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Nobili fjimki  fotentiffimiffy  Dominis  )>w  i , 

D.  D.'  PR^SIDI  ac  SENATORIBUS  CURI;£ 

HOLLANDIj£,  ZEELANDIiE, 


Studiorum  Machernaticorum  Patronis,  fumrae 
. colendis.  * 

“ NobiliffimijPotentifliinicjue  Domini  *•  - •*  ' ^ ' 1 • *' 

SVM  inter  res  cunBas,quas  uniuerfl  hu- 
jus autor  ‘Deus , pro  immenfa  fua  tum  fa- 
pientia  tum  bonitate , tn  terris  produxit 3nit 
mente  humana  , inveniatur  pr a flabilius, 
do  lendum  merito  efl  divino  hoc  munere 3 per 
• quod  conditoris  noflri  gerimus  imaginem , 

nos  adeo  frequenter  f*>  tam  turpiter  abuti.  Etenim,  quoties , 
voluptati  prarvtfque  affeBtbusferviendo  3 infuper  habito  re - 
Ba  rationis  duBu,  meliorem  noflri  partem  negltgimus , to- 
ties, originis  noflra  immemores , d reBo  tramite  mifere  ad- 
modum aberramus.  Ne  itaque  pecudum  ritu  vitam  tranfi- 
gamus } cum  quibus  corpus  ejitfyue  motus  habemus  commu- 
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nes  3 fila  mente  ab  ii  felem  difhntti3  omni  ope  enitendum  efly  - 
ut3reltilis  fenfuum  corporifque  illecebris 3 hanc  3 qyd  excelli - 
mus  3 pracipue  excolamus  divina  aura  particulam 3 eam 

veritatis  indagationi  s d cujus  cognitione  omnis  ejus  depen - 
det  perfefido,  continue  ajjuefaciantus. 

Inter  omnes  autem  mentis  exercitationes 3qua  huc  condu- 
cere pojJunt3  nulla  a que  utiles  repenuntur  ac  Mathematica ; 
qnaficut  cateras  certitudinis  evidentia  anteceUunt3it  a apud 
eruditos  quofhbct  ingenio  praflantes  viros  fummam  ade- 
pta funt  dignitatem.  lEmmyerb  cum  fenfuum  fujfragium , 
quod  fepijfme  nos  fallit  3 in  exercitationibus  hife  nullam 
mereatur  fidem  3fid  mens fla ‘circa  illas  Verfitur:  fit  ut  ea- 
dem exercitatione  hac  fimitc  quid  acquirat  quod  corpus  mul- 
tifaria membrorum  agitatione  s promptitudmem  fiilicetin 
exequendis  iis3  in  quibus  fi  exercuit . Adeo  up  mens  hac  ra- 
tione accommodata  plane  aptdque  reddatur  ad  uere  ac  fio - 
lide  judicandum  t res  quajlibet  y non  tantum,  in  Mathe - 
maticis 3fied  etiam  Philo fophicis  quibujvis3ut  & m civili  vi- 
ta3 cum  certitudine  inquirendas  & perfiiaindas. 

Quapropter  cum  ex  omnibus  ^Mathematicis  Sxercita- 
t lombus  3 qua  pracipue  huc  (jeclant  atque  cenfintur  utiles, 
nulla  ita  pura  deprehendantur  xqudm  qua  Arithmetica  (A 
Geometria  fiubjiciuntur  3 indeque  CMathefis  pura  nomine 
njemant  3 jure  meritoque  Arithmetica  Geometria  ante 
reliquas  omnes  Mathematica  fidentia  partes3  qua  fime  com- 
plures fiunt 3 addificuntur3  ipfifique  primus  inter  illas  locus  afi- 
fignatur . Quibus  dum  reliqua  ceu  fulcimentis  innituntur, 

accidit 
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Accidit  ut  mens  humana  iifdem  imbuta , velut  per  gradus 
quofdam  a minorum  confideratione  ad  majorum  > d natura - 
iium  ad  dromorum,  d corruptibilium  ad  acernorum  ma~ 

nuducatur  cognitionem.  Harum  beneficio  mens  nottra,  ut 
divinus  teftatur  Tlato^  humo  tollitur  t*>  tanquam  binis  alis 
in  coelum  fubveh ituri  adeo  que  d terrenis  hifce  atque  caducis 
omnibus  abducitur  ad  coelefiium  contemplationem.  Vnde 
difcit3ajfuefcitque  fitpra  fortem  fuam  ac  conditionem  fe  eri- 
gerey veritati  fidem  habere , ffi  Deum  Opt.Max.  cunelarum 
rerum  creatorem  > ex  immenfis  ac  infinitis  ejus  operibus  hac 
yid  reSle  cognofiere,  atque  ad  eum  folum  y fi  Sacrarum  Lite- 
rarum  fiudium  jungas  , quibus  filis  falutis  noftra  compre- 
henditur ratioy  omnem  laudem , omnemque  gratitudmem  ac 
reverentiam  referre. 

Ha  bina  artes  fiu  fcientiay  cum  per  fe fubfifiant  nec  alia- 
rum egeant  dehonfiratione  auxiliove,  ut  pote  qua  contra  ex 
iUis  fuam  nancifcuntur  firmitudinem , merito  d rPhilone  re- 
liquarum artium  omnium  Metropolis , ‘Thilofiphta  cAn- 

fa  d Xenocrdte  appellata  funt._  fihtinimby  fi pro  rei  dignita- 
te loqui  velimus y non  inepte  Scientiarum  Janua  ac  Myfle - 
riorum  Refiratio  dici  pojfunt:  quippe  qua  y thefiuros  fuos 
aperientes y refilvunt3  pandunt  y at  que  manifeflant  qnicquid 
ante  menti  obfcurum  occultumque  ^videbatur.  Hac  igitur 
fuit  caufa,  cur  Veteres y ut  fiudsis  fuis  optime  confulerentyS 
tyrones  reSli firmicjue  judicii  capaces  redderent y eas  ante  om- 
nia didicerint  atque  docuerint  fipfaque  inde  artes  fiu  fcien- 
tia  Mathemata  y id  efl}  Difciphna  dici  a fuerint.  Hoc  autem 
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•vel  inde  hquet 3 quod  Plato 3 cujus  temporibus  hamdxime 
floruere  y illas  Viam  ad  Eruditionem  Compendiariam 3 uni- 
cum que  tr amitem  3 quo  quis  reda  ad  perfeSlam  rerum  om- 
nium cognitionem  pervenire  poteft,  vocaverit.  . Vnde  etiam 
eos3  qui  in  Arithmetica  jam  verfatt  erant 3 ad  difcendas  in- 
veftigandafque  artes  quaflibet  aptos  folertefque  pronuncia - 
Vit  3 tj  come  tria  ignaros  e Schola  fiua  eliminavit.  Imo 

eoufque  Geometriam  extulit 3 ut  vel  ipfam  d Deo  femper 
'exerceri 3 ejufdemve  interventu  eunda  dirigi  dicere  folitus 
fuerit.  Hoc  utique  indicare  uolens  3 cum.,  qui  d teneris  m 
Difcip  linis  hifce  fi  exercuerit  3 Deo  quafi  affimilari  3 ipfiuf- 
que  ingenium  formari  ad  vere  ac  infaUibihter  de  re  qualibet 
judicandum.  J^uod  ipfumdn  dtfiendis  aliis  artibus  ac  fiden- 
tiis apprime  utile  eft  ad  veritatem  3 qua  cujufique  /cientia  fi- 
nis eft 3 ab  ejus  contrario  difeernendam ; atque  ad  dubitatio- 
nem omnem 3prajudicium3  & temeritatem  evitandam.  Cui 
fient  entia  adftipulatur  etiam  Athenaus3  exifhmans  unum • 
quemque  per  dificipltnas  hafice  perfici , modo  jam  inde  d pue- 
ro vitam  ad  virtutes  componere  finde at:  quando  quidem  ipfiay 
dum  minime  txiftunt  contentiofia  3 fiedatos  quoque  animos 
gignunt  i atque  hoc  item  pra  cateris  omnibus  difcip  Imis  fibi 
ruendiCant3  quod  nullo  fuco  aut  verborum  lenodnio3  quibus 
altquis  facile  fiduct  poteft,  ornari  fi  patiantur; fcd  contenta 
fint /impliciter  doceri , fuoi  amatores  fummd  animi  tran- 
quillitate ac  jucunditate  perfiufis  dimittere. 

Prater  vero  tot  tanta/que  harum  difciplinarum  utilita- 
tes, eft  etiam 3 Nobiliflimi  atque  Potentiflimi  Viri,  quod 

Vos 
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Vos  ff e ciatim  concernit 3quippe  qui  earum  ufum  in  componen- 
• dis  litibus 3tn  decidendis  caufis,  in  defendendo  jure  tuendi  fque 
legibus 3{fi  in  injuria  vindicanda  affidue  deprehenditis. 
etiam  experientia  edoSh  eflis,  Arithmeticam  ejfequa  expendit 
ac  recipit 3qua  emit  ac  vendit 3nec fine  ed  ulla  hominum  negotia 
expediri  3 eorumque  controrverfias  dirimi  pojfe.  Idem  locum 
obtmet  tn  Cjeometria  y qua  figura  qualibet  agrorum3fal- 
tuum3fiagnorum  3paludum  3 praeliorum  3 ac  fundorum  men - 
furantur3delineantur3  dividuntur  3 illorum  que  damnum 
jaSlura  afiimantur  atque  compenfantur  ,•  adeo  ut  ejufdem 
beneficio  difitdia  quavis  menfurationis  divifionis  com- 
ponantur 3falfi  limites  indicent ur3  verique  rcflitnantur3  in-, 
juria  obviam  eatur , confufio  evitetur 3 paxque  inter  diffi- 
dentes concilietur . E quibus  omnibus 3 dum  nihil  fine  Arith- 
metica  td  (fle  orne  trica  proportione  per ficit ur3  atque  hac  pra - 
mia  & poenas  ratione  per fon arum  ac  dignitatum  diflnbuati 
illa  autem  circa  permutationes  verfetur , liquido  conflat y 
quanta  fit  cum  Arithmetica  tum  Geometria  neceffitas  in 
quotidiana  hominum  converfatione  3 ac  prafertim  in  caufis 
foreufibuSy  quam  ob  caufam  Iufhtia  in  commutativam 
difiributivam  apud  lurifconfultos  dhifa  fuerit.  His  ad- 
de 3 quod  ab  fque  illarum  adminiculo  plurima  Romana  Le- 
ges, de  h are  ditatum  divifione y agrorum  accremento,  fluvio- 
rum curfus  mutatione  3 partiendis  fruSlibus  aliorum  fundo- 
rum3fimilibufque  rebus  agentes  3 quarum  in  jure  civili  fape 
mentio  fit 3non  rcElc  intelhgi  queant  $ at  asero  in  flatucndit 
pretiis  y in  computandus  debitis  3 in  afiimanda  noxa  eaque 

tt  reJH- 
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reflituenda,  in  perpendendi*  deliBis  3 ac  fere  omnibus , qua 
inter  mortales  quotidie  accidunt  3femper  habendam  ejfe  ra- 
tionem temporis  loci 3 quando  ac  ubi,  ut  td  quanti  aliquid 

Jit  ruenditum 3 loc at  um3  per  mutatum  3 tranfaSlum  3 opp  igno- 
ratum atque  redemptum  i nec  non  qua  conditione  hac  emp- 
tio, locatio  3 permutatio  3 tranfaSlio  3 oppignoratio  juxta  & 
redemptio  jaSla  Jit.  jQua  omnia  luculenter  fatis  oJlendunt3 
binas  hafce  artes  tn  edito  judicii  loco  ac  tpfo  Tribunali  con- 
fedijfe,  atque  d Themide  dejltnatas  ad  quodvis  jfuflitia  pon- 
dus aqua  lancis  examine  expendendum 3 & unicuique fuum 
adjudicandum. 

Quocirca  cum  per  eas  3 uti  diSlum  e&  3 reliqua  omnes 
fcientia  ac  artes  facilius  reSliufque  addifcantur  3 atque  ipjd 
unicum  vinculum  Jint3  quo  fubfijlant  3 & in  omnibus  porro 
commerciis , negotiationibus  3 ut  &>  opificiis  rite  dirigendis 
tam  multas  prabeant  commoditates ; haud  immerito  credi- 
tur 3 nullam  bene  conflit  ut  am  rBgmpublicam  fine  iisconji- 
Jlere  pojfe  3fed  earum  exercitio  bene  ac  faeliciter  geri  ,fimul- 
que  fcientias  omnes , bonas  artes  3 & opificia  quavis  in  ea 
quam  maxime  florere.  Tejlis  eBfagax  atque  prudens  harum 
provinciarum  regimen, ubi  hadifciplina3utufui publico  infer- 
*viant,magnoipfarum  commodo, publice  atque  vernacula  lin- 
gua docentur.  Vbi  etiam  ^<xr,NobiIiflimi,  Potenti flimiq; 
Viri,  quo  pradtBa  artes  3 Arithmetica  nempe  Cjeometria 
in  dignitate  fua  conferuentur , fuaquc  evidentia  ac  certitu- 
dine quotidie  exerceantur,  tn  omni  negotio  atque  admi - 
'mjlratione  Jdcra  fint  anchora  & amu  (Jis  3 optima  ratione  ju- 
dicatis 
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dicatu  Geodatarum  folertiam  in  fupputando  3 menfuran- 
do3  dividendo  3 aliifque  eo  ff  e flantibus,  priufquam  munus 
fuum  obire  pofiint  , quilo  examini  ejfe  fubji ciendam  , neque 
alium  admittitis  3 quam  qui  certa  ear undem  artium  edide- 
rit fi>ecimma3fuaque  infallibili  demonflratione  noverit  con- 

Vnde  con/ideratd  Jingulari  hac  veflrd  cura , non  abs  re 
fore  judicavi  3 fi  Exercitationes  hafce  ^Arithmeticas  pariter 
atque  Geometricas  J aeras  Vobis  facerem.  In  quibus  varia y 
jucunda , quotidieque  occurrentes  quafiiones  five  propofi - 
t tones  pertraflantur:  docentes  3 quo  poclo  ptures  calculi , ad 
quos  abfolvendos  quilibet  hactenus  /fecialibus  regulis  3 fine 
ulla  earum  caufa  aut  ortus  cognitione  ufus  efl  3 per  vulga- 
res re  gulas  y unicuique  ferme  cognitas,  expediri  pojfint  ; ut 
quibus  modis  plures  dimenfiones  atque  divifiones 3 qua  ante 
tadiofq  ac  prolixo  calculo  perficiebantur 3 per  multo  expedi- 
tiorem artificiose  pra  flentur;  ac  denique  qua  via  plures  in- 
cognita uel  quafita  linea  breviter  feu  compendiose  inve- 
niantur. ldque  tam  ad  tyronum  introductionem  & exer- 
citationem 3 qudm  ad  eofdem  harumque  artium  fiudiofos3 
quo  ad  altiora  contendant  3 cum  invitandos  tum  excit an- 
dos. 

Quibus  omnibus  bene  perfiefiis  3 futurum  confido 3 No- 
biliflimi  Potentiflimiq;  Domini,  ut  hunc  meum  labo- 
rem 3 qui  veflris  dignitatibus  fingulari  obfervantid  d me 
offertur  ac  confecratur  3 aquo  benevoloque  animo  fitis  acce- 
pturi , & '-uefiram  in  clientelam  lubentes  admijfuri.  Pra - 

1 1 2 fertim 
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fertim  cum  ha  exercitationes  charijfma  mea  patria  bone  in 
publicam  lucem  proferantur  3 earumque  etiam  fruclus  in 
fuflitia  admimflranda  ad  Vos  redundare  pojfit.  Finiam 
itaque  3 T>.  O.M.  precibus  humillimis  obfecrans  3 ut  vefira 
confilia  omnia  projfere  evenire  faciat  ad  Reipubhca  nojlra 
falutem > Vofque  quam  diutijfime  fervet  incolumes . 

» 


Nobiliflinrf,  Potemiflimiqj  Domini 

/ 


Vejler  devotiflimus  nitens 


Lug d.  Bat.  Idibus 
Scptemb.Anno 
«Is  lOC  L V l - 


Fu.  a SchootEn, 
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EXERCITATIONES 

MATHEMATICA 

AC  PRIMUM  / 


ARITHMETICI 

PROPOSITI  ONIBVS- 


Suaruor  perionae  conducunt  currum, 
quo  vehantur  Leyda  Amftelodamum, 
9 florenis , io  ftufris , hac  conditione, 
uc , fi  in  via  adhuc  alii  advenerint , id  in 
ipfarum  cedat  emolumentum  Jam  poft- 
quam  Aelfmeriam pervenerunt,  tribus 
Amftelodarao  milliaribus,  contingit  ad- 
huc dua$afcpndcre , promittentes  fe  pro  ratione  aliarum 
foluturas.  Quaeritur,  quantum  lingula:  tum  priorum 
tum  pofteriorum  folvere  debeant,  fi  Leyda  diftet  Amfte- 
lodamo  8 milliaribus  ? 
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perf.  niilliar, 


Propositiones 

Operatio  fiat,  ut  {equitur. 

• • • 

ftufrifolrend^ 


4-—  831  9 flor.  10  ftufr. 

2-—  3 6 20  * ‘f32'l  fi6oa4primi£,quoddivi- 

73T- 19“ ftufr.  - i *>  fit<  fum  Pcr  t dat  «°  ftufros' 

1 f pro  lingulis 
j <5  j 3 o a 2 reliquis,  quod  divi- 

^ J fum  per  2,  dat  1 5 ftufros  > 

. t yprofmgulis. 


Vel  fic : 

Quoniam  lingula  priorum  pro  ratione  duarum  reliquarum  folve- 
re  debent , ut  8 ad  3 (pro  ratione  nempe  milliarium , qua  profe&x 
funt)  & priores  dupla  lintpofteriorum,  fequitur  rationem  pecunia 
4 priorum  ad  pecuniam  21**01  pofteriorum  clle  compolitam  ex  ratione 
8 ad  3,  & ex  ratione  2 ad  1.  Unde  tota  fumma  9 n.  10  ft.  dividenda 
eft  in  duas  partes , qua  inter  fe  flnc  ut  16  ad  3.  Omnino  ut  fequens 
indicat  calculus. 


8-3 

2—  1 


ftufri  folvendi 


19  — I9°  ^ 3 30 a 2ba* reliquis,  quod divifum per 

J ^ 2,  dat  1 5 ftufr.  pro  fingulis. 

• • ut  fupra. 


H. 

Si  17  ulnae  Amftclodami  valent  1 6 ulnas  Lugduni,  & $ 
ulnx Lugdunenfcs  valent  5 ulnas  Antvcrpicnfes,  & 4 ulnx 
Antverpicnfes  fint  aequales  j ulnis  Colonienfibusr  inve- 
nire quot  ulnx  Amftelodamcnfcs  contineantur  inxoo 
ulnis  Colonienfibus.  ' 

Jnfpi- 
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A R I T H M E T I C A. 

Inficiatur  fequem  operatio, 
t facie 

faSooJ  161 , ulna:  Atnftelodamenfes  continentur 
400V  in 200  ulnis Colonienfibus. 


III. 

Cum  7 fb  facchari  vafent  2 fb  gariophillorum , & 3 fb 
^garioph.  canti  condant  quanti  13  tb  piperis,  &:  1 Ife  pip- 
condec  12  dufris : Invenire  quanci  condet  eida  facchari 
pendens  476  fb. 

3—13  iacit  • 

i—n  / 7072  ftufris,  vel  353  flor.&  12  ftufr. 

476  , zt\ 

22—148312  ■ <• . 


IV‘. 

Duo  dudiofi  proficifcuntur  in  Italiam,  quorum  unus  7 
diebus  prius  difcedit  altero , conficiens  fingulis  diebus  9 
milliaria:  Quxritur,  fi  alter  quotidie  emetiatur  12  mil- 
liaria,  quanto  temporis  /patio  primum  fitallequuturus  ? 

Vtde  fcqucntcm  operationem. 


A 1 Prior 


27—1(5 

3-  5 

4- 5 
200 

64800—400 
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^Propositiones 

Prior  praecedit  7 diebus 
Conficient  quotidie  s>  milliaria 
Praccflit  ergo  prior  63  miliaribus.  " • * 

Ex  11  milliaribus,  quae  pofterior  quotidie  eft  cmenfus 
Suber.  5 miHiaro,  i priore  coftfeda 

Reliant  3 miikaria.quae  ipofteriore  quotidie  conficiuntur  ultra  milliaria  prio- 
ris. 

Fiat  itaque 

milliar.  _ Diem  mitl/ar, 

3 1 ‘ <53 1 Facit  at  diebus. 

Examtn  Ad  11  dies, quibus  i4o,eft  profc&us 

Mult.  n dies,  quibus  t4** eft profeftus  adde  7 dies,  quibus i”B,prxcefltt. 
per  11  milliaria  fiunt  z8  dies,  quibus  iw"*  eft  profettuj 

4»  1 ••  per  $ milliaria 

- fiuntque  13 1 milliaria,  a i^ronfeda  »* 

Et  fiunt  aji  milliaria,  a t45confcfta.  cumi4“'euftiafiecutuseft. 


V.  . 

Infula  in  ambicu  cft  3 6 militarium.  Si  jam  eodemtem- 
porc,  &ex  eodem  loco  duo  profieifeuntur  tabellarii,  in- 
vicem /equentes,  quorum  unus  quotidie  conficit  9,  &al- 
ter  7 milliaria:  Invenire  , quanto  temporis  fpacio  ite- 
rum fint  conventuri,  ut  &.quot  milliaria  & ambitus  uter- 
que  abfolveric. 

* ' » « . s » • . . • , a* 

milliaria 

{J  . : • • 

^ rv 

7 Die 

Mult.  iB  dies, 
per  9 irull. 

fiunt  16  2 mill.  quae  prior  confecit  fiunt  126  mill.  quae  pofterior 

confecit ; 

(18  * (iB 

divid.  z(iz  J 4-*-ambitus,  quos  divid.^*;^  / 37  ambit*is,  quos 
per  36\priorabfolvit.  per  36\pofterior  abfolvit. 

VI.  Si 


milliaria 

-—3 6 1 facit  i8  diebus. 

Multipl.  18  dies 
per  7 mill. 
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AXIT  KMETlCi. 


• VI.  ' 

Sl  Nurenberga diftetRoma  i4omilliaribus , &eodcm 
tempore  ex  utraque  orbe  decedat  tabellarius , quorum 
unus  quotidie  ablolvit  8,  & alter  6 milliaria.  Qusritur,  in- 
tra quot  dies  (ibi  invicem  obviam  fint  venturi , ut  & quot 
milliaria  quifque  confecerit  ? 

. Fiat  ut  [equitur. 

mill. 

...  /8aprimoquotidieconfe<5fca 

quotidie  confeda  . '• 

fumtm  14  milliaria,  qua  uterqife  fimul  quotidie  conficiunt 
Tum  fiat 

mill.  diem  mill.  dies 

14 1 140  J facit  10,  intra  quos  fibi  mutuo  occurrent. 

Mult.  10  dies  Mult.  10  dies 

per  8milL  per  6 .mill.. 

fiflat  8q  mill.quat  prior.ablolvit  fiunt  60  mill.  qua:  pofterior  ab- 

folvit. 


VIL 

Duee  civitates  diftant  a fc  invicem  100  milliaria.  Jam 
cx  utraque  eodem  tempore  decedit  tabellarius,  quorum 
unus  quotidie  milliaria  plus  conficit  quam  alter; 
Qttaritur,  fi  poft  8 dies  fibi  mutuo  obviam  veniant,  quot 
milliaria  uterque  perfecerit? 

Die*  milliaKa  Die*  milliaria 

1- " — | facit  to,  unu*  plus  confecit  quam  alter.  Qu*  ex  100 

mill.  fubdu&a,  relinquunt 80 milliaria,  quorum  femifli* 

• eft  40  mill^S  qua:  polterior  confecit.  Unde  prior  con- 
fecit 60  milliaria. 

Ut  autem  inveniatur,  quot  milliaria  iinguli  qucyidie  confecerint , 
fiat  Dies  milliaria  Dies  milliaria 

8 ■ - " 40T— -1  | facit  f,  quotidie  confecit  pofterior.  Unde,  prior 
’ - . • quotidie  confecit  7 i milliaria. 

A 5 VIII.  Emit 
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P.R  OPOSITIONES 


VIII. 

Emic  aliquis  agrum  450 perticarum  , jugerum  1000 
florenis ; hac  conditione , lic  prxtium  duobufc  perfolvat 
temporibus,  & primo  quidem  tempore  3 50  florenos  plus 
quam  lecundo : Queritur,  quantum  fingulis  temporibus 
iolvcre  debeat? 

Jugerum  ior.  pert..  flor.  • 

pyc.tfoo tooo 1 facit  7fO  pretium  agri 

r J7f  femiffem 
Ad»K^I7f  femiili  ipfim  jjo 

fumma  S f 0 flor-  primo-  tempore  fol  vendi 
Relimj-  aoo  flor.  iio  tempore  folveneft 


IX. 

Emit  lanio  50  boves,  jam  quaeritur,  fi  fingulis  feptima- 
nis  1 boves  ma&are  velit,  donec  omnes  poli  15  feptirrta- 
nas  ma&ati  fint , quot  boves  per  idem  temporis  fpatium 
eodem  pretio  alere  poflit  ? 

Facit  16  boves  eodem  pretio  per  25  feptimanas  alere  poteft,  quo 
50  boves , fi  lingulis  feptimanis  duos  ma&et.  Quod  ut  inveniatur, 
adde  50  3;  2,  erit  que  26, femidis  fummae  52,  numerus  boum  qux- 
iitus. 


X. 

Duo  {ludio fi  A&Bfimul  Leyda  difcedunttnGallias , 
quorum  A^quotidic  conficit  6 milliaria,  & B primo  qui- 
dem die  1 milliare , fecundo  1 , rertio  3 milliaria , & fic  dc- 
inccps,  fcquenci  dic  unum  .fcmper  milliare  plus  confi-  - 
ciens.  Quxritur,  quanto  tempore  primum  fic  aflequu- 
turus  ? 

Facit  11  diebus. 

Ad 
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.Arithmetica  7 

Ad  quod  inveniendum, fumatur  duplum  ipfius  6,  quod  eft  12,  a quo 
fi  auferatur  i,  relinquetur  i 1,  numerus  quatntus. 


XI. 


Frumentarius  duplex  habet  frumentum , utpore  triti- 
cum & filiginem,  vendit  autem  tritici  modium  7 flor.  10 
ftufr.  & 8 den:  Quatritur,  fi  tres  modii  tritici  |pfi  tanti 
confient  quanti  4 modii  fiJiginis,  quo  pretio  modium  fi- 
liginis  vendere  debeat  ? 

N.ot  a*  Eac  V**Ps  f°lvi  potes!  per  rationem  empifitam  ad  modum, 
propofuionit  fecunda,  ficut  hic  videre  eft. 

flor,  ftufr.  -den. 


1 — 2408  den. 

(1 

1 (l 

| n ( i 

• -facit  5 flor. 


7 • ■ • to ...  8 
20 

150  ftufr. 

16 

908 

J_5 

24  08  den. 

ftufr.  & 14  den. 


• Si  1 tb  aromatis  Amfielodami  emitur  12  foJidis , 6 *To , 
quanti  conftabit  1 » Antverpienfis,  cujn  19 ft  Amftclo- 
damenfes  xquantuno  Antverpienfib*us  ? 


Facit  11  fol.  10  gr.  1 2 m. 


Jnfiitua- 


- 8 


Propositionis 


Jnjlituatur  opertio  per  rationem  cmpofuam , ut  [equitur* 
Sol.gro. 

20 — 19  12... 6 

1—150  12 

20 — 2850  24 

* (1  126  . 

(l  «°  ijogr. 

*% S°  f f n. 

20\  I2\ 

Aliter, per  Regulam  Proportionum  converfam,  bocpaclo: 
fk  Araft.  Sol.  gr.  ft  AntV. 

19 12 . .6— — 20 


150  gr- 
J9_ 
1550 



±850 


19  “ zZsojzfizju. 

• ZO\  12  \ 

iicn  ^ * 


• • 


XIII. 


Ccrcvinarius  habet  ahcnum  cercvifiae,  45  vaforum, cu- 
jus vas  ipii  conftat  4 flor.  16  ftufr. : Quaeritur,  ad  quot  vafa 
decoquere  debeat, utvas  el conflet  6 flor.Facitad  j6va(at 

Operare  juxta^Regulam  Proportionum  inverfam , ut  [equitur, ' • 
flor,  ftufr.  vafa  flor. 

4 •••  16-r— — -45 


96  ftufr. 
45 
480 
384. 

4320 


110  ftufr. 


'fi 

W*  / 3^ 

X20  \ 


Ut  au- 
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Arithmetica.  « 

Ut  autem  cognofcatur , poflquam  numeri  vulgari  modo  funt  col- 
locationum juxta  dire&am  an  vero  invcrfam  proportionum  regulam, 
fit  operandum : Notari  debet,  num  quarftio  (it  ejus  natura:,  ut,  li  ter- 
tius numerus,  in  regula,  major  (it  primo,  tum  quoque  quartus  feu 
quasfttus  major  requiratur  fecundo  ; vel , (i  tertius  primo  minor  fit» 
tum  etianr quartus  minor  requiratur  fecundo,  hoc  enim  (i  contin- 
gat, operatio  inftituenda  erit  (ecunduflr  regulam  directam,  multipli- 
cando fcilicet  fecundum  per  tertium  numerum,  &produdum  divi- 
dendo per  primum;  Contrario  vero  contingente,  operandum  erit  • 

juxta  regulam  inverfam , multiplicando  nempe  primum  per  fecun- 
dum numerum,  & produ&um  dividendo  per  tertium. 


XIV. 

Si  i fc  cinamomi  conflat  3 flor. , 1 ffe  gariophillorum 
4 flor,  ioftufr.,  iffc  nucum  mufe.  3 flor,  ijilufr.,1  pipe- 
ris 16  fluf. , 1 tt>  zingiberis  15  ftufris.  Quxritur , (i  fm- 

gulorum  aromatum  idem  numerus  librarum  expetatur, 

& in  totum  expendere  velimus  1600  flor,  quot  librat  cu- 
jufque  fpeciei  fint  recipienda:  ? 

flor,  ftufr.  * 

3 ....  0 . Cinam. 

4 ...  10  . Garioph. 

3 ...  15  i Nucum  r * 

16 . Pip.  " • 

*5  • Zing.  cujufquearomatis  flor.  . ' * 

m ii  .,,16  — — x fc— — y 1600  j facit  1 2 5 ffe, cujuf- 

« ’ qoefpcciei.  • 

Eodem  modo  invenietur, fi  I o * nummi  aurei  commutandi  * rijders 
fmt  in  ducat ones,  imperiales,  [olidas,  & ftufr  os,  ita  ut  cujn[ 
qttefteciet  idem  [umendus  fit  numerus, ftnguhrum  recipien- 
dos ejjiit  nummos. 

\. 

- -•  ^ * 

. * J . • • B ' . X V.  Aro- 

* ' • 

* 
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Propositiones 


/ ■ XV. 

Aromatopola  Leydenfis  petit  Amftelodamum,  ad  c- 
menda  aromata,  videlicet : piper,  gariophillos , & zin- 
giber; ubi  i.lfc  piperis  ipfi  offertur  pro  1 6 ftufr.  , i Ib  ga- 
rioph-  pro  4 flor.  10  ftuf.,&  1 te  zing.  pro  15  ftufris : Quae- 
ritur, fi  in  totum  expcndtre  velit  tip  florenos,  & Tumen- 
do 13  ft  piperis,  accipiat  2.  tfc  garioph.;  & (umendo  3 te  ga- 
rioph. accipiat  7 fo  zingib..,  quot  te  lingularum  (pecierum 
tccipere  debeat? 


ftufr. 

39 16  f <52.+ 

6 ..-90  ^40  119  flor. 

14 ifino  20 

1374  — — 4j8oftufr 

, 10 


6 14 


ftufr. 

f 1080,  quod  div.  per rtf,fiunti3offe  Pip. 

LJ340  }facitj  1 800, quod div. per 90,fiunt  10 tfe Garioph. 
21 0 i (.  700,  quoddiv.  perij,  fiunt  4«~lb  Zing. 


• een  g.gul.  Eodem  modo  invenitur , fi permutandi fint  1 89  aurei  Gal- 

i*  ftufr.  ^ch  *n  f sucones , * aureas,  & foltdos,  & duplo  plures  p at  aco - 

nes  expetantur  quam  J olidi,  recipiendos  efje  264  p at  ac.  131 
aur.jjr  44 foltdos . 


m. 


•'  * XVI.  • 

Sex  prxdfari  A,  B,  C,  D*  E,&  F aggere  prxdia  Tua  cin- . 
gere  cupiunt,  in  ambitu  continente  1170  pedes;  hac 
conditione,  ut  illi,  qui,priufquam  aggerem  txtruere  pot- 
iunt, Toffam  Tuam  implere  debent, '14  pedes  cjufdem  ag- 
geiis  minus  perficiendos  habeant.  Quxritur,  fiprxdium 
ipfius  A fit  30,  B 20,  C 45  D 40,  E 36,  &:  F 50  perticarum, 
& ipfis  A,  C,E,  & F foflas  implere  obtingat,  quot  pedes 
Angulis  ex  ambitu  fint  adjudicandi  ? 

. . pert/c* 
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.1 


Arithmethic  je. 


XI 


‘A.  jo. 

1 

B .10 

1 

c. 

C-4f « 

, ni 

D.40 

pedes 

E . }tf. 

Ambitus  1170 

F . fo. 

add#  ?<f 

tu  * 

— — 1 316  — 

• 1 

pertica:  pedes 


pedes  In  examen  adde Angulorum 
> r pedes 

r.14  /8  o \ A - 155 
/ 5 £.  jB.  110 

.5.1  p 'M° 

1 = 2 

fiuntque  1170  pedes»  ambi'* 
tus,  ut  requirebatur. / 


3»  fubtr, 

) 

a,  fubtr.  14  - 

.fubtr.  14A  Q 
»,  fubtr.  x+Jce 


XVII. 

Tres,  focietate  inita,  contribuunt,  nimirum , A & B fi- 
mul  540  flor.,  B & C 360  flor.,  & A & C 430  flor. ; pera&o 
autem  negotio  lucrati  funt  150  flor-:  Quatritur,  quid  u« 
nufquifque  contribuerit  atque  lucratus  lit? 

i flor.  . < 

A&B  . 540 
B&C.360 

A&C.450  - - 

fumma  1350  duplum  eorum  pecunix. 
femiffis  675  pecuniaipforufn  A,B,&C. 
fubtr.  360  pecuniam  ipforum  B & C. 

rei.  31 5 pecunia  ipfius  A-  Qux  fi  auferaturex  540  fl.  pecu- 
nia ipforum  A&B,  relinquetur  1 15  flor.,  pe- 
cunia ipfius  B.  Hinc  cumB  &"C  fitnul  contri- 
• buunt  360  flor.,  fequitur  C contribuifle  13$ 
* florenos. 

lucrum fmgulorum  fu  invenies 

Angulorum  Angulorum  . 

Summa  totius  totum  Jl  pecunia  lucrum, 

pecunia:  • lucrum  [A.  i}*  j 

- 4***5  U 
* Ic.Hsi  . . 

B 1 XVIII.  Si 


^75 


-.50. 


I iterum. 
rA.  70  fl. 
it*  B . 50  fl. 
. 36  fl. 
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Propositiones  * 

XVIli. 

Si  12.5  Ib  pfyeris  plus  4 florenis  valeant  60  florenos  plus 
13  ib : Quaeritur,  quantum  pcrfolvi  debeat  pro  facco,pen- 
• dente  jutb? 

ib  flor..  . flor, 

Ex  115  -h  4 aquale  60  -f  13 
Subtrah.utrinque  13  ib &....4fl. 

* Remanent  nz  ib  xqual.  56flor. 

TutrHfiat 

lb  flor.  ib 

iiz 56 512  {facit  25  6 flor. 


XIX. 

Si  100  ib  faccharl  minus  3 flor,  cantum  valent  quantum 
3 6 floreni  plus  5 ib  : Quanti  conflabit  cifta  , pendens 

47jib?  • 

Ib  flor.  flor.  Ib  - - •' 

Ad  100 — 3 a:qual.  36  — i-  5 

/Jdc  utringue  J.  flor,  minui  5 Ib.  — 5 lb  * -f  3 flor. 

fiuntque  95  ib  sequal.  39  flor. 

Tum  fiat,.  ..  , 

ib  flor,  ib 

95 — 39 — 475l  facit  195 floiv  v . 


XX. 

SL3  ulnae  panni  veneunt  6 aureis  Gallicis  &c  n flufnst 
& eadem  ratione  pro  25  ulrtfc  folvantur  51  aurei  Gallici  &c 
11  ftufri : Quaeritur,  quot  ftufros  aurefus  valuerit  ? 

• * 

» • 

julnx 
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3 ulnazqual.  <?aur.  4- nftuf. 


?3 


hoceft,  i ulnaarqual.  z aur/4-  4 ltul. 


& 15  ulna?  acqual.  5 o aur.  f rao  Itui. 

pnde5i  aur.  4-  izftuf  xquantur  joaur.  -h  ico  ftuf. 
Subc.  utrinque  foaur.&n  ftufr.*  foatir.  4-*izftuf.  50  aqf.  4-  izftuf. 

relinq.  1 aur. arqtialis 88 IFuf. 

. hoc  eft  ,4  aureus  valet  4 fl.&  8 ftufr. 


XXI. 

Siupoma&  13  pira  emantur  3 ftufris,  & eadem  racio- 
neio  poma  & 50 pira  5 ftufris,  quotjgitur  fingulorunvuno 
ftufro  ementur? 


ftufr. 

3 — 


poma  pira 
— ia  & 15  — 


ftufr. 


,,  7—  , 

, — ^ & f 

Subtr.  urrinque  1 o poma»  & 1 j pira. 


I» 


poma  pira  pomi» 

it  20  3c  2/  xqual.  10 

piri» 
& fO 

lopom. 

ifpir. 

-io  poma  xqua/. 

lppir. 

t pom.  arqual. 

fpir. 

«*  / ■■  -» 

• & tfpom..  acquaL  rjpir.  . 

Jam  ad  inveniendum,  quot  poma  & pira  feorfim  pro  ftufro  emantur,  ita 

fiat  * 

•Ad  n poma 

, ftufr.  adde  6 poma,  vel  iy  pira  ftufr. 

* 18  Pom-  1 1 facit  6 poma  pro  1 ftufro. 

Hinc  fi  6 poma  tantundem  valeant  ac  15  pira,  <fc  9 poma  emantur  1 ftufroife- 
quitur  ij  pira  pro  i ftufro  emi  polle. 


•B-3 


XXII.  Si 
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XXII. 

Si  3 tb  gariophillorum , i tb  piperis,  & i tb  zingiberis 
* fimul  .conftent  186  ftufris:  atque  3 tfepip.  ztfe  zing.  & 1 
tb  garioph.  fimul  116  ftufris  : itemqttie  3 tb  zing.  z lb 
garioph.  & ltb  pip.  fimul  14Z  ftufsis : Quxritur,quantum 
ifecujufque  confticerit?  ftufr.  J 

facit  1 lb  Garioph. 48. 

Pip.  16. 

Zing.  10. 

Id  quod  fequenti  modo  invenitur. 

Ex  3 G.3  P.j  Z...izz 
f 3 G«  2 P*  1 Z ...  186 fubtr-3  G.a  P.  1 Z...i8<J 

Add.i  1G.3P.2  Z...  n<5  Rcliq^  1 P.2Z...36 

■ ^ 2 G.  1P.3  Z...142  ( 

fumm46G.6P. 6 Z..444 
femi{fis3  G.3  P.3  Z...111 

triens  1G.1  P.2  Z ....148  ......Ex  2G.  2P.  2 Z ....  148 

fubtr.  1 P.  2Z  ......”.36 

Rdliq.2  G.  lPr. 112  * 

Ex  2G.  iP.  3 Z...142 
fubtr.  2 G.  1 P 112 


Reliq 3 Z . 


,30 


Hoc  eit , r Z..  1 o,  & 2 Z...  20,  id 
quod  fubdu&um  ex  1 P.  2 Z .... 
3 <J, relinquit  1 P...  16.  Et*hoc 
rurfusex  2G.iP....m,rema- 

* net  2G....  96 , hoc  eft,  1 G 

48. 


% * * XXIII. 

* Si  milites  24  fingnlis  diebus  fodiant  16  virgas,  & 18  alii 
ouotidit  is  virgas  •,  Quaeritur, quanto  tempore  fimul  perfi- 
cient vallum  4650  virgarum  ? 

Virg. 
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Fiat  itaque:  jivirgy  perficiuntur  i die  (intellige  ab  omnibus  fi- 
mul  militibus},  quot  diebus  perficientur  4650  virga:?  facit 
150  diebus. 


xxiy.  V . 

Si  boves  aliquot  intra  8 dies  depafcunt  5 jugera , & ali- 
quot alii  intra  7 dies  3 jugera;  Quaeritur, quanto  temporis 
fpatio  agrum  depafccnt  1 16  j jugerum  i 
Dies  Jugera  Dies  Jugera  k - * 

8 — 5 — 7 I facit  41 

* *} 

add.  3 jug. 

dies  jug. 

/7  iu6*  — 7 — 1 16  \ I faci*  1 20  diebus. 


‘XXV. 

' Infula  ambitum  habet  134  milliarium.  Jiftn  vero  eodem 
tempore  ex  eodem  loco  duo  cabellfrii  tendunt  ad  diver- 
(as  partes , quorum  unus  2 diebus  conficit  11  milliaria,  & 
alter  3 diebus  17  milliaria  ; Quazritur,  quanto  temporis 
fpario  libi  invicem  fint  obviam  venturi,ut  &:  quot  milliaria 

uterque  abfolverit?  ...  - . 

dies  mill.  dies  miiliar  • 

z — 11  — 3 1 

add.  17  miiliar.  dies  miiliar. 

Jfi  miiliar.— 3 — 134 1 facit  n diebus.  . 
Milliaria  a fingulisconfeda,  invenies  hoc  modo : 
dies  pailliar.  dies  miiliar. 
i — 11  — 11  *|  66  a imo  perfeda 
3 —,17  — 12  I 68  a ado  perfeda.  , 

* I 


XXVI.  Qui- 


XXVI. 

Quidam  volens  molere  nj  modios  tritici,  adit  moli- 
torem 3 habentem  molas,  quarum  prima  lingulis  horis 
molit  2 modios, fecunda  ibu  ‘ horis  5 modios, Saertia  3 b u ’ 
horis  8 modios : Quaeritur, quanto  tempore  totum  tnti- 
cummolctur,  fi  omnibus  molis  imponatur,  & quantum 
tritici  fingulis  molis  fit  imponendum? 

Ad  evitandas  fra&iones,  inveniatur,  per  38  prop.lib.7.  ElcmrEu- 
clidis , minimus  numerus,  qui  per  1,  2,  & 3 dividi  poteft  abfque  reli- 
quo, qui  eft  6;  inftituaturque  operatio,  ut  fcquitur. 

horx  modii  hor.r  fnod. 
x — 2 — 6 | facit  12 
x — 5 — 6|  facit  15 
3 —i  8 — 6 | facit  1 6 hor.  v mod. 

fumma  4 3 — 6 — 213  | facit  30  horis, totum 

triticum  moletur. 

Modii  autem,  fingulis  molis  imponendi , 
fic  invenientur.  modii 

fi2  C60  i»»*  molar 
43  — 215]  15  > facite  75  2d*  modas 
J (_8o  3***  molar. 


XXVI L 

Quatuor  mercenarii  opus  aliquod  perficere  pofliint, 
videlicet » 

, A bis  3 feptimanis 

B ter  4 feptimanis 

C quinquies  6 feptimanis 
&D  novies  8 feptimanis.  Quarritur.quanto  tem- 
pore id  ipfum  fimul  laborantes , 
abfolvent?  ' 


AuTH  M E TICA  17 

Septim.vicibus.Septim.vicibus 

} — 1 — 24  facit  16  . . 

4 — 3 24  facit  18  ;.'f 

6 — .5  — 24  facit  10 
■8  — 9 — 24  facit  27 

. fumma  81  vicibus, fimul  perficiunt  opys  24  fepti" 

manis. 

vices  Scptim.  vicis  • 

8t  — 24  — ij facit  r"  Septimanis,  hoc eft,  2 diebus, & 1^ 

boris  opus  hoc  fimul  perficere  poliunt. 


XXVIII. 

Fons  aliquis  habet 4 epiftomia  A,  B,  C,  D,  infra  quas 
Jabrum  exiftit,quod  per  A impletur  8 horis,  per  B 9, per 
C iz , & per  D 18  horis.  Labrum  autem  hoc  cum  habeat 
4 foramina  E,  F,  G , H , & evacuetur  per  E 7,  per  F<s,  per 
G 4,  & per  H 3 horis  : Quarritur,  fi  labrum  aqua  plenum 
'lit,  & omnia  fimul  epiftomia,  foraminaque  aperiantur, 
quanto  temporis  fpatio  labrum  evacuabitur  ? 
hor.  vice  hor.  vicibus 

g — ir—yi 
9_i__72 
12  — 1 — 72 
18  — 1 — 7a.[facit  4 

Hoccft,  fimul  27  vicibus,  labrum  impletur  72  horis, 
vic.  hor.  vic. 

27  — 72  — 1 1 facit  f horis, 

hor.  vice  hor.  vicibus 
7 — 1 — 84  facit  1 2 
6 — 1 — 84  facit  14 
4 — i®-  84  facit  11 
3 — 1 — 84  facit  28 

Hoc  eft,  fimul  7 5 vicibus,  labrum  evacuatur  84  horis. 

C vic. 


labrum  femel  impletur  per  omnia  e- 
piftomia. 


facit  9 
facit  8 
facit  6 
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Propositiones 


vic.  hor.  vice 

75  — 8-^-  — 1 1 facit  horis,  labrum  femel  evacuatur  per  omniafo- 

rarnina.  Qyare  cum  interim  perepiftomia  ~~  acjuse 
pars  totius  labri  influxerit  ( nimirum , quantum  oritur 
dividendo  per—) : fequitur  horarum  fpatio  re- 
liquum duncaxat,  utpote  -^|  aqua:  totius  labri  partem» 
per  impletionem  & evacuationem,  elapfam  efle.  Linde 
li  fiat,  y£  pars  aqua:  ipfius  labri  effluit  horis , quot 
horis  effluet  i,  aqua  fc.  totius  labri  ? fietque  i £-5  horis. 


XXIX. 

• 

Civis  Lcydcnfis  emit  bovem  18  libris  Flandricis , ero- 
gans arrha:  nomine  8 ftufros,  fervoque  donans  11  ftufros; 
expendit  autem  pro  ve&igali  nummum  feptimum,  id  eft , 
15  flor.  8 ftufr.  &9den.  &infuperproimpofitione  urbana 
nummum  quadragefimum,id  eft,  iflor.i4ftufr.  dein  pel- 
lem vendens,  accipit  10  flor  , eique  contingunt  95  Ife  adi- 
pis ,tfe  a 4»  ftufr.  Poftremo,  lanei  expenfis  iifque,  quas  ipfi 
ulterius  in  emolumentum  cedere  poliunt,  compenfatis, 
deprehendit,  nudam  carnem  pendere  605  lb.  Quasritur, 
quanti  conftct  1 ib  ? facit  j ftufr.  zj  den.  circiter. 
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Arithmeticae. 

18  libra  Flandricat  ® /15428  (?) 

7 i 

108 

z 


19 


Add.^ 


I 'i 

« 

fummai27 
fubtr.  31 
rclinq.  93 


flor,  bovis  empti  ftufr. 

4 . . arrhar  * 4^- ftufr.  f j ft  adipis 

6.  . pecu nia? donata;  *$$$  ® /2.7®  9000  ®\  225® 

4 2 8.nummi7mi  . V 4.0  95 

2,(7  • .nummi  40mi 

r 

1 2 8 flor,  in  toto  expenfi 
375  flor,  iterum  recepti  • ••»  MM  • li^  J 
753  flor,  pro  nuda  carne  dati  - 


lOlf 


..  flor.pellis 
37jflor.adipis....  21375® 

m 


/ 


Ifc  . flor.  & 

605  — 95753® 1 


95753® 


1 

3T  ««$  flor. 
j SV  f 3©J  1 5 SCD 

l 

vel  ftufr.  3 si  o 

\i6 


& den.i 


9<5 

i— 


xxx. 

Si  quis  fingulisfeptimanis  lucretur  5 flor.  8 ftufr.  & quo- 
tidie expendat  10  ftufr.  8 dent  Quxricur,  quantum  anni 
fpatio  fuperlucrabicur,  aflumptoarmo  52  feptimanarum? 
Septim.  flor.  Septim.  flor. 


1 54® 51 

dies  flor.  7 

1 — 525®— dieb.364 


facit  280 
facit  191 

Relinq.  89 

C 2 


8,  lucratur  in  anno 
i>  expendit  in  anno 

•fo  hoc  eft , 89  flor.  & 
14  ftufr.anni  fpatio 
fupcrlucrabitur. 

XXXI.  Si 
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Propositio  nej 

XXXI. 

Si  quis  Angulis  feptimanis  lucretur  5 flor.  8 ftufr.. Inve- 
nire, quantum  quotidie  expendere  debeat, ut  89  flor.  & 14 
ftufr.  anni  ipatio  iiiperlucretur. 

Septim.  flor.  Scptim.  flor. 

1 — 54® — 51 1 facit  180 
fubtr.89 


8 lucratur  in  anno  • 

7_ 

1 anni  fpatio  confumendum. 


relinq.ij>i( 
dies  flor.  ‘ dies  flor. 

364—  1911© — ijfacit5i5©,hoceft,  10  ftufr.  & 8 den.  quoti* 

die  debet  expendere. 


x}uM  ©f  PS  ® 
364  \ 10 

io|joo©  . 


XXXII. 

• Si  quis  quotannis  fuperlucretur  89  flor.  14  ftufr.  quan- 
tum fuperlucrabitur  13  annis,  & 7 menfibus?  Facit  1118 
flor.  8 ftufr.  & 8 denarios. 


897®  12  mens10'  fuperiucr. 
• - 13  anni 

269  1 

8971 

4485  ..d  mens*"'  fuperiucr. 
7'475.a  mens*"' fuperiucr. 
flor.1218  4*5 

ftufr.8  50 
lid 

3(oo 

den.Sjoo 


XXXIII.  Ali- 
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XXXIII. 

Aliquis  conducit  mercenarium  hac  conditione , ut , fi 
operetur,  quotidie  pro  mcrcede  recipiat  ii  ftufr. , fi  au- 
tem ferietur,  fit  quotidie  foluturus  8 fiufros.  Queritur, 
quot  diebus  operari  & feriari  debeat, ut  211110,565  die- 
rum, elapfo, neuter  alteri  exifiat  debitor? 

• ftuFr.  dies  ftufr.  dies 

ii—  1 »•  aqifacit  i operari  debet,  ad  14  fiufr.  lucrandos. 

8 — 1 — iqjfacit 3 feriari  debet, ad afiumptos  24  fiufr.  confu- 

mendos. 

5 fumina  dierum  profeftorucn&  feriatorum, 
ad  tantum  lucrandum  quantum  expenden- 
dum. 'i\'- 

Tum  fiat 

, _ ,eJ 1 Ucit  J '*e- P'of<:<l°s 

J 3 j f \ai9  dies  feriatos 
Aliter . 

Nota,  Quoniam  dies,  quibus  operatur,  multiplicati  per  12 
tantum  producere  debent,  quantum  reliqui  multiplicati  per  8:  fcqui-  * .,er  lg 
tur  * 12  ftufros  ad  8 ftufros  eam  rationem  habere  debere,  quam  di espmp.  7 libri 
feriati  ad  prolcftos.  Sed,  4°'  numeris  in  eadem  ratione  exiltcntibus,  EUm.  Eucl. 
ut  fe  habet  fumma  duorum  priorum  ad  fecundum,  ita  quoque  fe  ha- 
bet fumma  duoruni  pofieriorum  ad  quartum , * Erit  inde : * FW*  C/a- 

ftufr.  • < ‘ vium  ni 

tu  fumma  diemm  prop.zzli- 

Add/^ftufr.  profert. & feriat.  •' 

fumma  10  b — 365]  ad  146  dies  ^rofeftos , qui  fubdu&i  ex 

365  diebus,  relinquunt  219  dies  feriatos. 


XXXIV. 

. Duo  opifices  opus  aliquod  perficiendum  habent,  quo- 
rum A illud  perficere  fufeipit  30 , &:  B zo  diebus.;  Qu.rri- 
tur,  fi  fimul  operentur,  quamo  temporis  fpatio  illud  ab-r 
folvent?  '* 

C 3 dies 
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xt  Propositiones 

dies  opus  dies  opera 
30  — 1 — 60  facit  2 
20 — 1 — 60  facit  3 

fuimna  5 opera  A & B (imul  perficiunt  60  diebus, 
hoc  eft,  quinquies  illud  opus  eodem  tem- 
pore funul  ablolvunt. 

opera  dies  opus 

5 — 60  — 1 1 facit  1 1 diebus  A & B idem  opus  fimul  conficiunt. 


<_ Aliter . 

Quoniam  A pnedi&um  opus  folus  perficere  poteft  30 , & B xo 
diebus  j patet,  fi  funul  operantes  illud  aliquo  tempore  abfolvant,  dies 
, ipfiusAad  dies  ipfius  B,eam  rationem  habere, quam  pars  a B confe&a 
• vt  inante-  ad  partem  ab  A confe&am;  & confequenter  * fummam  dierum  A & 
C edtntiqut-  3 efl'e  acj  ^ies  ipfius  B , ficut  fumma  duarum  partium  ab  A & B con- 
jlione.  feftarum  (hoc  eft , totum  opus)  ad  partem  ipfius  A. 

Quare  operatio  inftituenda  eft,  ut  fcquitur. 
dies 

A.  30  ' ' • ' • 

B.  20  Bdies  Opus 

fumma  dieru  A &B.  50" — 20  — ij  facit  j partes  operis , quas  con- 
fecit A.  Unde  B reliquas^  par- 
tes confecit. 

jam  fiat,  A abfol vit  totum  opus,  hoc  eft,  1 , diebus  3 o,  quanto  tem- 
pore abfolvet  igitur  * partes  ipfius  operis  ? facit  1 1 diebus.  Unde  A 
& B fimul  abfol vunt  opus  ix  diebus,  iit  fupra. 

K^idhuc  aliter.  : 

A.  30 

• B.  20  B ’ A 

fumma.  50  — 20  — 30 1 facit  11  diebus,  ut  ante. 


XXXV. 

Si  Mars  perficiat  curfum  fuum  z annis,  & J upiter  12.  an- 
nis, & fint  (imul  in  primo  gradu  Arietis;  Queritur  tempus 
prinis  conjunftion&ut  &:gradus  Zodiaci;in  quo  illa  con- 
tineat? . 

■ i * 'Con- 
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'-1 


Ctnjuts&ionit  tempus  quare,  ut  [equitur. 

Anni  gradus  Annus  gradus 

1 — 360  — 1}  facit  180 

ji  — 360  — ij facit  30  Ann.  gradus 

reliq.rjo  — . 1 — 3^0 J facit  y annis. 

Vel  brevius,  hoc  modo: 

Quoniamjupitercurfumfuumabfolvit  1 2 annis,  & Mars  2 annis: 
fequitur.fi  fimul  fint  in  primo  gradu  Arietis, & aliquando  iterum  con- 
jungantur, annos  Jovis  ad  annos  Martis  eam  rationem  habere, quam 
gradus  a Marte  interim  confefii  ad  gradus  Jovis : & confequenter*,  * v“** 
differentiam  annorum  Jovis  & Martis  ad  annos  Martis  eandem  habe- 
re  rationem,  quam  differentia  graduum  Martis  & Jovis,  hoceft,36o 
gr.  vel  1 periodus,  ad  gradus  Jovis. 

Vnde  operatio [ic  [e  luber. 

Anni 
12  Jovis 

2 Martis.  Anni  Martis.perlodus  feu  3^0  gr. 

differ.io  - — 1 . ij  facit  ^ partem  periodi  feu  72 

gr.  conficit  Jupiter  intra  tempus 
im*  conjiinftionis.  Quare  inci- 
det illa  in  12  gradu  Geminoru. 

Jam  fiat,  Jupiter  curfum  fiium  abfolvitiz  annis,  quanto  tempore 
abfolvet  J-  partem  periodi  feu  curfus  fui  ? facit  ~ annis.  Unde  Jupi- 
ter & mars  ~ annis,  ut  fupra,  conjungemur. 

^4'dhuc  aliter. 

Jupiter  it 

Mars  1 Mars  Jupiter 

differ.  10  — 2—.  izjfacit  — feu  2*:annis,utante. 

Eadem  ratione, fi  in  horologio fint  2 indices , quorum  unus 
his  circumagitur  1 die , & alter  femel  30  diebus , atque  fimul, 
indicantes  idempunttum , moveri  incipiant , invenietur  eofi 
demrurfus  conjunttum  iri  horis. 

XXXVI.  Aii- 
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Propositio  nes 
XXXVI. 

Aliquis  conducit  fcrvum  , cui  in  anno  pollicetur 
fe  daturum  30  flor.  &c  veftem  * jam  vero  > peradis  7 
mcnfibus,  cum  inter  fc  diflentircnt,fcrvus  miflionem  pe- 
tit, pro  mercedc  recipiens  diidam  veftem  & adhuc  5 flor. 
Quaeritur,  quanti prxdida  veftis  ipfl  xftimata  fuerit  ? 

Menf.  flor. 

Inu  ..  meretur  ..  3o,cumvefte 
fubt.  in  7 ••  meretur  ..  5,  cumvefte  meqfibus  flor. 

Relinq  inToiens***  meretur  15  flor,  quot  mereturin7?|facitj5 

^ ' fubtr.5  recept. 

relinq- 30  flor,  pro 
' vefte. 


Ej ufdem  farina. 

XXXVII. 

Mercator  i naves  vino  oneravit,  in  quarum  i1”4  funt 
150,  & in  zda  140  dolia. Locum  autem  prxtervedus,  in  quo 
vedigal  iolvere  tenebatur, pendit  pro  imanavi  unum  do- 
lium & recipit  6 flor., pro  fecunda  vero  dolium  folvit  & in- 
fuper  18  flor. : Quaeritur, quanti  dolium  aeftimatum  fuerit? 

Subtr.  Subtr. 

pro  240  doliis  folvit  1 dol.  & flor. 

proluo  doliis  folvit  t dol. minus 6 flor.  • doliis 

Relinq.  propodoliis  ...folvit  ...  24  flor,  quot  igitur  folvit  pro  150? 

flor. 

facit  40  pro  ima. 
add.  6 nor.  receptos  

fiunt  que  46  flor,  pro  dolii  pretio. 

XOT/i, bafceduas qtujliones folvi  etiam pojfe 
ad  modum  qudjhomm  1?  & 19. 

XXXVIII 

Aliquis  deber  787  flor.,  quos  folvere  cupit  dato  tritico 

flligi 
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Aiuthmet  I C A.  15 

Uligine,  & hordeo,  tritici  vero  modius  ipfi  conftat  7 flor, 
ly  ftufr.,  filiginis  y flor,  y ftufr.;  & hordei  3 flor.io  ftufr. : 
Queritur,  iit  fiunptis  3 modiis  tritici,  petantur  ltnodii 
filiginis,  & i umendo  y modios  flJiginis  requirantur  4 mo- 
dii hordei, quot  modii  Angulorum  iint recipiendi? 


! — 2 


‘f 

'21* 

775 

!1L 

5 

1050 

560 

3935- 


5—  *4*t  : ; 7 flor.i5ftufr.  5 flor.  5 ftufr.  3 flor.io  ftufr. 
20  20  20 

155  ftufr.  t-  105  ftufr.  70  ftufr. 


— jo  — 8 
105*  70 

1050  560 


I 

V. 


7 87  flor. 


20 


f2 


ftufr. 


modios 


. -25 
-1 574®  ftufr.  v°5° 
,7“s  ' l 56'd. 


>)  pS>3°o,quocldiv.per  155]  f6o  tritici 

> rflti  4200, quod  di  v.per  105  Lfacit' 40  filiginis 
O ^2240, quoddiv.peryoj  (32  hordei. 


. . xxxix.  : 

Dividere  14830  in  4°' partes,  ita  ut  4 primae  partis  fint 
aequales ± fecundas,  &. i fecunda:  aequales*  tertiae, tec- 
tiae  aequales  fi  quartx.  ; : . 


-X- 
3 4 


1x1 
• *'  ) 

42  ...4O 

24...  20 


: 10'  >4  2 

iio....  108' 
2, -• 

- K — 54 


- i” 


. 1 > , 1 > ■ . v 

- ■ > - 1 n • - 

■ * <-•  . “ ‘i 

* 

iv-jiin  ^^'8- 
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Propositiones 


-8 

21  — 20 


189  —168—160 . 

55 


54 


5 


10395  — 9*4°  — 8800  — 8640 
'2079  — " 1848^—  1760  — 1728 
1848 

1760  fing-  partei 

1718  ('2079'!  T A.  4158 

■ 7415^48)0;  .848  >flcJ  B.  i«,« 

— - j 1760  i 45zo 

[i72gJ  ^d-3456 


21 

21 

8 

9 

8 

20 

. 

189 

168 

■ 160 

160 

Jl 

_55 

31 

54 

945 

840 

800 

640 

945 

840 

80 

80 

10395 

!J 

8800 

8640 

XL. 


^res  perfonae  dividere  debent  170  flor. , h3c  ratione, 
ut  j partis  A , | partis  B , & { partis  C omnes  inter  Te  fint 
aequales.  Invenire  lingularum  partes. 


zXa^6 


30 


— 20— j8 


15  — 10-9 
10 

9 Bor.v-j^  rA.  75  fl. 
34 — 170'  10  ^facit^  B.  50  fl. 
1 - 5 l 9J  lC.  45  A- 


. 2 

1 

6 

5 


1 1 

i J. 

4 3. 

5 6 


fing.p  artes 
75r 

5°  i 


30  20  18 


xli. 

Quinque  laniones  fimul  conducunt  agrum,  cui  A im* 
mittit 30  boves,  pro  4menfibus.  Quaeritur,  quanto  tem- 
pore B 40, C 24,  D 20,  &:  E 15  boves  illi  immittere  debe- 
ant, ux  tandem  aequalem  mercedis  partem  pcrfclvant  ? 

A.30 
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A.  50  boves  boves  menfes 

40]  fB-  5 

;*2^fiuntque^§;  * * 

15J  . [E.  8 


per  4 menfes  f B. 

Divid.no  .Mper.yC- 

(D 

E. 


. Ijufdem  fdriM. 


XLII. 


5 Mercatores  conducunt  una  currum , cui  A imponit- 
<joo  pondo  zo  milharibus  vehenda>Quxritur,quot pondo 
B eidem  15,  Cia»  Dio,  & E 8 miliaribus  vehenda  impo- 
nere debeant , ut  aequales  mercedis  partes  perfolvanc  ? 


A.600  fb  rmlliaria  fingulorum  pondo 

per  10  mill.  fB.ijl  fB.  800 

Divid.Kooo..pcr..|C. 'i  UumqiK-j 

(E.  8 j (jE.  1500 


XLIII. 

Mercator  convenit  cum  auriga  ut  vehat  zooo  lb  mil- 
Haribus  z$ , hac  conditione , ut  pro  1 00  tfc,  fingulis  millia- 
ribus ei  folvat  z ftufros.  Qui , poftquam  10  milliaria  con- 
fecit, propter  viam  falebroiam , 800  Ifo  exonerare  fuit  co- 
aftus,&  cum  reliquis  perrexit  ad  locum  propofitu.  Quae- 
ritur, quantum  pro  mcrcede  auriga  recipere  debeat? 

ft  ftufr.  tt> 

100 1 -—.1000 1 facit  4ofluft.pro  1000  ffe  uno  millrari  vehendis. 

Milliar.  fiufr.  Miiliar. 

I — — 4 o 1 o|  facit  400  ftdfr. pro  10  00  ifc  dece  miliaribus  ychendu. 


D 1 


too 
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ft 

100 


zS 


ftufr. 


Propositiones 


loootb 
Subt.  800  lb 


j, noo  ibjfacit  ijrflufr.pro  uoolb  uno  militari  vehendi*. 


ay  mill. 

«lilliar.  ftufr.  Subc.  iomif!. 


X4  facit  j6o  ftufr.pro  noo  tfe  quindecim  milliaribus  vehendi». 

add.  400  ftufr.  pro  1000  tt>  decem  milliaribu»  vehendis. 

fit  fumma  760 ftufr.  feu  j8floreai,ab  auriga  pro  merccdc  reci- 

pieudi. 


XLIV; 

Ocnopola  duplex  habet  vinum , nimirum  8 ftufr.  & 14 
ftufrorum  'cantharus.  V ult  autem  mixtionem  facere , ita 
ut  dolium  vini  vendere  poftitjj  florenis.  Quaeritur,  quot 
cantharos  utriufque  ad  hanc  mixtionem  laciendam  fu- 
mere  debeat? 

Mult.  jyflor.  • . 

•Mult.8oCanth.feu,doliu.  per  io  ftufr. 


per  8 ftufr.  fiuntejue  700  ftufr .conftat  dolium  plenum  vino  8 & 14  ftufrorum. 

fiunt  «40  ftufr <40  fubtr. 

conftat  dolium  R.cbnq.«o  ftufri,  tjuibus  dolium  plus  conftat  impletum  vino  S t 

plenum  vino  Sk  ftufr.  & 14  ftufrorum,  quixn  plenum  folo  vino  8 fttofro* 

ftufrorum.  _ rum:  vel  etiam,  quibus  canthari  t4  ftufrorum  in  dolio 

• . contenti  cariores  funt  cantharis  8 ftufrorum,  illorum  loco 

ftufr;  • fumptn. . 

Ex  14  ' * fubrr. 

fubt-  8^  Cantb.  EoCanth.dolii 

6 ftufr.  — — — - 1 - 60 ftufr.  ] facir  10 canth.14  ftufrorum 


differentia  pretii  differentia  pretii  rei.  70  canth.  8 ftufrorum. 

«nius  canthari'  cantharorumm 

dolio. 


Eodem  modo  invenitur , fi  monetarius  duplex  habeat  ar- 
gentum , ut  pote  10  den. , & 8 denariorum  in  fie  libra  , illudqt 
mtficere  velit  jt  a ut  Itbra  contineat  19  denarios  fiumendas  ipji 
ejfie  1 ‘ fielibras  i o den. , & i fiehbr.  8 denariorum . 

Ejufi 


Digitized  by  Google 


'Arithmetica  19 

Tjufdem  furitu. 

XLV. 

11  Perfonx,  nimirum,  viri  & mulieres, in  fympofio 
«xpenderunt  1 6 flor.,  & 16  ftufr. : Quxritur,fi  quilibet  vi- 
rorum fofvati8,  & quxlibct  mulierum!  z-ftufros,  quot  vi- 
ri fuerint  & mulieres. 


Mult.itperfonas 
per  1 1 liufr, . 


44 

iv 


MoJt.  itf  flor,  itfftufr. 
pcrio 

fiuntque  jj«  ftufri,  1 vitis Sc mulieribu»  uni  expenfi. 
j.«4ful>rr. 


fiunt  164  flufti  j ........... 

iumuLienbuj  relinq.71  ftufri , plu»  eipenfii  vfrit  fimul  & mulieribu». 
” quam  fi  omne»  muliere»  fuiflent : vel  etiam 

ftufri , quos  viri  plu»  expenderunt  quini  arquc 
multa*  muliere». 

ftufr.  . . 

Ex  18  Subrr.  • 

fubtr.it  vir.  ftufr.  xiPcrlonx 

rcliq  6 — — 1 — ■ ■■  7t[ facit n viro» 

, , . rcling.  to  muliere». 


XLVI. 

Ancilla  forum  petit,  habens  ftufros,  ut  iis  poma  & 
pira  emat 5 ubi  veniens, to  poma  ipfi  offeruntur  i ftufr. 
& zy  pira z ftufris.  Quxritur, fi utriufque fruftus  fimul  ioo 
habere  velit,  quot  poma  & pira  fcorfim  accipere  debeat? 

j»oma  ftufr.  poma 

10. — 1 — . Z5I  facit  2^  ftufr.  conftantzf  poma. 

_ fubtr.z  ftufr.  pretium  25  pirorum 
Relingf  ftufr  .quo  2f  poma  cariora funt  25  piris. 


J>y 


Stibtr, 
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Subtr. 

pira  ftufr.  pira  9;- ftufr.  conftant  100  poma  & pira  fimul. 

23  — 2 — ioo|  facit  b ftufr.  conftant  100  pira 

relinq.  i-  ftufri,  quibus  100  poma  & pira  fimul  cari- 
ora funt  100  piris.vel  etiam, quibus  poma  in  centena- 
rio contenta  cariora  funt  piris  eorum  loco  fumptis. 
ftufr. differ,  poma  ftufr.differ.  100 

i*  : aj 4|  facit  7 f poma 

& jj  pira.  . ♦ 


XLVIL 

Quo  pa&o  Archimedes  portionem  argenti,  co- 
ronor aurcar  permixtam  deprehenderit. 

Rex  H i e R o,  cum  auream  coronam  votivam  diis  fuis  in  fano  quo- 
dam conftituifTet  ponendam, immani  pretio  faciendam  locavit, & au- 
ri certam  quantitatem  appendit  redemptori.  Qui  fubtiliter  opus 
confedum  Regi  reftituit,  pondus  coronae  vifus  prieltitifle.  Poftea  ve- 
ro cum  indicium  fadum  eflet,  dempto  auro  tantundem  argenti  coro- 
nae admixtum  efle : Indignatus  H 1 1 R o fe  contemptum, neque  inve- 
niens, qua  ratione  id  furtum , falva  corona  (qdse  artificiose  erat  con- 
feda)  deprehenderet , Archimedem  rogavit,  ut  in  fe  fumeret  de 
co  cogitationem.  Is  cum  cafii  veniret  in  balneum,  ibique,in  folfum 
defeendens , animadverteret , quantum  corporis  fui  in  eo  infideret, 
tantum  aquae  extra  folium  effluere,  djus  fectfle  dicitur  maflas  nrquo 
pondere,  quo  fuerat  corona,  unam  ex  auro,  alteram  ex  argento.  Cum 
ita  fccillet,  vas  amplum  ad  fumma  labra  implevit  aqua , in  quo  deroi- 
fit  argenteam  maflam , cujus  quanta  magnitudo  in  vafedepreflaeft» 
tantum  aquar  effluxit.  Ita,  exempta  mafsd,  quanto  minus  fadum  fue- 
rat , refudit , fextario  menfus , ut  eodem  modo , quo  prius  fuerat , ad 
labra  aquaretur.  Itaex  eo  invenit,  quantum  ad  ccrtutn  pondus  ar- 
genti certa  aquar  menfura refponderet.  Cum  id  expertus  eflet, tum 
auream  maflam  fimiliter  pleno  vafe  demifit , & ea  exempta,  eadem 
ratione  menfura  addita , invenit  ex  aqua  non  tantum  defluxifle,  fed 
tantum  minus , quantum  minus  magno  corpore  eodem  pondere  auri 
mada  eflet  quam  argenti.  Poftea  vero  repleto  vafein  eadem  aqua 
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ipsa  corona  demifsa,  invenit  plus  aqua  defluxifle  in  coronam  quam 
in  auream  eodem  pondere  mammi : & ita  ex  eo , quod  plus  defluxerat 
aquae  in  cprona  quam  iri  mafla , ratiocinatus  deprehendit  argentiin 
auro  mixtionem  ,&  manifeftum  furtum  redemptoris. 

Cum  autem  V ijruvius  de  auri  quantitate  corona:  nullam  fa- 
ciat mentionem,  neqae  etiam  qua  ratiocinatione  Archimedis 
exadam  quantitatem  argenti  corona:  permixti  invenerit , poterit 
Quarftio , pofito  pondere  coronas  10  felibrarum,  & pondere  aqua: 
effluxa:  aurea:  mafla  i Ib,  argentea  vero  malfa  i * lb,&  denique  coro- 
na: i£lb,  folvi,ut  fequitur. 
ib 

Ex  if , aqua  effluxa  argentea:  maflae. 
febtr.  i,  aquam  effluxam  aurea:  mafla:. 

relinq.}  lb>aqua  plus  effluxa  ab  argentea  mafla  (pendente  io  felibras), 
quam  ab  aurea  mafla  (ejufdem  ponderis). 

‘ fc 

Rurfus  ex  i },  aqua  effluxa  corona:,  five  mafla:  io  felibrarum  ex  auro » 
& argento  conflata:. 

fubtr. a,  aquam  effluxam  aurea  mafla  ejuflem  ponderis. 

relinq.  ~ It , aqua  plus  effluxa  a corona,  ex  auro  & argento  confla- 
ti,quam  fi  ex  folo  auro  conftitiflet;  vel  etiam,differentia 
aqua , ab  argenti  portione  in  corona  plus  effluxa , quam 
. fi  ejufdem  portionis  loco  aurum  alfumptum  fuif  fet . 


Tum  fiat, 

itSjqiu  dant  Seltbr.arg.  quid  fo  aquatSeltbr,  argenti  in  corona. 

} — — — 10  ~j  facit  2p  quod  fubdudum  ex  io, re- 

linquit 7 ~ felibras  auri  in  corona. 

Notandum  autem,  quod,  etiamfi  fatis  finflet  in  explorato  habere 
pondus  aqua  unius  felibra  cum  auri  tum  argenti, quoniam  inde  facite 
aqua  defluxa  pluriumfelibwum  inveniri  potuiflet,  Archimedes 
tamen  duas  maflas  ejufdem  ponderis  atque  corona  fecerit,  ut  co  cer- 
tius qqafitum  obtineret,  nec  parva  aqua  differentia,  qua  in  unius 
felibrdlpondere  explorando  fuerit  commifla,  per  multitudinem  feli- 
brarum multiplicata,  plus  quam  par  erat  excrefceret. 


. -a n ..  . . . • 


^4li- 
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(militer. 

- Si  31  tfe  argenti  ponderent } fb  minus  in  aqua  quam  in  aere,  & 19 

ft  auri  1 tfe  minus  in  aqua  quam  in  acre , ponendo  coronam , ut  fupra, 
in  aere  pendifle  10  felibras,  atverb  in  aqua  9 fff?  felibras,  invenie- 
mus argenti  portionem  in  corona  etiam  hac  arte : 

0 Suber.  \ 

iJ.fc  in  aqua,  pendent  19 

1 bargentiin  Mire,  pcndentiS.fb  inaqua, quid  19. 1 barg.in  nere}  tt* auri. 

jt  — — 18  ■ 1 • ■ 19  | facit  17 ^foinaqua, pendent 19' 

. tb  argenti. 

. . ..  «rclinq  lb  differentia,  qua  r 9 

tb  auri  plui  pendenq 
in  aqua  quam.19  tb 

tb  auri  in  aere,  pendent  18,  fbitt  aqua,  quid  lofelibr. pondus  cor.  in  Mere  ? argenti. 

19 iS 10  j facit 9f pendet  corona 

cx  foloauroinajw*. 
fubtr.9  pendet  coro- 

na» auro  & argento* 

permixtum  in  aqua. 

Relinq  rj-~ 0br.  differentia  } 
qua  corona  cx  folo  auro  plus 
pendet  in  aqua  quam  ex  auro 
& argento  conflata ; vel  etiam 
differentia-,  qua  detrattum  au- 
rum plus  pendit  in  aqua  quam 
additum  argentum. 


Tum  fiat 
lfediff. 

16  tb  argent. 

ii" 


-19’ 


fiibtr. 

felibr.&iff.  jo  ftlibr. auri  & <tr- 
Cio  genti  in  corona, 

'|  facit  ij  jelibr. argenti 

__ in  corona. 

& 7 gfelibr.akri  in  co- 
. rona,  ut  ante. 


»01 


Et  tantum  de  Arithmeticis  Quaftionibus  atque  Problematis  fimplicibus^ 
Ime  ejl , qua  abfque  ulla  radicum  extractione  folvrpofjunt.  Earum  autemt 
quafequuntur,  prima  eft  Plana  Qu*ftio,cumad  quafut  inventionem  extrahi 
debeat  f/Q^  qua  vero  dua  reliqua , Solida  [unicum  ad  illas folvetidas  opus 
fit  extrahere  i/C. 


XLVIII. 

Aliquis  debet  poft:  ix  menfes  i7j79  flor.,nftttfi^,  &8 
den.  convenit  autem  cum  creditore fuo  deeodem  debi- 
to perfolvendo  finitis  6 menfibus , remittendo  ufuram  u- 

fura: 
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fura:  denarii  10  In  anno:  Qua:ritur,  quantum  dido  tem- 
pore pcrfolvere  teneat  ur  ? 


Nota:  Cum  17579  flor.  12  ftufr.  & 8den.,vel  17579625'!) 
folvendum  poft  1 2 menfes  ad  17155957(3)  folvcndum  poft  6 menfes 
eandem  rationem  habere  debeat,  quam  171559  57®  folvcndum  poft 
6 menfes  ad  1 6 7 4 2 5 0 0 0 parata  pecunia  folvcndum  j patet, 
*7»55957®  medium  elfe  proportionalem  nuificrum  inter 
I7579^15®&:  16742500®.  Ad  quem  obtinendum, multiplicari 
debet  17579625®  per  16741500®,  & ex  eo  quod  fit  extrahi 
& habebitur  17155957®- 


Infpice  fequentem  oper .itionem. 


nftufr.8den. 

T 6 


io  ftufr.  flor. 

3’*-den.—  1 — den  , facit  |4|  vel  | flor,  hoc  cft,  in  decjniaubus  625® 

**■ 

Utpote  dividendo  |00^®  /6:5®. 

per ...  8 • W - 

Solv.poft  ii  menf.  Solv.parat.pcc.  Solv.poft  1 2 menf. 

ii  20  *75796-f  © 

20 


' 


flor.17155 

ftufr.  19 


x x 351592500® 

245850  17579615  ...  £j)folvdumpoft  12  menfes. 

|00®<  16742500®  fohdum parata  pecunia. 

21  8789812500 

S5J5925° 

70318500 

*-3°57375  ^ 

»0547775° 

t®79625  • , ■ 


1 

dcn.i 


957 

20 


‘4 

16 


84 

4_ 

24 


I 


5 


^4l3-lll8i71l5'shil°°® 

facie  i|  7j  i|  ;|  9|  5|  7 CySolv(i'Jrn poft 6 menfes,  lioc  ^,17155 ilor. 
. ..  r " i9ftufr.&  iden.circiter. 


XLIX. 


-k'*: 

, . 4 - r »-  --v- 

*i>  vv  />•  w... . ' 


-*'"V 
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X LIX. 

Aliquis  debet  poft  12  menfes  17575625®,  convenit  au- 
tem cum  creditore  fuo  dc  eodem  debito  folvendo  finitis 
4 menfibus : Quaeritur,  quantum  dido  tempore  perfolve- 
re  teneatur,  ii  remittatur  ufura  ufura:  denarii  20  in  anno? 
facit  1701 7 flor.oftufr.& 5 denarios. 

Poft  12  menfl  Parat.pec.  Poft  12  tuenf.  Parat.pec. 

21 .20 1757^625©!  facit  1(5742500® 

1 6742500^ 

8371250000 

334850 

665700 

11 7rP75 


1004550 

r.17017  106 

167425 

20 

2803 11 306250000-2) 

ftufr.o  ii 

1 7579  625  Q) 

140155653 1 250000 

ipi 

56062261250 

168186783750 

den.5 11 

252280175625 

156217514375 

1401.55653125 

156217514375  >* 

28031 130625 

4l917|7<S716471i35l,56h50l00°® 

facit  i|  7|  o|  i|  7|  o|  i|  6(3) 

f 

poft  4 inenfes,  hoc  eft,  17017' 
flor.o  ftufr.&  5 den.  circiter. 

L. 

Aliquis  folvere  debet  parata  pecunia  16742  flor.  &10 
ftufr.convenit  autem  cum  creditore  fuo  de  eodem  debito 

vper- 
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perfolvcndo  finitis  8 menfibus : Quaeritur , quantum  dido 
tempore  perfolvere  teneatur,  habendo  rationem  lucri 
ufuraead  denarium  zo  in  anno? 

Nota:  Cum  1757962  5®,  folvendumpoft  1 2 menfes , ad 
17196033  ®,  folvendum  poft  8 menfes  , eandem  habeat  rationem, 
quam  17196033  ®,  folvendum  poft  8 menfes,  ad  17017016® , fol- 
vendumpoft 4 menfes;  & eandem  quoque  quam  17017016®,  fol- 
vendum poft  4 menfes,  ad  16742500  ®,  folvendum  parata  pecunia: 
patet,  1701 70 16  ® & 17296033  ® effe  duos  medios  proportionales 
numeros  inter  16742500®  & *7579625  ®*  Ad  quos  inveniendos, 
fi  multiplicetur  quadratum  ex  16742500  ® per  17579625® , & 
quadratum  ex  17579625®  per  16742500  ®,& ex  produ&is  nume- 
ris extrahatur  ^C:fient  170 17016®  & 1729603  3 ®,quaditi  numei  i. 

Sol v.parata  pec.  Solv.  poft  1»  menfes  Sol  v.  parata  pec.  Solv.potl  u menfes 

20 11 16741500®!  facit  17579615  ® 

' *75796*5© 

v « 87898125 

3515925° 

. 1 °547775° 

158216625  « 


flor.17296 

°35 

123057375 

87898125 

20 

i*3°57375 

ftufr.  0 

66 

17579625 

1 6 

309043215140625  ® 

3 

96 

16742500® 

6 

6 

1545216075703  11500 

dcn.io 

56 

618086430281250 

I13 6172860562500 
2163301505984375 
1854159290843750 
309043215140625 

5|174|i56;oz9l49|(9i4l°6i|5oo®  ' 

ij  7l  *1  9!  6\  °l  3 1 5 0 

poft  8 menfes,  hoceft,  i7i96flor. 
o ftufr.  & 1 o den.circiter. 

• E z Quo 
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£uo  pecto  h&,  alUfr  fimiles  uftire  questiones  compendiosi 
per  LogArithmorum  Tabulas Jolvende  fint  wide  cap.i/ . 
Arithmetice  Logarithmtcx  VoftiJJimi  Briggif. 


Sequuntur  Proposi 
TIONES  GeoME 
TjRICiE. 


PRO- 
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PROPOSITIONES 

GEOMETRICAE. 

\ 

I. 


Ream  quadrilateram  A B C D,  cujus  longitu- 
do A B vel  D C eft  54  ,&  latitudo  A D vel  B C 
32  pedum,  dividere; ita  ut, dempto  communi 
angiportu  GBFJ-I , latitudinis  GB,  4,  pedum, 
parallelogramma  AGHE  &c  EF  CD  fint  inter  fe  ae- 
qualia. 


G B 


Qijod  ut  fiat, ducatur IK exi, medio  ipfiusG  B, parallela GH 
vel  B f : eritque  G I vel  IB  1 , & A I 32.  Deinde  multiplicata 
AB  34  per  BC  32,  fit  1088,  area  ABCD.  Cujus  femiffis  544, 
erit  area  gnomonis  E D C B I K vel  parallelogrammi  A I K E.  Qu* 
divifa-per  longitudinein  A 1 3 1, dabit  latitudinem  I K vel  A E 17.  in- 
dicans , quot  pedes  menfurandi  fint  ab  A ad  E,  vel  aB  ad  F. 


E 3 II.Tra- 
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IL 

Trapezium  A.  B CD  dividere  bifariam,  redaEH,du- 
da^cx  E,  pundo  medio  lateris  A D. 

Conftrncho. 

Duda  C F parallela  DA,  jundaque  EB;  ex  G,  medio  ipfius  CF, 
agatur  G H parallela  E B , dico  redam  E H fore  quxfitam. 


B 


Jun<ftisEG,GB,patet  eas  quadrilaterum  A F C D nec  non  tri- 
angulum PB  C dividere  bifariam,  & propterea  Tegmentum  A B G E 
femiflem  effe  trapezii  A B C D.  Hinc  cum  A B G E compofitum  fit 
ex  binis  triangulis  ABE,EBG;&EBG  per  37  prop.lib  fElem. 
Eucl.  fit  squale  E B H : erit  quoque  ABHE  ("compofitum  ex  ABE 
& E B H,'  femififis  trapezii  AB  C D,  adeoque  E H linea  qusfita* 


IU. 

Triangulum  A B C dividere  trifariam , redis  prodeun- 
tibus ex  O pundo  intra  figuram , inchoata  divifione  a li- 
neaBO. 


Cen- 
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Conjlruttio. 

Ex  O > ducatur  ad  D, 
y partem  ipfius  AC > re- 
cta O D , & eidem  ex  B 
parallela  B E , tum  O E, 
refecans  partem  ABOE, 
tertiam  totius  ABC.De- 
inde  ad  diftinguendas  re- 
liquas partes,  dudta  OC 
exFmedio  ipfius  EB  aga- 
tur ei  parallela  FG,&  de- 
nique O G,  qua:  reliquas 
n •.  duas  Partes  diftinguit. 

. U*US demonftratio  ex  j 7 prop.lib  1 ™ » Elem.  Euclidis  eft  manifefta. 

TvT  T 

In  rc&angulis  triangulis  ABC  quadrarum  BCDE, 
quod  a latere  BC  re&um  angulum  A fiubtendcnce  dc- 
lcribitur,  xquale  cft  quadratis  A B FG,  ACHI,  laterum 
circa  rc&um  A B , A C. 


H&cejl  47prop.  libr.  /«*  Elem . Eucli - 


jtnoi  c afui,  ubi  AB,  AC  squales  funi 


dis y alio  modo  demonflrxta. 


Primtim  fi  A B fit  arqualis 
AC,  quoniam  otum  A B F G 
«■quale  eft  Al°  BED  , & 
ctum  A C H I atquale  A1» 
B C D,  atque  barc  bina  tri- 
angula fimul  conftituunt 
Lwxn  B C DE  : patet , D™m 
BCDE  .'Equaleefte binis  &"* 
ABFG,ACHI. 

Si  vero  AB,  AC  imequales 
fint , fumptis  AK,AL lin- 
gulis aqualibus  ipfi  AB,  jun- 
gantur BK,  KL,  LG,&  GB. 


2.  c a- 
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adus  c 4 fiu , in  quo  AB,  AC  in*qti*les  funt. 


JML 


Deinde  fumptis  A M»  A N lingulis  squalibus  ipfi  A C.agantur  CM, 
MN,  NI, & I C.  Denique  jundis B N,  I K.produdifqueB  G,B  K 
ad  O & P,  in  redis  N I,  C fccetur  E D ab  A I in 

Quibus  politis, patet,  utante,dtum  ABFG  squaleelTe  AIoBGL 
vel  B K L,  & D'um  ACHI  squale  A,p  M C I vel  MNI:  ac  proinde 
bina  hxc  quadrata  xqualia  cflc  plano  KBMNILK.  Quare,  cum  di- 
cantur hxc  □ ‘ 1 xqualia  elTe  q10  B C D E,  oftendendum  eft , partes 
planumKBMNlLK  conftituentes, contineri  quoque  in  □toBCDE. 
Quod  hoc  modo  Ht  manifeftum. 

Pigura  KBEQLK  utrique  eft  communis  ,hoc  eft,  limul  in  plano 
KBMNILK  & in  BCDE  continetur.  Deinde  bina  A1  * BNO, 
OB E,  contenta  in  plano  KBMNILK , xqualia  funt  binis  Alis  BCP, 
P K I,  contentis  in  o'°B  C D E.  Similiter  quoque  bina  reliqua  Ala 
N MB,  EDI,  in  plano  KB  MNIL  K contenta,  xqualia  funt  binis 
reliquis  I C D,  ILK, contentis  in  Qto  BCDE.  Unde,  cum  omnes 
partes  jam  didx,  qux  continentur  in  plano  K B M N I L K,contine- 
antur  etiam  in  d10  BCDE,  & utrobique  redundet  commune  A,um 

1QD, 
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IQD,fequitur  planum  KBMN ILK, hoceft, duo  □ ABFG 
& A C H I fimul  fumpta  aSqualia  efle  D10  B C D E. 

Supplementum  feu  demonftr&tio  plenior. 

Quoniam  autem  dubitare  quispoflet  de  «qualitate  didorum  trian- 
gulorum, Sciendum  eft,  in  imo  cafu  defcriptis  fuper  A B & A C D1*5 
ABFG  & ACHI,  lineas  G AC  & B AI  4 redas  efle : itemque , G A,  y 14  P«- 
AB,AC,&  AI  omnibus  inter  fe  «qualibus exiftentibus,  & angulis  ad 
A redis,  adeoque  «qualibus,  angulos  quoque  AGB,  A BG,  ABC, tuc 
A C B , ACI,  AI  C,  A I G , & A G I omnes  b inter  fc  «quales  efle,  bp  s Vri. 

& propterea c fcmiredos : ut  & lineas  GB,BC,CI,&IG  omnes 
d inter  fe  «quales.  Id  quod  oftendit,  jundis  G B,  C I,  & lG,figu-  ‘ p. 
ramGB  C I efle  quadratam,  cujus  nimirum  anguli  redi  funt  & late- 
ra  inter  fc  «qualia  oftenfa.  vel  etiam,  quodd^BCD  E, fuper  B C E*</. 
defcriptum,idem  fit  atque  illud, quod  comprehenditur  4or  lineis  Ap  + Pri- 

GB.BC,  CI,  &IG. 

Eodem  modo  in  1 cafu  erunt  quadrat« , figur«  M C I N & c 1 

BKLG. 

Quod  ad  2dum  cafum  attinet , in  quo  angulis  B C D & A C H re- 
dis exiftentibus,  ab  iifque  fubdudo communi  angulo  A C D,  relin- 
quitur angulus  B C A «qualis  angulo  D C H : patet.  Quoniam  an- 
guli ad  A &C  A1*  ABC  «quales  funt  angulis  ad  H&CAljHDC; 

& latus  A C,  propter  □wm  ACHI,  «quale  lateri  C H,  latus  quoque 
BCipfi  CDejlatufque  AB ipfiDH «quale efle. Unde liquet,cum  ef2* Prt' 
C D duda  fit  ad  angulos  redos  ipfi  C B , donec  occurrat  ipfi  I H in  em' 

D , eandem  quoque  ipfi  B C «qualem  fore : adeoque  O * 1 B C DE,  c ' 
angulum  D cadere  in  redam  IH.  Porro,  cum  redangulorum 
Aloium  N A B & B A C latus  N A fit  «quale  lateri  A C,  latufque  A B 
utrique  commune:  erit  etiam  { angulus  ANB  ipfi  BC  A,  & angulus  fp  + Vri- 
N B A ipfi  ABC,  latufque  N B ipfi  B C vel  C D «quale.  Eodem  Elem' 
modoinAu*AKI& ABC  «qualia  erunt  latera  IK&BC.  Quoni-  uc 
am  itaque  anguli  N B A Se  A B C «quales  funt  oftenfi , erunt  quoque 
ab  iifdem  fubdudis  «qualibus  feu  (emiredis  G B A Sc  A B K , reli- 
qui N B O & P B C «quales.  Similiter,  cum  anguli  A N B & B C A 
fint  «quales , fi  ipfis  addantur  «quales  feu  feroiredi  I N A & A C I, 
erunt  Sc  anguli  O N B & B CP  «quales.  Hinc , cum  A10™"1  O N B 
& BCP  anguli  ad  N & B fint  angulis  ad  C&  B «quales,  latufque  S [fioPri- 
NB  «quale  lateri  B C , erunt  quoque  s latera  NO  & OB  lateribus 
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• hf  1}  Pri-  Cp  & PB  xqualia,  angulufque  N O B ipfi  BPC,  nec  non  Aiotn  NOB 
rm-Eltm.  j ^ Abgpc  Quare, angulo  GNO  ut&OGN,lioceft,hAGB/emi- 
E"r/;2  Pri  redo  exiftente,  adeoque  1 angulo  N OG  vel  N OB  & confequentcr  * 
miilem.  BO  E redo, angulus  etiam  BPC  redus  erit.  Ideo, quonia  anguli  OBP 
Eucl.  & EBC  redi  funt,&  ab  iifdemfubdudo  communi  EBP,  anguli  OBE 
kf  rj  Pri - & p g c relinquuntur  xquales , Sc  proinde  bini  anguli  ad  O & B Au 
O B E aequales  funt  binis  ad  P & B Au  PBC ; latufque  O B aequale  BP 
2(,Pri-  (ut  oftenlum  eft ) : erit  quoque latus 1 O E ipfi  P C,  latusque  E B ipfi 

. mi  T.ltm. 

ZhcL 

M. 


B C xquale : adeo  ut  B E perpendiculari  exiftente  ipfi  B C ttfque  ad 
N 1 , illa  quoque  aequalis  fit  lutura  ipfi  B C , ac  proinde  □"  B C D E 
m t Con-  angulus  Ecadet  in  redam  NI.  Prxterea,  cum  A M ipfi  A C,  hoc  eft» 
• Jlrtrchonrm.  m ipfi  1 H squalis  fit,&  AB  ipfi  DH  (gt  fupra  oftenfum,) : erit  & rcli- 
n ps  Pri-  qua  M B reliqua:  I D aequalis.  Eodem  modo  L I xqualis  erit  1 D. 
mi  Elem.  Hinc,  quoniam  A11  NMB  lingula  latera  xqualia  funt  lingulis  lateribus 
£ucl‘  • . a1' I CD,  erit  quoque  nAlum  NMB  ipfi  a'°  ICD  xquale.  Item,  cum 
EUm.  Etni  NI  squalis  fit  IC,  & NO  squalis  P C : erit  reliqua  01, hoc  eft,°OB, 

reli- 
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reliqua?  I P squalis.  Eft  autem  & O E squalis  oftenfa  ipfi  P C , hoc 
eft>  p P Kj&  EB}  hoc  eft,  B C,  squalis  ipfi  IK.  Quare  AIumOBE  vf6l,ntr“ 
ipfi  AloIKP  <lsqualeerit.Deniq},  quoniam  NO,OE  utraque  squa- 
lis  eft  oftenfaipiiP  C, Scproptercaipfsinterfe  squales  funr,&  NO  E' }fm  y‘"‘l 
x ipli  O G : erit  etiam  O E ipfiO  G squalis^  qus  fi  auferantur  ex  rp  6 Primi 
squalibus  OI,  OB,  relinquunt  EI  squalem  G B.hoc  eft,  LK-Unde  Ek  m.  Eucl. 
cum  1E  ipfi  LK,ED  vel  BC  ipfi  Kl,&:  ID  ipfi  1L  squalis  fit:  erititi-  stsFrim* 
deni  * Alum  E I D ipfi  Al0  i L K squale-  E em.  e»c  . 

M 

S C H O L I F M. 


Ex  hac  propofttione  confiat , fi  duo  Ali  rectanguh  latera  utcunque  cognita 
fmt,  quo  pallo  tertium  latus  incognitum  inveniendum  fit.  Etenim,  fi  exgr. 

A Bfit  j , & A C 4 , ad  inveniendum  B C : addatur  9 , G‘um  cx  A B ad  1 6,  • 
Qturn  ex  A C , & fit  25 , Dtttm  ex  B C.  Cuj  us  / , tttpote  j , dabit  quafitum 
latui  E C. 

Cognitisautem  AB&BC,  ad  inveniendum  A C,fubducatur  9 , Gtum  ex 
AB,d  ij,  Gto  ex  BC,&  relinquitur  1 6 , pro  Gt0  ex  A C,  cujus  radix  4,  efi 
A C.  Eodem  modo , cognitis  B C &A  C , ut  inveniatur  A B,  fubtrabendum 
erit  i£,Dwn‘  ex  AB,  a 15,  Ut0  ex  B C,dr  ex  reliquo  9',  F,  qua  efi  5,  erit 
latus  AB. 

Similiter  hquet , qua  ratione  QtFn  fieri  poffit,  ut  puta  BCDE,  quod  fit 
aquale  duobus  datis  G’15  ABFG& ACHl  fitml  fumptis nimirum  ponendo 
A B latus  unius  ad  rettos  angulo*  ipfi  A C lateri  alterius.  Quemadmodum 
etiam  ex  hac  propofitiont  mamfefium  efi, quo  pacto  n,tomm  latera  collocanda 
fint,  ad  unum  Q“ra  ex  altero  D 10 tollendum  > 'd  ofiendenditm  reliquum 
D*ura-  . , 4 


;« J 


t Si  fuerint  dux  recix  linex  inxquaies  A DtD  C,&  fu* 
per  utraque  deferibatur  quadratum  .-  excedet  quadratum" 
AHmajbris  AD  quadratum  G H minoris  CD  vel  DE* 
reftangulo  AF  r contento  fub  aggregato  & differentia 
earundem  redarum.  : m r”!  " ; V"'-"  ',  J.'  ' 

u...  nf.jjtK.  . ;»j3.  t ; > .-«i  J a* 

' 1 F x Ve- 
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Propositiones 
Vemonjiratio. 

Quoniam  enim  3 eu  I G,G  D,  & 
D F aequalia  funt,quippe  ejufdem  lon- 
gitudinis & latitudinis:  pateti  fi  cx 
gnomone  IGD  auferatur  r— >lum  I Gi 
&Pjus  loco  addatur  r~ilgm  DF.quod 
QIum  AF  fit  «quale  gnomoni  1 CJ  D. 
Quare  cum  hic  gnomon  fit  differetia, 
qua Dwm  A FI  fuperat  GH : ex- 

cedet D™"1  A Fi  quadrat  uG  FI  reftan- 
gulo  A F,  contento  fub  aggregato 
& differentia  ipfarum  A D,  D C.  Id 
quod  cum  eo  convenit,  quod  ab  Eu- 
clide in  propne  6U libri  Elemen- 
torum demonftratumeft,  ubi  docet : 
fiCD  & DE  funt  «quales,  Qlum 
CAE  una  cum  Q®  ex  C D vel  D E «quale  efle  D®  ex  A D. 


VL 

Sl  cx  angulo  B cujufcunque  trianguli  A B C in  latus 
oppofitum  AC,  ceu  bafin  , demittatur  perpendicularis 
B D,  cadens  extra  vel  intra  triangulum  ABC:  erit  diffe- 
rentia quadratorum,  laterum  AB,  B C circa  angulum  B, 
asqualis  differentias  quadratorum  a fegmentis  A D , DC, 
inter  perpendicularem  B D & bafis  terminos  A C com- 
prehenfis. 

Demonjlratio. 

zt+huius  Quoniam  enim  a ex  A B «quale  eft  O115  ex  A D & DB,  & 
v*l  47  Pr<’  ex  B C «quale  D^ex  C D & D B:tantum  excedet  □tumex  A B 
iplum  Dtum  ex  BC,  quantum  bina  Daex  AD,DBexcedunt  binaex 
Iuei’  CD,DB.  SedbinaD‘*exAD,DBfuperantbinaDuexCD,DB, 

in  quantum  ex  A D fuperat  Q™1  ex  CD.  Quare  & □tura  ex  AB 
tantum  excedet  D®10  ex  BC,  quantum  Qtlim  ex  A D excedit 
exCD.  Quod  erat  demonflrandum. 

. 1 Co' 
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Geometrica. 

/ CorollArium. 

Hinc  fequitur  , fi  E D fumatur  arqualis  DC> quoniam  *>  G«“ex  *>$prut. 
ADfuperat  Qtam  ex  D C,  redtangulo  CAE  j contento  /ub  aggregato  **n:itrott' 


, & differentia  ipfarum  AD,  DC;  atque  etiam  Dtnm  ex  A B excedat 
Qwm  ex  fi  C re&angulo , comprehenfo  fub  aggregato  & differen- 
tia laterum  A B,  B C : Rcdlangulum  C A E huic  effe  aiquale. 

F j z C»- 


Digitized  by  Googli 


4* 


Propositio  nes 


z 'Corollarium. 

Unde  ulterius  liquet, fiexB  intervallo  B C defcribatur  circulus, 
fecans  A B in  G,  eamque  produdhm  in  F, quoniam  tum  A F fumma 


efh&AG  differentia  ipfarum  AB,  B C,idemque circulus  tranfeat 
quoque  per  E : Quod  r->lum  F A G ipfi  q'0  C A E fit  atquale.  Et  fi 
A!ura  ABC  fuerit  redhngulum  in  C , quod  QIum  F A G aequale  fit 
ex  AC.  Id  quod  ab  Eudide  etiam  eft  oftenfum  3<5M  prop» 
libr.3dlEIementorum, 

: ’*  3 Co~ 
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Geometrica, 

3 Corollarium. 

Similiter  patet , fi  ex  B intervallo  B A circulus  defcribatur,&  A C, 

C B ufque  ad  circumferentiamproducantur  in  H , I,  & K , quoniam 
rurfus  1 C furama  eft,  & C K differentia  ipfarum  A B , B C;  atque  et- 
jam  CDlum  ACK,  ut  fupra,  {'propter  «qualitatem  redarum  AD, 

D H)  contentum  fub  funama  & differentia  ipfarum  AD,  DC:  Quod 
•i  g-ilom  iCKlit  xgualc.— ,loA CH. 

Et  fi  Alum  ABC  fit  rcdangulum  in  C,  quod  Q,um  I C K fit  xqua- 
le  □'“ex  A C.  Id  quod  Euclides  quoque  demonftravit  iq'^  propne 
idl  libri  & 35prop.3  libri  Elementorum. 

4 Corollarium. 

Unde  tandem  manileftum  fit,  divisa  A C bifariam  in  L,  quoniam 
tum  A C dupla  eft  A L , & A E dupla  L D,  adeoque  CDlun1  C A E 
quadruplum  au  A LD : Quod  differentia  Dtotumex  ABBC,  hoc  eft, 

QlumI  AG  vel  I CK  fit  quadruplum  j^ALD.  Id  quod  & a Pappo 
demonftratum  eft  propnf  1 20  libri  7 Colledicnum  Mathematica- 
rum. " 

S  c H 0 L I V M. 

Ex  hac  propofttioneconft.it,  quo  paflo,  cognitis  tribus  lateribus  AH  ABC,  jnfpi’e  1 
inveniri  pofttnt fegmenta  bafts  A D,DC,& perpendicularis  B D.  Etenim  figuram. 
fiBD  cadat  extra  ABC,  & AB  fit,  ex:gr:,  20,  BC  13,  & AC  11 : ut  inveni- 
antur AD,  DC,  multiplicanda  erit  AF  aper  A G 7,&produttum  231,  hoc 
eft,  r~,F  AG  velCAE,  dividendumper  AC  iu&  habebitur  AE  xt.  Exqua 
fubdufta  A C u,reftabit  CE  10,  bocejl,  j,  pro  ED  vel  DC.  Cui  fi  addatur 
AC  u,  fiet  AD  16. 

Vcletiamhocmodo:  multiplicando  fcilicct  JC  33  per  CK  j.&produclum 
231,  hoc  eft,aream  q'1  ICKvelAC  H,  dividendo  per  AC  u,  orietur^  infpict  3 
C H 2i.  Cui  addendo  A C ti,  fiet  AH  32.  Hujus  femifiis  16,  erit  A D vel  fibram. 
DH.  Ex  qua  fubducta  AC  1 1,  relinquitur  C D 5. 

At  veio  perpendiculari  B D cadente  intra  A B C ,ft  A B fit , verb:  gr:  1 5, 

B C 1 3 , & A C 1 4 ; ad  inveniendas  A D & DC  multiplicetur  A F 1 8 per  A G infpict  2 
3.i&fit$6,  q FAG  velCAE.  Quod  divifum  per  AC  i+fdatAE^.  \l.tcfizurnm' 
amem  ex  AC  14  fubducta,  relinquit  EC 10,  hoc  eft,  f,pro  EDvel  DC.  Qxt 
ex  AC  i<qfublatd,rcftabit  AD  t). 

Vel  etiam fic : Multiplicetur  l C 28  perCKi,&fit «— \ICK  vel  ACU 

5 6.  Qup.1 
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Infpice  4.  56.  Quoddtvifum  per  A C 14»  dat  C H 4.  Huic  fi  addatur  A C 14,  fiet 
figuram.  AlhS,  cujm  femifiu  $ erit  ipfa  AD  vel  D H.  Qu*  ex  A C 14  fubducla 
relinquit  DC  j. 

E quibus  facile  porro  perpendicularis  B D inveniri  pote  fi , quemadmodum 
in  fcbolioprop ■*  4 bujusefioficnfum , vel  brevius , /wc  modo : Quoniam  diffe- 
rentia quadratorum  ex  C D,  CB,per  praced.prop.efi  aqualis  retlangulo  con- 
tento fub  aggregato  & differentia  ipfarum  C D,*C  B;  atque  etiam  fubducla 
□ C D d □ CB  per  4ta  n>  bujtu  relinquatur  □ BD : Erit  mlum  compre-  • 
benfumfub  aggregato  & differentia  ipfarum  C D,CB  aquale  D10  ex  B D. 

. * Quare  fi  multiplicetur  iB  ,fumma  ipfarum  CD,  CB,pcr  earundem  dtf- 

ferentiam,eritu f/  nimtrum  productu  4 ipfa  longitudo  BD. 

H)c  quoque  non  inepte  ofiendi  potefi,  fi  Au  reti  anguli  ABC  cognofcatur 
unum  latus  circa  retium,  ut  AC,  & aggregatum  aut  differentia  alterius  la- 
teris BC&  Hjpotenuft  A B,  Quo  patio  latera  AB,BC  feorfim fint  inveni- 
enda. 

Si  enim  A Cfit,ex:gr:,B,&fumma  ipfarum  AB.BC,  hoc  efi,A  F vel  I C 
fzdrsCo-  31;  Dividatur  64.,  O A C, hoc  efi, cg^F  A G vel  ICK,  per  A F vel  IC  31, 
rollarium.  orietur^  AGvelCK.  1,  differentia  ipfarum  A B,  BC.  Hinc  fiexAFp  aufe- 
ratur A Gi,  relinquetur  G F 30.  Cujus  femtfiis  1 5 e fi  ipfa  GB , BF,  vel  B C. 
Huic  fi  addatur  AG  z.fit  ABy.  Veletiam  ipfi  I C p addendo  CKi,& 

* habetur  J K 34 , cujus  femifiu  IB  velBK  17  erit  ipfa  AB.  E qua  fubdutla 

CK  z relinquit  C Bip 

At  vero  exifiente  AC  2,& A G velC  Kz,ut  inveniantur  AB  & BC; 
dividatur  rurfus  64,  □ AC,  hoc  ett,  ^jFAGvel  lCK,per  A G vel  CK 1, 
orietur fyAF  vellCp.  E qua  fubducta  A G 1,  reflabit  GF30.  Cujus fentif- 
fisif.eritipfaGB.BFyvelBC,  Huic  fi  addatur  AG  z,  fiet  AB  17. 

V el  etiam  ipfi  IC  p addendo  CK  1,  eritfumma  l K 34,  cujm  femifiu  17 
erit  ipfa  JB,B  K,  vel  AB.  E quafublata  CKz,  remanet  ij  pro  B C. 


VIL 

Paludis  vel  ftngni  quadrilateri  A B C D cognitis  lateri- 
bus AB  58,  j©,BC  27,3©,  CD  ?o®, & AD3r6>, produ- 
ftoque  latere  A D ad  E;  ita  ut  D E fit  27, EC32, 5© : 
invenire  aream  ABCD, 


Qyae* 
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QiJ.-rratur.iit  in  pro- 
cedenti propofitionc 
Ceft  oftenfutn,  ex  tri- 
bus A1*  D C E cogni- 
tis lateribus,  feginen- 
tuyi  externum  E F, 
ut  & perpendicularis 
CF.  FitqaeEF  125®» 
& FC  30®.  Tuiti 
Ejun&a  AC,  multipli- 
cetur AD  520)  per  15©,  femiflem nempe  ipfiusFC:&  prodibit 


I f vulg* - 
rem  regu* 


480  ©,  area  A 1 ' A C D.  Deindeadditis  A D 32©,  D E 27,  j®,&  um,  jnve- 
E'F  12, 5®,  fit  fumnaa  A F 7 2©:cujifS  □ '“,utpotc  5 184'©,  fi  adda-  nimdi  »rt£ 
tur  900©,  □ FC,  habebitur  6084©, b □ AC.  Unde  radix,  ut  78  ©,  "Unguli. 
erit  ipfa  A C.  jam  quarntur  ‘ per  tria  latera  A1*  ABC  perpendicu-  vf* 
laris  B G,  fitejue  B G 16, 38®.  Cujus  femiflis  ut  8, 19  @ fi  multipli-  pr, Litem. 
ceturper  AC  78®,exfurget638  , S2©,area  A1*  ABC.  Quoad-  Euii. 
dita  ad  480©,  aream  fc.  A1 1 A CD,  dabit  1118,82®,  aream  totius  *utinfrt- 
quadrilateri  ABCD , utputa  1118  Q decempedarum,  & 82  □ pedum.  tr°t- efi 
Q ux  erat  invenienda.  • 

■ " VIII. 

Latifundii  quadrilateri  A B E F , menfuranti  invii,  co- 
gnitis lateribus  AB  19,  AF  59,  &FE  15  perticarum,  produ- 
dloquclatcre  FE  ad  G,  ita  ut  BG  a:quidiftet  ipfi  AF,inve- 
nirc  aream  ABEF,  fi  EG  fit  10,  & BG  23  perticarum. 

DuctaBCpa- 
rallela  G F,erit 
B G a oqualis  Fri. 
CF.  Quare,  fl  miZltm. 
BG  2 3 auferatur 
cx  A F 59 , re- 
flabit CA  36, 
cumque  B C fit 
arqualisG  F25: 

patet,  fi,  ut  in  6**  propofitioneper  3 “latera  A1!  AB  C quarratur  per- 
pendicularis B D,  ipfam  fore  20.  Cujus  femiflis  io  li  multiplicetur 

G per  • 
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vulgs-  pCr  g2>  fummam  laterum  parallelorum  BG,  A F,  b prodibit  8io,area 
Um inveni-  traPcz”  ABGF.  Tum  junda  BF,  multiplicetur  CF  23  per  io,femif- 
end,  nrt*m  'P^lus  BD,  & c fit  ijo,  area  A1*  CBF  vd  FBG.  Porro  cum  Au 
tmfex.ii  r«FBG  fle  E BG  ejufdcm  fint  altitudinis,  feu  in  ei fdem  fint  parallelis 
duobus  lute-  CBt  FG,ac  proinde  d inter  fe  ut  bales  FG  & EG  ; H:ncfifiat,ut  FG 
'uUt**™1'  25at^  EG  io,fic  2£oareaAn  FBG.ad  92  aream  AB  EBG : qua  fub- 
c "f  vultu-  du&aex  tota  area  ABGF  820,  relinquitur  718,  area  trapezii  ABEF. 
rem  regu~  Qu.t  erat  invenienda.  Idem  fieri  quoque  poteft,  ut  in  propne  fe • 
Um  inveni-  quenti  ibma  eft  oftenfum. 

tndi  ttream * 

trianguli. 

if,  Sexti  IX. 

Eim.  Eud.  >j rjjngUja  A B C , D EJF  xqualem  angulum  1 habentia 

inter  fe  funt,  ut  rc&angula  BAC,  EDF, contenta  fub late- 
ribus BA,  AC&£D,DC  circa  aequalem  angulum. 

Demon/tratio. 

Sumptis  enim  AG,  A H squalibus  D E,  D F,  agantur  G H,  HB, 
a f +Vrimi  eritque  1 A AGH  squale  A1*5  DEF.  Eft  autem  ratio  A1' ABC  ad  A 
EUm. EmL  AGH  compofitaexratiofleA11  ABCadAABH, &:cxrationeAli 


B 


b Ej?  enim 

vntio  extri-  ABHad  AAGH^.Quarecutp  c ABC  fit  ad  ABH,ut  ACad  AHj 
morum  et- & ABH  ad  A G H,  ut  AB  ad  A G ; erit  ratio  A*  A B C ad  A AGH 
fofitnix  ra-  c0nip0f,ta  cx  ratione  A C ad  A H , & ex  ratione  A B ad  A G.  Sed  fle 
[‘e” medii!”  rat‘°  tDh  B A Cad  qGAH  d compofita  eft  ex  ratione  B A ad  AG, 
£ 1 1 Sexti  & ex  ratione  A C ad  A H.  Erit  itaque  A A B C ad  A A G H , hoc  eft, 
Elem.Euei.  RE  E , ut  eri  BAC  ad  r~i  G A H vel  EDF.  Quod  erat  demonftran- 
AfisStxti  dum. 

EUm.  Eucl.  jjcm  patet  in  A1**  A B C , D E/,  quorum  anguli  ad  A & D duobus 

• fimul 
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Cmul  re&is  fuat  * quales:  quoniam,  / D aequali  affumpta  8i  in  dire- 
F * 4 ^ ipfi  A,  DEF  • eft  aequale , ut  & q J DE  ipft 

SCHOLIVM , 

' * GB-  3*  lime  liquet,  qua ratione 

CH 'i*  inveniri  queat  area  faltut 

J?  HO.  30  antfiagm , quod  triangulo 

br  DE.  100  mcludi  fote  fi.  Vtex:gr:ad 

Ei.  6 j ■ inveniendam  aream  hexa- 
^rCVo  *R  **  goni  AliCOEF,  triangulo 

ag  ' 37  G ^ 1 inclufi , cuj us  omnes 

’ Unea , in  margine  notata, 

^"V  cognita  funt.  Queratur 

I mum  per  tria  lat  era  ( area 


tp  3*  Pri- 
mi Et  et», 
Eucl. 


B A 1 1 G H / 1 4 1 9<J.  Tum  pnp.  hujus, 

* 30758» OHG/, 

oSt.  x ivs/"?'/"" 

Au  GE4.  Rurfmfiat,  ut 

?f49Q,r~ \GHIadno,  r^ClID.ita  14196  ad^oo.aream  A1!  . • 
CHD-,  ac  denique  ut  32955  , q G 1 H *d 1495  , o F / £,1:4 1 4196  ^ 
<44,4re4»4_u  FEI.  Vnde  additi/ 666 , $00  ?& 644  .fuinma  1610 
fttbirabaiur ex  141516, &rtlmqu«m  115 8<S,  -*rw  hexagoni  ABQDEF. 


Si  triangulum  A B C 8c  quadrilaterum  D E G H arqua- 
lem  liabcant  angulum  1, lateraque  DH,  EG  jinc  parallela: 
erit  triangulum  ABC  ad  quadrilaterum  DE  GH , ficut  rc- 
ftangulum  fub  A C , A B ad  je&angulum  fub  D H,  E G &: 

DE.  • 

Demonflratio. 

Sumpta  HF  fcquali  EG  in  dire&um  ipfi  DH,  jungatur  E F,  fecans 
H G in  I : eritque  A D E F aequale  quadi  ilatero  D EG  H , propter  *6  pr*£ti> 
«qualia  £>  EGI  & H F I *.  Hinc,  cum  D F fit  fiunma  ipfanun  DH,  EUmTuct, 

G *a  - EG, 
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Propositi  o n e s 

EG,  & per  praecedentem  propofitionem  A A B C fit  ad  A DEF,  ho* 
eft » ad  qaadrilaterum  DLGH,  ficut  q C A B ad  q fDE : patet* 


A ABCefle  ad  quadrilaterum  DEGH.ut  q fub  AG,  AB  ad  q ^ 
D H , EG&  D E.  Quod  erat  demonftrandum. 

Idem  fimiliter  patet  in  A10  ABC  & quadrilateroD  E gh,quorum 
anguli  ad  A & D fimul  fumpti  aequales  funt  du*obus*rectis. 

S C H O L 1 V M. 

Hinc  manifeflum  eft,  quo  pacto  area  falttu  Jlagnive  inveniri  queat  ,quod 
quadrilatero  includi  potefi, habente  duo  Utera  parallela.  Si  entm>  verbi  gr.t 


invenienda  fit  area  hepragoni  ABCDEFG,comprehenfi  quadnlaeeroHlKL > 
tujm latera  1 K}HL  funt  parafleU,  & figmenta,  ut  in  margine t cognita: 

qux~ 


9 
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queratur  primo , ut  in  8ri  propac  efi  oftenfum , Area  trapezii  H1KL 
19800.  Tum  fiat,  ut  44880, 1—1  fub  H L,  1 K& H I, ad  1111 , t—ifub 
U A,  HB,  ita  19800  ad 495, aream  Au  HB A. Dyade, ut  44880,  r— \fub 
HI,  IK  & HI,  ad  7 14 iD/«i  C/ , ID  , ifa  19800  ad 3 1 5, aream  Au  CIO. 
Rurfus.ut  42900,  gjfubHL,  1 K&L  K,  ad, 858,  q ftibD  K,  Uti,  ita 
i$8oo ad aream  A^DKE.  Et  denique  ut  41000,  r— i fubHL,IK 
&LK  , ad  754,  gjfubGL,  LF,ita  19800  4^348,  aream  An GFL. 
Vnde  additis  49^315, 39  G C?*  348,  ftfumma  if^jubducaturex  1980°» 
relinquetur  1X146,  area  beptagoni  ABCDEFG,quafua. 


XL 

Latifundium  ABC  D E dividere  bifariam  re&a  C H, 
prodeunte  ex  angulo  C;  prodjiSS  CDad  F,du6laque 
BG  parallela  CF : datis  autem  AG 11,  GB18,  GFxi,FD  io, 
D C 2i,  & F C 1 6 decempedarum. 


Conflrttttto. 

Ex  1148,  fumma  re&angulorum  AGB  px  BG,  CF  & G F,  fubtra- 
hatur  itfo,  qDFE.sc  reliqui  1088  femiflis  544  dividatur  per  GF 
3 x,  orietur  H F 17  decempedarum. 


f4  pROPOSiriOHIS 

Demonstratio. 

Per  prop.  prarced.arcs  ABG,  GBCF,  FDE,  utfcarea  HCF inter 
fefunt,ut  j^ufutrAG,  GB,  1'ubBG,  CF&r<3F,  fubDF,  FFj&fub  . 
H F,F  C.  Hinc  Ji  C H dividat  aream  ABCDE  bifariam , erunt  bina 
redangulafubHF,  FC& fub  DF,F  E dimidium  trium  prardidrrum 
fub  A G,  G B,fub  BG,  C F&  GF,&  fub  DF,  F E,  hoc  eft, aequalia 
erun»  femifsi  i-i1*  fub  A G , G B,  femifsi  r~>u  fub  B Q,  C F & G F , 

& femifsi  i— fub  DF,  F E.  A quibus  li  utrinque  auferatur r-i 
fub  D F,  F E,  erit  reliquum  q fub  HF,  F C squale  femifsi  redan- 
gulorum  fub  A G,  GB,&  fub  B G,  C F & G F,  dempto  ex  eifdem  di- 
midio Q*°fub  DFjFE.  E quibus  patet,  additis  r— ilufub  A G,  GB, 
&-fub  BG,  F C & G F,  ii  cx  fuinma  auferatur  q fub  D F»  F E,  femif- 
fem  reliqui  fore  q fub  HF,  FG  Id  quod  diviium  per  C F,  unum  la- 
tus, dat  alterum  H F.  Quodqtisrebatur. 

S C U O L l V M. 

Torro  fi  queratur  area  ABCDE , men furanda  erit  aliqua  perpendicu- 
larium ex  B , C,  vel  DinAE  demi  f arum , ut  ex:gr:  D I.  Qua  & ptr  cal- 
culum obtineri  potejl  juxta  prop.  6 hujus,  explorata  primum  longitudine 
D E.  Quare ,fi ,rerb.gr.,DI  Jit  9 perticarum , Jiat  ut  F D 10,  ad  D 1 9, 
ita  140 8,fumma  $um  r-ilomm  lub  A G , GB.  fub  BG, CF  & GF,<y  fub  DF, 
FE,4d4,um  n6ji(i)}cujiu dimidium  CtfS^tdabitaream  ABCDE. 


XII. 

Area  A BCDE  menfuranti  invia,  inclufa  trapezio 
H BCG, cujus  latera  HB  & GC  furit  parallela,  dividenda 
seft  bifariam,  reda  IK,prodeunte  ex  dato  pundo  I in  latere 
AE.  Jam  quaeritur,  fi  B H fit  15,  HA  6,  AI  4,  IE  14,  EGir, 
G D io , & D C 3 j pertic.  leu  decempedarum , quanta  fit, 
futura  C K ? 


J 


Conr 
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Conjlruttio. 

Subdudo  po , 1—}°  B H A , ex  221  o,  fimum  jtonms  EGD,  & fub 
BH,  C G & H G, reliqui  2izo  femifsis  1060  fi  dividatur  per  1G  25» 


c 


orietur  G K 41*  feu  4245).  Quarcx  tota  G C4J§)  ablata,  relin- 
quit C D 26©.  Ci^us  demonftratio  fit  ad  modum  prop"11  proxime 
praecedentis. 

• SCHOL1VM. 

Parra  ai  inveniendam  aream  ABCDE , metienda  erit  una  perpendicula- 
rium ex  BvelD.uty  ex.gr:  ,D  L.qua&per  calculum  tbtintripoteft,  ut  m 
6lx  propofuione  ejlofienfum,  expktatdpriii!  longitudine  ED,  Hinctfi  D L 
fit  ex:gr:  6 pernarum : fiat  utG  DtoadDL  6,  ita  1900,  different  Uyqui 

5 fub  BH,  CG  & H G excedit  bina  r-iu  BHA,  EGDyadq.0110 1140.  Cu- 
femijfis  570, erit  area  ABCDE. 


. XIII. 

Latifundium  quadrangulum  ABCD,  cujus  latus  BC 
cft  produdum  ad  F,  in  eoque  duda  C E parallela  ipfi  A B, 
dividendum  eft  bifariam  reda  GH  ipfi  AB  parallela: 
Quaeritut  pundum  G,  ubi  iHa  incidet  in  redam  AD,fi 
A E fit  20,  E F 1 4,  & FD  7 perticarum  ? 

C#n- 
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Ex  1155,0  AF,fubdu<5top8, 1 E F D : erit  2^  , radix  cx  fz$t 
femine  reliqui , longi tudoG  F. 

Detnonjlratio. 

Per  19  prop:  6“  lib:  Elem.  Euclidis  A A B F eft  ad  A E C F,  ut 
mf  t Sexti  □ AFadoEE.  Eft  autem*  A ECFad  A FCD,  ut  EF  ad  FD,hoc 
eft.  aflumpta  communi  altitudine  E F,  ut  □ ex  EPad  q EI  D.  Un- 
/i  Elem.'n  de  & b A ABFad  A FCD  erit,  ut  □ ex  A F ad  q EFD.  Porro  c A 
Euel.  A B Feft  quoque  ad  A G HF , iit  □ ex  A F ad  □ exG  F.  Quare  A1* 
cf’9  Sexti  ABF,GHF,&  FCD  inter  feerunt,  ut  D'3ex  AF,GF,&  mEFD 
Elem.  Euci.  jnrcr  fc.  Eft  autem  perconftruftione  □ ex  GFdimidium  differentia:, 
qua  □ ex  AF  excedit  q EFD.  Unde&  AG  H F dimidium  erit  difT 
ferenti®, ejua  A A11F  excedit  A FCD.  Quare  (i  illic  femel&  hic  bis 
addatur  A FCD,  erunt  Afa  GHF&  FCD  fimul  furnpta,  hoc  eft,  area 
G H C D , dimidium  Alotum  A B F,  & FCD  fimul  fumptorum,  hoc 
eft,  dimidium  quadranguli  ABCD;  adeoque  reda  G H dividens 
ABCD  bifariam.  Quod  erat  faciendum. 

4 Corollarium. 

Ex  oftenfis  patet,  A A B F efle  ad  A FCD,  ut  □ A Fad  q EFD. 

. ..  «.  ; : . vJ.:  XiV.  , '.  . 

Fundus  quadrangulus  ABCD^ii  quo  CE  parallela  duda 

eft 


Digitized  by  Google 


Geometrica*  j 7 

eft  ipfi  A B , & D F ipfi  B C , dividendus  eft  bifariam  reda 
GH  ipfi  A B parallela.  Queritur , qua  ratione  id  fieri  de- 
bear, ut  & quanta  futura  fic  longitudo  linex  GH,  fi  AB 
fitis,EFi,&FC7  perticarum. 

Conjlructio. 

Additis  225,  n AB,  & ECF,  erit  12,  f/ex  femiflefummx, 
longitudo  linex  GH.  Hinc  fi  ab  A ad  I menfurentur  iiperticx>& 

# 

:d 


ducatur IH ipfi  AD  parallela, donec  occurrat  ipfi  BCinH:  erit  HG, 
duch  ex  H ipfi  AB  parallela,  fecans  quxfita. 

Demonjlrtitio. 

Etenim  produ&is  AD,  BC  donec  concurrant  in  K.erit  a AABK  */  Stxtt 
ad  A E C K,ut  □ A B ad  □ EC.Eft  autem  b A E C K ad  A D C K,  ut  tTismi 
EK  ad  DK,  vel  EC  ad  CF,hoc  eft,afTumpta  communi  altitudine  EC,  £[em,  Ewf/ 
ut  DEC  ad  qECF.  Eritigitur  CA  ABKadADCK,uta  ABad  cfziQui»- 
«— i ECF.  Sed  ut  AABK  eft  ad  A G HK,  ita  quoque  d eft  □ A Bad  fi  zltm. 

□ GH.  Unde  Ala  ABK,GHK,&D  CKinter  feerunt,  fient  □“ex 
AB,GH,&q  ECF  inter  fe.  At  vero  per  conftr.  OGH  dimi- ' 
dium  eft  D*’1  AB  & qk  ECF.  Quare  etiam  A G H K dimidium  erit 
floram  ABK&DCK.  Jam  cum  bina  harc  bis  contineant  A DCK 
& femel  quadrangulum  A B C D,  fed  G H K femel  tantum  idem  A 
DCK  una  cum  trapezio  G HCD:  patet  A DCK  femel , una  cum  tra- 
pezio GHCD, dimidium  die  ejufdem  A1*  DCK  bis  fumpti,una  cum 
quadrangulo  A B C D i adeoque  fi  illic  femel  Sc  bic  bis  auferatur 
, ‘ H ADCK, 
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ADCK,  reliquum  prius  GHCD  dimidium  e(Te  reliqui  pofterioris 
ABCD : ac  proinde  lineam  GHfecare  quadrangulum  ABCD  bifari- 
am. Quoderat  faciendum. 


Corollarium. 

Ex  demonftratis  patet : A ABK  efle  ad  A D CK,  ut  □ AB  ad  r— i 
ECF. 

S C H O L I V M. 


Porro, u;  inveniatur, tibinam  GH  cadat fn  A D, exploranda  prius  erit  E D, 
ef+Stxti  quafi,verb:gr:,fit6pert.-,erit  c propter fimilltudinem  AIoium  EFD,  1BH, 
TLlcm. Euri,  ut  F E i ad  E D 6,fic  B I $ad  111  yelAG  p.  Ofiendens perticas,  quibus  fe- 
cans  GH  difiaremtelligitur  a puncto  A verfiis  D in  recta  AD. 

Denique, AB  parallela  extilente  ipfi  C D,  hoc  ejl,  C D eadem  exifiente 
qua  C E,  quta  tum  nECF  idem  ejl  ac  O E C,ad  dividendum  trapezJum 
ABC  E bifariam , addemus  □ ex  AB  & E C : erit  enim,  ut  ante,  f/  ex 
femijfe  fumnia  longitudo  fetantis  GH.  Vt  fi  AB  fuerit  3 f,  dr  EC 17  pert., 
invenietur  G J1  zf  perticarum. 

Caterum  ut  confiet , ubi  hac  incidat  in  AE,  explorata  prius  A E,  qua  fit » 
verbtgr:,  it  pert.-,  fubtrabemus  G H,  hocefi,  AI  15,  ex  AB- 31,  & reflabit 
IB  6-,necnonEC,hoc  efi,A  Lij,  ex  AB  ji,&refiabit  LB  14.  Tum  fiat 
propter  Allfimilia  B L C & B I H,  ut  BL  14  adLC,  bocefi,AE  u.ficBl  6 
adlHvelAG  9.  Eodem  modo fiGH  dividat  ABCE,  ut  ante,  erit  □ ex  GK. 
femifsis  Dtotum  ex  AK&  E K. 


XV. 

Agrum  quadrangulum  ABCD, in  quo  BE,  CFperpen- 
diculafes  fiint  ipli  A D , & B C produ&a  ad  G , dividere 
bifariam  re&a  H I ad  A D perpendiculari , & invenire  in 
quod  punitum  ipfius  AD  incidat,  fi  A E fitijjEF  p,FG 
'5, &GD  Spcrticarum. 

Conjlruciio. 

Subdudo 40, r— iFG  D, ex  378, AGE: erit  13,1/ cxidp,fe- 
miile  reliqui,  longitudo  HG.  • j 

Dc~ 
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Demonjlratio. 

Per  im* m prop.  6 lib.  Elem.  Eucl.A  ABC  eft  ad  AE  BG»ut  A G 

ad  E G,  hoc  eft , aflumpta  communi  altitudine  E G,  ut  q A G E ad 

□ EG;  Eft  autem a A EBG  ad  A HIG,  ut  □ EG  ad  g HG.  Quare 
• • 


ifipStxt 
"Eltm . Euel 


b & A AB#G  ad  A H I G erit,  ut  ^ AGE  ad  □ HG.  Sed  ut  A HIG  V 2 a Quin- 
eft  ad  AG  CD.ita  eft,  pcrcorol!.i3dxpropni‘hujus,D  HGad ^ “ Elfm‘ 
FGD.  Unde conftat AIa  A BG,  HIG,  & G C D iuter fe efte,  ficut  q 
AGE,  □ HG,&  q FG  Dinterfefunt.  Jamverdperconftrudio- 
nem  QHG eft femiftis differenti*, qua ^ AGE  fuperat  q FGD. 

Quare&  AHIG  fcmifliseritdif&rentia:,  qua  A ABG  fuperat  A 
GCD.  Hinc  fi  illic  femel  & hic  bisaddatur  A BCD , erunt  bina  A1 1 
Ffl  G.GCD,  hoc  eft,  area  H I C D,  femiftis  binorum  Amm  ABG, 

GCD,  hoc  eft,  lemifsisquadranguli  A BCD : ac  proinde  linea  H I 
fecans  AB CD  bifariam.  Quod  erat  faciendum. 

Corollarium. 

. Ex  demonftratis  patet:  A ABG  efte  ad  A HIG,  ut  t—i  AGE  ad  c.i  Z2&uin- 
□ HG : itemque c ABG  ad  GCD, ut  Q AGE  ad  o FGD,  t^m' 

r S C H 0 L I V M. 

Quoniam  in  hii  regionibus  fofiis  communiter  'agri  difiingui  foltnt , bine  fi 
ad  difiingucndaspradtttas  aquales  p artes,  fofia  communis  fodienda  fit , puta, 

KL  MN  dat * latitmhnis , verb:gr:,i  pertica  ftu  decempeda-, ita  utabfeiffa 

H a partes 
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partes  A E L K,  & NMC  Dfint  squales : Sciendum  e fi,  quod,  fubdudis  bifee 
partibus  aqualibus  ex  aqualibus  AB1H  & H l C D,  reliqua  partes  KLIH  & 
HIMN  quoque  fuit  aquales,  idcirco  etiam  ut  in  Coroll.praced.prop.  □ UG 
dimidium  fis  futurum  G‘9™"  KG& NG.  Quare , ft  ad  inveniendas  KH& 
oSecan-  jlNjKNi»  O bifariam  fccetur,  ac  indequoqnec  D'1  KO  & OGfimulfint 
di Elcm . dimidium  KG&NG  : confiat  bina  □ * * K O & O G iqualia  effe 

□ ‘ p 11 G , adeoque  valere  169.  E fi  autem  Kl  i,&  KO  -i-,  adeoque  □ 

K O -f-.  Hoc  ergo  fi  auferatur  ex  1 6y,  relinquetur  □ OG  168-]-,  boc  efit 
OG  1 68  paulo  plus  quam  1199  Cui  fi  addatur  K.O-— [eu  5 (j^, 

fit  K G »549'  j).  Ex  bacfubdudd  H G 13-0) , relinquitur  K H , paulo  plus 
quam  4<;(i) : itemque  ex  O G izyyQ)  fubduda  ON  j(i) , remanet  N G 
1294T  .llac  autem  ex  1IG  130),  relinquetur  paulo  mtnusqudm  ji  (2), pro 
J HxV.  Ex  quibus  liquet,  quod , cum  differentia  ne  unum  quidem  pollicem  con- 
fit iaG  fi  irnea  KL,  N M ducuntur  ex  veris  finis  locis  vel  ex  aquali  utritiquc  la  - 
titudine  a recla  H I,  m-praxi  idcirco  Gcodatua  fit  ufitatum,  inventa  redi 
H I , redas  K.  L,  NM  ad  utramque  e j us  partem  aqualitcr  [umere , fiqmdem 
tam  exigua  differentia  nullius  ibi  confiderationis  efi. 

XVI. 

• Trapezium  ABCD, cujus  latera  BC& A Dfimc  paral-  ' 
lela,  dividere,  ita  uc, dempto  communi  itinere  GB FH 
htitudinis  BM  8 pedum,  parallelogrammum  EFCD  fic 
xquale  trapezio  AGHE;&:  invenire  AEvcl  E D,diftan- 
tiam  fecantis  FE  ab  angulo  A vel  D,fi  AB  Iit 
CD  65,  & AD  130  pedum. 

Du&aBI  paralleli 
C D , quaeratur  ut  in 
' 8va  prop.  hujus  latitu- 
do BK  56.  Tum  fiat, 
utBK  5^ ad  Al7j,ita  . 
BMSadGL  10  -f. 
Quae  addita  fummx 
jl  ipfarumBC,AD,i85» 
m dat  195-7-,  fummam 

ipfarumGHjF  C,&  AD.  Hinc,  cum  partes  AGHE&  EFCD  po- 
nantur aequales , ac  proinde  B K 56 , latitudo  partis  E F C D , fit  ad 
MK  48 , latitudinem  partis  AGHE,  Ccut  /limma  ipfarum  G H,  A E 

ad 
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ad  fummam  ipfarunvF  C,  E D : patet,  fi  fiat  ut  104,  fumma  ipfarutn 
B K , M K , ad  M K 48 , ita  1 95  ~ ad  po  ^ , fummam  ipfarum  F C* 
E D.  Unde  F C vel  E D erit  45  ~ pedum , adeoque  A E 84  pe- 
dum. Quod  erat  inveniendum. 

“ ~xvTl 

Trapezium  ABC  D,  in  quoCI  dudaeft  parallela  lateri 
A B , dividere; ira  ur,  dempto  communi  itinere  fcu  para!- 
lelogrammo  GBFH , cujus  latus  G B fit  10  pedum,  partes 
AGHE&  EFCD  fine  xquales  , & invenire  pundum 
E in  reda  A D,  in  quod  incidit  reda  fecans  E F ipfi  A B 
parallela, fi  A B fit  no,  A 1 iof,IC75>  & I D45  pedum. 

Ad  quod  inveniendum  operatio  inftituenda  eft , ut  lequitur. 


ii 


fiimma,i8f 

perALioj 


FxAB.no  fubt./ ABiiro 

fQbtr.ICvelAK.75  KCvelAl  .VLB.  5 
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<>£  Propositiones 

Undeextrafta  radice, invenietur  EN  Quae  fubdu&a  ex  AN  315» 
relinquit  A E 60.  Ortcndens  quot  pedes  fecans  E F cadit  a pundo 
A verius  pundum  D,  fuper  latere  A D. 


XVIII. 

^ ^ 7 Si  ex  angulo  B cujufcunque  trianguli  ABC  ad  pundum 

hbri  p*pfi  medium  D lateris  oppofici  AC  reda  linea  ducatur  BD, 
Alexandri-  cjunt  quadrata  laterum  A B,  B C circa  angulum  B dupla 
quadratorum, quorum  unumTupcrduda  B D,&  alterum 
fuper  A D vel  D C femifle  oppofici  lateris  AC  dcfcribicur. 


VemonftrAtio. 


B 


Demifsa  ex  B fuper  AC  vel  produda  AE 
perpendiculari  B E, erunt  aDta  ex  AB.BC 
aequalia  □"‘exAE.EC  una  cum  □“ex  EB, 
bis  fumpto.Sunt  autem  b Dta  ex  A E,  E C 
dupla  Dtorum  ex  AD,  DE-  Dupla  igitur  funt 
□ ta  ex  AB,  BC  □“'“«ex  AD,  DE  una 
cum  □“  ex  EB.  Hinc  cum  Dta  ex  D E’& 
E B c sequalia  fint  □“  ex  D B,  ac  proinde 
eorum  duplum  aequale  duplo  □“ex  DB: 
patet , □“  ex  A B , B C quadratorum  ex 
AD,  DBefle  dupla.  Quod  erat  propofitum. 

Idem  intellige , fi  latera  A B , B C fint 
aequalia , & perpendicularis  B E cadat  in 
pundum  D : quandoquidem  □*  ex  A D, 
DC  tum  aequalia  funt,  & eadem, ut  di  dum 
e(l,una  curo  Dt0  ex  DB  bis  fumpto  aequalia 
□“‘ex  AB.  BC,  adeoque  bxc  dupla 
□“““ex  AD,‘DB. 

Simile  fit,  fi  perpendicularis  B E cadit  in 
pundum  A vel  C.  Quo  cafu  □nun  ex  A B 
d aquale  erit  Dtbex  A D,  DB  una  cum  du- 
plo  ^jl0  ADC, hoc  eft, duplo  □“ex  DC. 
Quibus  li  utrinque  addatur  commune 


1 
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□mm  ex  BC : erunt  ntaex  A B,  B C xqualia  315"  □*’*  ex  A D,  DB,  8c 

BCj  una  cum  duplo  D'°  ex  DC.  Sunt  autem  □ '*  cx  BC,  DC  e arqua-  ^ m '• 

lia  □“  ex  D B.  Quocirca  C”  ex  AB,  BC  xqualia  erunt  □“‘ex  A D,  ™ 

DC,  hoc  eft,  duplo  □“ex  AD  vel  D C,  una  curo  duplo  Dtoex  D B.  cm' 
Ut  erat  propofitum.  Hinc  fi  ex  angulo  B,  &c.  Quod  erat  demon- 
Arandum. 

S C H O L 1 V M, 

Hinc  manifefiumefi,  fi  tria  latera  Ar'  ABC  cognita  fuerint,  quo  patio 
re^a  BDinveniripojsit.  Sieram  AB,  ex.gr.,  fit  19,  BC\‘j,& AC  io,  ad- 
datur 361,0  AB,  ad  1^9,  □ BC,&  fumma  6jo  dimidium  325  eritfum- 
ma  □totum  exAD&DB.Equa  fubdutlo  100,  □ A D vel  DC,  refiabit  225, 

D BD.  Vnde  BD  erit  i f . 

Eodem  modo,  fi  AB,  BD,  &BC  cognita  fint  ,&quaratur  AC : addantur 
36i£>289,Ou  AB& BC,&ex  $15, femtjfe fumma,  fubducatur aij, 

□ BD,  & relinquetur  100,  □ AD  velDC.  Vnde  AD  vel  D C em  10, 
adeoque AC  10.  Qua  querebatur. 


XIX. 

Sit  ABC  triangulum  quodcunque,  cujus  angulus  B 
reda  B D bifariam  fit  divifus , & ex  C , alterutro  angulo- 
rum A vclCdefcripto,  intervallo CD vel  AD,  circulo 
D EF,  fecante  redam  B D vel  produdam  in  E : dico  B D 

ad  BE  efTe,  ficut  AD  ad  DC, vel  AB  ad  BC. 

* 

'Dcmonflrxtio. 

Si  AB,  BC  aequalia  fint,  patet  B D,  latus  AC  bifariam  & ad  redos 
angulos  fecarej  itemque  circulum  D E F tangi  a reda  B D in  pundo 
D:  adeoque  BD  hoc  cafu  furoendam  efle  pro  duabus  redis  aequa- 
libus. 

•At  vero  AB,  BC  inaequalibus  exiftentibus,  demittatur  cx  Cfuper 
B D vel  produdam  perpendicularis  CH,  quiproduda  occurrat  ipii 
A B vel  produdae  in  I,  jungaturque  IE. 

Quoniam  itaque  ex  hypothefi  anguli  ad  B A.k,mm  C B H & I B H 
funt  aequales,  & anguli  ad  H exconftrudioneredi , itemque  latus  Skf2aprimi 
BH  utrique  £j°  commune : 1 erunt  & reliqua  latera  B C , C H rcli -zlem.  Eu:(. 

quis 
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b$ts?ri-  quiyBIJHcequalii.  Hinc  cum  b anguli  DHC  Sc  EH1  A,0f0ftl  DCH 
w;  E e».  & fint  aquales, & CH  xqualis HI,  itemque DH  c aequalisHE» 


cfjTertii 

Eltm.  EhcI.  , B 


4 Fri-  erit  quoque  dD  Ca:qualis  IE,&  angulus  D C H angulo  ElH;rqua- 
tni  Eltm.  ac  projntje  e j£  jpf,  AC  parallela, adeoque  A BEI  fimile  A BDA. 

^’37Pr#-.Unde  eritf  ut  B E ad  EI,  hoc  eft,  C D,  ita  B D ad  D A : nec  non 
mi  Eltm.  BEad  BI,  hoc  cft,CB,  ita  BD  ad  B Ai  hoc  eft,  permutando  S B E 
Eucl.  adBD,  ftcurCDadDA,  vel  ut  CB  ad  B A.  Quod  erat  demon- 

ft  4 s,x,i  ftrandum. 


Eltm . Eucl. 
i6S)uin . 


S C H O L I V M. 


ti  Eltm.  Hincp4tet,cogmtuCByBD,&CD,fdcireinveniriBA&AD.  • 

EucL  Sienim,verb,gr.,CBfet  41, BD+5,&CD}<) : Addatur  QDvel 

CG  3 9 ad  CB  4 i,&fit  GB  8ij  Deinde fubdutld  CD  vel  CF  $9  ex  CB  42, 
reliqua  F B 3 multipltcetur per  G B St , fetj \ 243 , G B F vel  DBE. 

Quod  divifum  per  D B 45  dat  B E fi.  Hinc  fiat  ut  Q E fi  ad-B  D 45 , ita 
CD  jp  ad  DA  }2f,  &CB41  adBAtfo, 


No- 
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'NOTA,  eodem  modo  bic  procedi  >*c  fi  per  tria  Utera  A11  CBD,  iit  in 
6tA  bujus,  queratur  ISE,  que.  fumma  eftveldifferentiafegmntorumbafis 
BH,U  D,  ac  tum  fieret  i ut  BE^-y-adEIvelC  D 39,  ita  BD  45  ad  DA 
$iy,acturfiuutBE  f-j-adBI  velBC  42,  itaBD  45  adBA  350. 

XX. 

Si  ex  angulo  B trianguli  cujufcunque  A B C ad  latus 
oppoficum  AC  ducatur  reda  linea  BD,  angulum  B bifari- 
am fecans : erit  redangulum  fub  lateribus  AB,  BC,didum 
angulum  B comprehendentibus,  aequale  redangulolub 
legmentis  AD,  DC  oppofiti  lateris  A C una  cum  quadra- 
to fecantis  B D. 

Demonstratio.  . , 


B 


Perprseced.prop.  EBeftadBD,ficutCDadDA,veICBadBA.  _ _ 
Sed  ut  EB  ad  B D , ita  quoque  eft  1 aflumpta  communi  altitudine 

X BD, 
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B D,  £3  EBD,  hoc  eft,  q G B F ad  □ B D.  Similiter  etiam  C D 
eft  ad  DA,  famendo  C D communem  altitudinem,  ut  Q CD  ad  r— i 
G D A.  Quocirca  erit  ut  q G B F ad  □ B D , ita  □ GD  ad  q 
C D A :adeoque  per  iz  prop.  5'*  Elem.  Eud:  ut  q GBF  ima  cum 
bpssecun-  □ C D vel  C F,  hoc  eft  *>,  □ CB,  adn  B D una  cum  q GDA.ita 
E'/f i'™'  OCDscIqCDA,  hoc  eft  (utdi&um  fuit JutCDad  DA,  vel  CB 
c p \ sexti  ad  B A.  Sed  ut  C B ad  B A,  ita  quoque  eft c,  afTumpta  communi  alti- 
TJem.  Eucl.  tudine  C B,  □ C B ad  Q C B A.  Unde  erit , ut  □ CB  ad  □ B D una 
dp  9 Quinti  cuihqCD  A,  ita  idemD  CB  ad {3  CB  A.  /Equalc  igitur  eft  d 
Elem.  Eud.  □ B D una  cum  o C D A ipli  q C B A.  Qyod  erat  demonftran- 
dum. 

' S C H 0 L I V M. 


Hinc  liquet , cognitu  tribus  Ali  ABC  lateribus , qua  ratione  inveniri 
pojfu  longitudo  refla  BD.  Etenim ft  AB  fit  45,  BC  80,  & AC  100 \& AC 
100  dividatur  in  ratione  AB  ad  B C feu  9 ad  16  :fiet  A D-$6,&DC  64, 
adeoque  q A D C 1304.  Quod  fubduclum  ex  3600 , q ABC,  relin- 
quit ny6,OBD.  Quare  BD  ent  $6.  % 

Non  inepte  hic  fubjungi  potejl , /i  duo  latera  AB,  BC  trianguli  ABC 
aqualia  fuerint,  & ex  angulo  ab  iifdem  contento  B ad  bafin  AC  utcunque  du- 
catur refla  linea  BD : ABC,fub  aqualibus  lateribus  AB,BCcompre- 

henfum  aquale  ejfe  q!  0 A D C , fub  feh mentis  bafis  AC,  und  cum  □» 
dufla  B D. 


cps  Secun- 
di Elem. 
Eud. 


Etenim  dufld  BE perpen- 
diculari ad  A C,  fecabit  ipfit 
angulum  ABC , ut  & bafin 
A C bifariam  : entque  cr— 1 
ADC  und  cum  □ ED  aquale 
D A E vel  E C,  hoc  eft,  q 
AEC.  E(l  autem  \ AEC 
und  cum  □ E B,  ut  oftenfunfeft , aquale  q A B C.  Quare  r—)ADC  und 
cumOtisexED,EB,  bocefl , und  cum  □ B D actuale  e(l  r—i  ABC . Quod 
erat  propofitum. 

Vnde  liquet,  fi  AD,  D B,  & DC  cognita  fuerint,  fit  j3  AD  ti,DB  io,& 
DC  9, quopaflo  facile  fit  invenire  ABvclBC:  nimirum, . tddendo  tantum , 
j8p,  q ADC, ad  100,  □ BD,  & exfumma  289,  q ABC,  extrahendo 
f/, fiet  AB  vel  BC  1 7.  Item  fi  cognofcantar  AD,  DC,  ut  & AB  vel  BC, 

quopaflo  inveniri  pofiifBD.-:  videlicei,  fiubtrahendo  tantum  18  p,  q ADC, 

ex 
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exify.tz  ABC,& ex/ehquo  ioo  ,feuDBD,  extrahendo  radicem , 
habebitur  % BD  io.  *'  ' •• 


XXI. 

Iirdcm  pofitis,  fi  fiat  ut  A B ad  B D,  ita  BDadBE,  jun- 
gaturcjue  D E : dico  rcdlangulum  B CE  squale  cfie  qua- 
drato cxDC. 


Quoniam  c- 
nim,  per  prsce- • 
dentem  propofi- 
tionem,Q  ABC 
squale  eft  q 
AD  C una  cum 
□ B D , hoc  eft, 
i— 1°  A B E : pa- 
te t.r—ilum  ABC, 
dempto  C310  A B E,  hoc  eft , CDlum  fub  A B , E C,  squale  effe  r-110 
ADC.  Undeeritaut  ABad  DC,itaADadEC.SedutABadDC»  a fiesext 
ita  b.  eft  q fub  A B,  D C ad  □ DC : itemque  ut  A D ad  E C , ita  q Blem.  e ucl. 
fub  AD,  BCad  QBCE.Quarcc  erit  ut  czjfub  AB.DCad  DDC,  1 Sexti 
itaQfubAD,BC  adj^jBCE.  Eft  autem  q fub  AB,  D C squale 
r— >1j  fub  AD,  BC : (fiquidem  eft  AB  ad  BC.ut  AD  adDC).  Aquale  „ Etcm.'1 
igitur  quoque  erit d □ D C ipfi  J3  B C E.  Quod  erat  demonftran-  EhcI. 
dum.  • d (i^Quin- 

.fi  Elem. 

1 Corollarium.  Euci. 

Hinc  (equitur,  fi  BF  fumatur  squalis  B A,  jungaturqueDF : AIum 
FBDfimHeelfeA^DBE  jut&AlumDECfimile  AloDB  C.  Si- 
quidem F B D e fimile  eft  ipfi  D BE,  propter  communem  angulum  e$  s sexti 
ad  B , & quod  F B , hoc  eft,  A B,  fit  ad  B D,  ut  D B ad  B E.  At  vero  BUm.  EhcI. 
D E C fimile  ipfi  D B C,  quoniam,  prster  communem  angulum  ad 
C,BCeftadCD,  fut  D C ad  C E : quippe  oftenfum  eft , i—\  BCE  fy,7sexti 
efle  squale  DDC.  • Blem.  Euii. 

' \ 1 2 CO' 


Demonjlratio. 

D 
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2 Corollarium' 

Similiter  inferri  poteftjficircaA  DEFcirculusdefcribatur  ,eun- 
37T*r-  dem  B tangi  a reda  B D in  D ; ut  & fi  alius  defcrjbatur  circa  D B Et 
/ii  e lem.  ipfum  tangi  ab  A C in  D. 

Exci.  • 

S C-H  O L J V M. 

Hir.cfiAB,B  D»  & DC  cognita  fuerint,  & AB  fit  n^,  BD6o,&DC 
64  : facile  ex  iis  invenietur  BC,  ut  ex  operatione  feqttenti  confiat. 

zr 

Divid.  □ BD,  hoceft,  q FBE 288  ©BE 

per  FBvel  BA.  125  ^i440femi{fis>BGvcLGE 

»44® 

576 

57* 

»44  ‘ 

2)  □ GE 

□ DC  feu  q BCE 

fumma  4$|o3'3<S  @ □ GC,per  6. 2d  1 Elem.EucJ. 
radix  6|  5 6©GC 
add.  1 1 4!  4 © BG 
fumma  8 o AB. 


Add. 


j 107 
^4096 


XXII. 

• 

Cognitis  trianguli  ABC  bafi  AC  39,  & pcrpepdicularl 
B D 24,  nec  non  ratione  lateris  A B ad  latus  BC  8 ad  5,  in- 
venire A B & B C. 

Divisa  AC  39  in  E in  ratione  8 ad  f,fiet  AE  24,  & EC 15.  Tum 
fiat, ut  9, differentia ipfarum  AE>E<),ad  AE  24,  ita  EC  15  adEF 

velFB  40.  Deinde  > cum  re£t  anguli  A1'  D B F duo  latera  D B,  Br 

cogrn- 
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cognita  fint,  faciantque  24  & 40 : erit  tertium  latus  D F per  4,a  m 

nnem  hujus  3 2.  Qux>  fubdu&aex  tota  AF  64,  ut  & eidem  addi- 
at  A D 3 2,  & A d 96 , ad  quorum  Gtaut  1024  & 9zl(>  fiaddatur 


% • 

57  <j,DDB  vel  db:  habebuntur  i6oo$i  9792 , Gtaex  AB  & A b,  3C 
proinde  40 9 792,  pro  AB&  Ab.  UndeB  Cerit  25 

38:5-. 

Cujus  cfemonftratio  patet  ex  2^°  problemate  propofitionum  libri 
idi  tradatusnoffri  de  Locis  Planis  Apollonii : ubi  fimuljnnotefcit,  co- 
gnitis, bafi%  perpendiculo  A1',  nec  non  ratione  laterum  reliquo* 
rum,  duplicem  hxc  admittere  folutionem  ; nimirum,  AB  fore  vel  40 
vel//p792 , &BC vel 25  vel  ^3825,  hoc  cft,  conftituunt  vel  acu- 
tangulum  vel  obtufangulum  triangulum , fine  aliqua  datorum  immu  - 
tatione. 


XXIII. 

In  triangulo  ABC  duda«utcunque  reda  B D,  dantur 
BD 16,  ADiz,&  DC 17,  Sc  quaeruntur  AB  & BC,  fi  inter 
fefint,  uc8ad$? 

Divisa  A C,  ut  ante,  in  E;  ita  ut  A E ad  EC  fit,  ut  8 ad  5 ••  erit  A E 
24,  & EC  15. T um  fiat,  ut  9,  differentia  ipfarum  AE,  EC,  ad  AE  24, 
itaEOi^acfEFvelFB40.  Deinde  fubduda  A D 22  ex  AE  24,  re- 
flabit D E 2,  cui  addita  EF40,  habebitur  D F 42.  Cognita  itaque 
funt3a  latera  Al' D B F.*  Hinc  fi  per  ipfa,  juxta 6tam  hujus,  qu.xratur 
DG,  ut  & petpendicularis  BG : invenietur  D G 10,  & B G 24.  De- 
, . I 3 nique 
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niquc  additis  AD  22  & D G io,  fi  Q'0  fummx  AG  31 , quod  eft 


B 


1024,  addatur  576,0  BG,fit  1600*,  □ AB,  adeoquc  AB  40. 
Unde BC erit  25. 


XXIV. 


Aliquis  habet  agrum  A B C D , cujus  angulus  D eft  rc- 
dus,  & AD  eft  468©,  DC  195®,  itemque  reda  BE  ex  an- 
gulo B perpendicularis  ipfi  A D eft  448®.  C^uxritur,  fi 
AB  fit  ad  B C,  ut  8 ad  5,  quanta  fit  futura  arca  A B C D ; ut 
&c  quantitas  laterum  A B,  B C? 


Inventa  AC  507®» 
per  4»»“  hujus,  fecetur 
ipfa  in  F,ut  ante, ita  ut  AF 
ad  FC  fit, ut  8 ad  5 rfietque 
AF312®,  &FC195®. 
Tum  fiat,  ut  11 7®,  diffe- 
rentia ipfarum  A F.,  F C, 
ad  AF3 1 2®,ita  FC19  j® 
ad  FG  vel  GB  52®.  Cui 
addita  AF  31 2®,  habebi- 
. tur  AG  8jz®.Deindtffiat 

propter  fimilitudinem  triangulorum  ACD  & A G H,ut  A C 507® 
ad  AG832®,  ita  AD  468®  ad  A FI  768®,  & CD  195®  ad  GH 
3 2®.  Porro  fubduda  G H feu  I E 3 2©  ex  B E 448® , reftabit  I B 
1 28®,  cujus  16384®  fubdudum  ex  3704(6),  □ BG,  relinquet 
254016®»  GIG  tundelG  vel  EH  erit  504(1$,  quafubdudaex  AH 

768©, 


4^80 
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7<S8(T);  reflabit  A E 264®.  Cujus  □'««59696©  additum  *d 
200704©,  □ EB,dat  1704®,  □ AB; adeoque  AB  52©.  Unde 
B C erit  j 2 5®.  Denique  ad  inveniendam  aream  ABCD , multipli- 
cetur B E 448®  per  132®,  femiflem  ipfius  AE,fietque  59136®,. 
area  A*‘  AB  E.  Similiter  643® , fumma  ipfaram  BE,CD,p« 
joz®,  femiflem  ipfius  ED,  multiplicata,  dabit  65586®,  aream  tra- 
pezii EB  CD.  quae  addita  ad  aream  A1'  prxcedentem  59136®  dabit 
aream  totius  trapezii  ABCDi  147,  2 2®,  hoc  ert,  1 z47  □«**«.  de- 
cempedarum , & 22  □'oram pedum.  Qyod  erat  faciendum. 


XXV. 

E fcrie  trium  proportionalium  data  media  A,  & aggre- 
gato extremarum  B C : invenire  extremas, 

. . Vel: 

Datam  fedam  BC  ita  fecare in  H,  ut redangulum  fub 
legmentis  B H , H C fit  xquale  quadrato  reda;  datx  A. 
Qux  femifle rc&a: fqcandx  BC  non  fit  major.  • 

• Conjlruttio. 

Defcripto  fuper  B C femlcir- 
culo  BEC  , erigatur  ex  pundo 
medio  D eidem  perpendicularis 
DE,  inquafumptiiDFxqualiA,- 
ducatur  per  F ipfi  BC  parallela 
GFg,  fecans  hinc  inde  circumfe- 
rentiam in  pundis  G,  g.  Ex  qui- 
bus fi  demittantur GH,gh, per- 
pendiculares in  B C,hoceft,  parallelae  ipfi DE:  DicoBH  & H Cex- 
tremasefic,  vel  etiam  t— ,lum  fubBH,  H C contentum  xqualeefle 
pto  ex  HG  vel  A.  Cujus  demonflratio  patet  cx  corollario  8" 
prop^Mib.6  Elcm.  Euclidis1,  quod  docet  B H,  HG,  Sc  HC  efle?  pro- 
portionales. . _ ^ 

Similiter  liquet  redam  A non  majotem  dari  debere  femifle  datx 
B C,  quandoquidem  Q BD  vel  DC  maximum  efl  quod  fub  feg- 

mcnrisredatBCtOrtiprehehdi.poteft.  / 

■ Item,  Problema  admieteie  duplicem  folutionem,  hoceft,  redam 

v-  " ' * BC 


, p Coroll. 
Svs  $exti 
Elem.Eucl. 


jV  P R OP-O  SITIO  K ES' 

B £ fimul  in  duobus  pun&is  H&  b fccar>,ita  ut  linea  A fit  media, 
proportionalis  inter  bina  ejus  Tegmenta  BH,HC  vel  B b,b  Cj  vel 
etiam  □tum  ex  A arquale  efle  q1o  BHC  vel  B /;  C. 

S C H 0 L I V M. 

Bine fiA&BC  cognita  fuerint,  fitfy  An,  cr  BC  l6: ad  inveniendas 
BH,11C, auferatur  144»  DH.C  vel  A,  ex  169,  □ GD  velB  D}&  ex  reli- 
quo 2j,fou  □ 11 D,  extrahatur  radix  > erit  II D 5 . < Qua  ex  B D i^fubducla 
relinquit  B IIS,&  ipfi  D C 13  addita  dat  HC  18.  Ita  ut  BU,  HCftnt8& 
18,  vel  et  tam  18  & 8. 

Eodem  modo  cognita  area  ?— J * BMC  144,  & fumina  laterum  B II, 
JIC,  hocefl,  BC  16,  inveniuntur fngula. 


XXVI. 


E ferie  trium  proportionalium  data  mddiaAj&rdiffc 

rentia  extremarum  BC;  invenire  extremas. 

• . » 

1 ■- w.  •• Conftructio . 


Ere&a  ex  C fuper  BC  perpen- 
diculari C Darquali  A,  ducatur  ex 
E medio  ipfius  BC  ad  D refta  E D j 
tum  fumptis  E F , E G aqualibus 
ipfi  E D : dico  F C,  C G efle  extre- 
mas. 


Demonftratio. 

Quoniam  enim 3 F C » C D,  & CG  fiunt  3 proportionales,  & per 
conflrtictjoncm  F Eeftaxjualis  EG,  ut  & B E aequalis  EC:  erit  quo- 
queFBxqualis  CG,adeoqueBC  difterentia,  qua  F C excedit  CG, 
inter  quas  CD,hoc  eft,  A,  media  eft  proportionalis.  Quod  erat 
faciendum.  < 

SCHOL1VM. 

Hinc  fiA&BC  cegnit*fuermt,ftujj  A u\& BC  10 : facile  eft  invenire 
TC&C  G.  Etenim  addendo  zj,Q  EC,  ad  l4q.,UC  EX,  fit  idp»  □ E D. 
Cujusradix,fHtai},eritil>f4ED,EF)VelEG,  HincfiadFE  13 addatur 

• EC 
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EC  5,  frit  FC  x%,  at  tero  fi  ab  EG 13  auferatur  ECj, jiet  CG  8. 

Eodem  modo,  quoniam  b q F CG  aquale  efi  □ lo  ex  C D vel  A : paret,  bfuStcu*. 
quo  patto,  cognita  area  r— >' 1 FCG  1 44,  & differentia  laterum  F C,  C G,  di . ytl  n 
hoc  efi,  BC 10,  inveniantur  fmgula.  * ^xt!E  m' 


xxvn. 

E ferlc  trium  proportionalium  data  una  extremarum 
AB,&  aggregato  medii  &:  alterius  extremi  BC:  invenire 
mediam  &c  extremam. 


• > Conftruttio. 

_A.  "R  C ETi  PoiitisAB,BC  in  dire&um, 

^ Y * * Y producaturACad  D,  donec  CD 

iit  a:qual  is  C B ; divida  tui  que  A D 
per  2 j prop.  hujus  in  E,  ita  ut  £3  AED  iit  a?quale  □ C D,  hoc  eft.ut 
C D iit  media  proportionalis  inter  A E & E D.  Dico  C E efle  ine- 
diam, & E D alteram  extremam. 


Bemonjl ratio. 

Quoniam  enim  per  conftrudliontm  A E efi  ad  C D , iicut  C D 
ad  E D : erit  quoque  dividendo a A B una  cum  C E ad  C D,  ficut  CE  ifvr$ui»- 
ad  ED.  Hinc  cum  fit  ut  tota  A B una  cutn  CE  ad  totam  CD,  ut  ab-  u E,em’ 
lata  CE  ad  ablatam  ED: b erit  & reliqua  AB  ad  reliquam  C E,  iicut  bp!p©*«-- 
tota  ad  totam , feu  ablata  C E ad  ablatam  E D.  Quiare  A B,  C E,  & „ zitm. 
ED  tres  funt  proportionales  quiiitae.  Quod  erat  faciendum.  ehcI. 


aliter. 


Pofitis , ut  ante,  A B & B C in 
dire&um , inveniatur c inter  ipfas  c P-*t Stxti 
media  proportionalis  B F,  agatur-  EUm' hu<l' 
que  ex  G , medio  ipiius  A B,  refta 
GF.  Quapoiita£  G ad  H,  dico 
BH  eflfe  mediam,  & H C efTe  alte-  • 
ram  extremam. 


Quoniam  enim  d q AHB  una  d fOSecM»*^ 
cum  □ G B xquale  eft  □ G H , hoc  eft  > G F : erit  etiam , auferendo  d‘  Ef*m' 

utrm- 


1 
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ef+hufM, 
vel  47  Pri- 
mi Elem. 
Eudr 
f p 17  Sexti 
Elem  Eucl. 
g p i 6 Sexti 
Elem' Eucl. 
hpn  Quin- 
ti . & corol. 
4ts  Quinti 
Elem.  Eucl. 
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utrinque  □ G B , reliquum  q a H B squale  reliquo  □* 0 ex  B F e. 
Eft  autem  f DBF iimiliter  squale  o A B C,  Quocirca q A HB 
squale  elt  q ABC»  ac  proinde  g AH  ad  AB*  ficut  BC  ad  B H , hoc 
eft;  dividendo  & convertendo  **ABadBH>ut  BHadHC. 

S C H 0 L I V M. 

Hinc  fi  cogritu  fuerint  A B,  B C,& A E fit  ^,at  B Cif:  ut  inveniantur 
BH,  HC,  multiplicetur  15 per  4,  fit  60,  a ABC  vel  □ B F.  Cui  fi  adda- 
tur  4,  □ GB,  tntfummaiq,  □ CF : adeocfc  GF  vel  GUS.  E quafubdu- 
cld  GB  2,  relinquitur  B H 6.  VndcHC  erit  9. 

Vbi  porro  notandum,  quo  pa£lo  per  primum  modum  data  retta  ABfecari 
pofitt  in  F extrema  ac  media  ratione , aliter  quam  ab  Euclide  efi  ofienjum 
prop  n c 1 m a idi,  aut  5 1 prop.6li  hb.Elem.  hoc  efi,  ut  q A B Ffit  aquale 

□ A F-,  vel  ut  A B fit  ad  A F,  ficut  AF  adFB. 

Etenim  produ&a  A B,  in  ea%  af- 
futnpta  AC  aquali  femifit  ipfius  AB, 
defcnbatur  centro  C intervallo  C B 
femicirculus  B E G.  Deinde  erefla 
ex  B fuper  A B perpendiculari  B D 
aquali  A B,  duclafy  ex  D ipj i paral- 
lela D E , fecante  circumferentiam 
in  E : demittatur  ex  E fuper  A B 
perpendiculari t E F.  Cujus  demonftratio  manifefia  efi  ex  demonfiratmc 
lroi  modi  fumendo  C H aqualem  C A. 


S 


£ D 


H C A i B 


XXVIII. 

E ferle  trium  proportionalium  data  una  extremarum 
A B ,&  differentia  media:  & alcerius  extrema:  BC : inve- 
nire mediam  & extremam. 

Pfimum , fi  A B fit  mi- 
nor extremarum  ; politis 
A B , B C in  diredum , in- 
veniatur * inter  ipfas  me- 
dia proportionalis  BD>du- 
daque  ex  E , medio  ipfius 
AB;  reda  E D,  fumatur  ei  > 
squa« 
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«qualis  EF.  DicoBFcffe  mediam,  & FC alteram  feu majorem  bposecun- 
extremam.  . 

Quoniam  enim  b CD  B F A una  cum  □ EB  «quale  eft  □ EF,  hoc  cp  + hajiM, 
eft,  ED : erit  quoque  (auferendo  utrinque  □ EB,)  reliquum  qBFA  vel  +7  fri- 
squale  reliquo  DBD  c.  Eft  autem  d OBD  etiam  «quale  r— 1 ABC.  Blcm.  Eucl. 
Aquale  igitur  erit  ^3  B FA  ipli  q ABC.  Unde  erit e ut  AB  ad  FA,  d ° 17  Stxt* 
fic  BF  ad  BC,  hoc  eft,  per  compolitionem  rationis  contrariam AB  £l'm,  \ 

adBF,  ficut  BF  ad  FC.  Quod  eft  primum. 


Ehm.  Eucl. 

Deinde  fi  A B fit  FyidtCU- 
roajor  extremarum, 
fumpta  in  eadem  f^EucL 
B C,  8 inveniatur  in-  z p ,3  stxti 
ter  AC  & C B media  Elem.EucL 
proportionalis  C D, 
jtingatui  que  BD.  Tu 
deferipto  fuper  EB 
femicirculo  EFB,  & 
in  eo  h collocata  BF«quali  B D,  agatur  F E.  Qu«  fi  utrinque  pona  hptQuar» 
turab  EadG;  Dico  ABadGBeffe,  ficut  GB  ad  GCj  vel  etiam  AB 
adgB,  ficut^BadjjC.  . ** 

Ad  quod  demonftrandum,  jungatur  AD.  Quoniam  itaque  1 TB  ipio&jt 
femicirculumex  E,  quiperpuncia  G,  F,£  tranlit,  tangit  in  F:  k erit  TemiEhm 
t—i  G B^  «quale  □ F B,  vel  B D.  Eft  autem  1 □ BD  etiam  «quale 
£3  ABC(fiquidem  ro  ABeftadBD,  ficutBDadBC'.  AEqualiaigi-  ?J6T,T“ 
tur  funt  q G Bj[  & CD  ABC".  Unde  erit  ut  A B ad  B^,  fic  G B ad  u j^sexti 
B C,  hoc  eft,  pcrconvcrfioncm  rationis  ° AB  ad  Ag,  hoc  eft,  G B,  fic  EUm.  Eucl. 
GBadGC:  vel  etiam  P,  e>t  A B & B^  auferendo  G B&  B C,  ut  tota  m^corol. 
AB  ad  totam  B,?,  ita  reliqua  AG,  hoc  eft,  B^,  ad  reliquam  g C.  Quod  *vt  Sex,i 
erat  fecundum.  fTitorf 

■ Flincfieferietriumprop.&c.  Quod  erat  faciendum.  Wm.  Eucl. 

6 P coroL 

SCHOL1VM.  . ifiu  Quinti 

HincfiAB&  B C cognita  fuerint , & AB  minor  extremarum  fit  4 , at 
BC  3. ad  inveniendas  BF  & FC,  multiplicetur  4 per  3,  & fiti  Pti  ‘vUm!"' 

vel  □ BD.  Cui  fi  addatur  4,  □ E B,eritfumma  16 , □ ED.  Hujus  radix  Eucl. 

4 , erit  EDvelEF.  Cui  addita  EB  1,  habebitur  FB  6.VndeFCent  9. 

At  vero  ftAB,  major  extremarum , fit  9,  & B C 2:  ad  inveniendas  G B 

K 2 &GC-, 
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dr  GC;  vcletiamg  B&gC,  multiplicetur  rttrfus  AB^perBCt,  &ft  i S, 
q ABC  vel  □ BDfeu  BF.Quod  fubduttum  ex  2015©,  □ ' 0 ex  E B, relin- 
quit 22j©,DEF.  Cujus  fS,  ut  15Q), erit  ipfaEF.EG,  vel  Eg.  liuicfi 
addatur  E B 45®  > erit  GB  60®  /cw  6.  Vndc  GC  erit  4.  rru/» 

fubtrabendo  E£  1 j®  ex  EB  4 i&reftabitg  B 30 ©/<«  5 : rfr  prow^  C 1.  ‘ 
porro  notandum:  CB  in  i^cafu  majorem  ejfe  non  pojfe  4li  parte  ipfi- 
us  AB, quandoquidem  Problema  alias  efimpofibile,& B D,  hoc  eft,  B F,  in 
femicirculo  EFB  collocari  nequit.  Exiftente  enim  C B quarta  parte  ipfius 
A B , erit  F B,  hoc  e/l,DB  aqualis  diametro  ejus  EB : & idcirco  punitum  F 
incidet  in  punctum  E-,  ita  ut  E B fit  media , & EC  altera  extrema.  Quo  cafu 
" problema  unius  tantum  erit foU(t  lonis , cum  alias,  ut  patet,  duplicem  for-' 
tiatur. 


XXIX. 

Si  fcmicirculum  AB  G C contingat  rc&a  BE, conveni- 
ens cum  D E,  qua:  ex  centro  D cre&a  eft  perpendicula- 
ris fuper  diametrum  AC : dico , fi  ex  pun&o  conta&us  B 
agatur  BF  parallela  A C,re<ftasDF,  DG,&  DE  efletres 
proportionales* 


Id  quod,  du<5ta  B D,  manifeftum  eft , quippe  quar  per  xS  prop. 
^‘‘Mib.Elem.  Euclidis  ipfiBE  eft  perpendicularis.  Undeper Co- 
rollarium 8**  propni*  6°  lib.Elem.  Eucl.F  D erit  ad  D B , hoc  elH 
DG,  ficutDBfeuDGadDE.  Quod  erat  demonftrandum. 

XXX. 
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XXX. 

Si  in  fcmiclrculo  A G H C cx  A ad  circumferentiam 
utcunque  ducatur  reda  A H , fecans  perpendicularem 
D E in  F : dico , fi  ex  C per  H reda  agatur  occurrens  ipfi 
D E in  E,  redas  D F,  D G,  & D E cfle  tres  proportionales. 


FD  ad  DA, hoc  eft,DG,ficutDC, 
ckmonftrandum. 


• Ttemonjl ratio. 

Quoniam  enim  A*1  AHC 
& CDEredangulafunt,  at- 
que angulum  ad  C commu- 
nem habent : erunt  & reliqui 
anguli  HAC  &Ea  squales.  a 
Eodem  modo,  quoniam  Alum  mi Eltm. 

A DF  redangulum  eft,ejuf-  £uel' 
que  angulus  D A F aequalis 
oftenfus  angulo  E redanguli 
A1'  C DE:  erit  item  tertius 
tertio  squalis  : ac  proinde  b bf+Stxti 
ac  cil,DG,ad  DE.  Quod  erat zUm- EMcl’ 


Corollarium. 


Ex  hac  & antecedenti  propofitione  manifeftum  eft:  fireda  A H 
ducatur  per  pundum  Fy  in  quo  reda  BFoccurrit  perpendiculari  DE, 
tangentem  B E & produdam  C H E in  idem  pundum  ipiius  D E 
convenire. 


xxxr. 

Si  in  fcmiclrculo  A H D B , cx  diametri  terminis  A Se  B 
ad  verticem  D agantur  redx  A D,  B D,  quarum  una  B D 
furfum  producatur:  dico,  fi  ex  quolibet  pundo  inter  A 8c 
centrum  C perpendicularis  erigatur  fuper  A B,  huic  pro- 
ri uda:  occurrens  in  F,  redas  EG , E H , & £ F dfe  3 pro- 
portionales. . ; ' 

K 3 r>c- 

s . / *- 


s 
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Propositio  ne s 


Dcmonjlratio. 

- t _ • 

Jun&aCD,  quoniam,  propter  A^^ACDjAEGfimilitudinem, 
ACeft  adCD,  ficut  AEaa  EGjfint  autem  AC  & CD  squales: 
erunt  quoque  AE&EG  «quales.  Eodem  modo  obftmilitudinena 


* ♦ • *■»■*.» 

a fuSentn-  AtowmBCD,BEF  squales  erunt  BE  & EF.  Aquale  igitur  eft  qAEB 
di,  vel  36  jpfiQGEF.  EftautemaQ  AEB  squale  □ E H.  Quare  & 1— t 
Tenii  E-  E F ipfi  □ EH  squale  erit : ac  proinde  b G E ad  E H,  ficut  EH  ad 
Um  Eucl.  £ p Quod  erat  demonftrandum. 

b$  17  Sexte 

Elem.Eucl  . . : ...  Coro[larjttm. 


Hinc  fequitur,  fi  H K fumatur  squalis  H F,  efle  quoque  E F,  F H* 
& GK tres  proportionales. 

c $ corii  Cum  enim  EF  ad  EH  fit,  utEH  ad  EG : erit  quoque,  per  conver- 
l9n*  Quinti  fionem  rationis,  cEFadFH,utEHadHG.  Hinc,  cum  tota  E F fit 
Elem.  Ettcl.  acj  totam  p ficut  abiata  £B  ad  ablatam  HG : erit  etiam  d tota  E F 

tiEiwin  ad  totam  FH,  ficut  reliqua  FH  ad  reliquamGlC 

E"cL  ' ‘ S C H 0 L 1 V M. 

Ex  ojlen[isp4tet,(jua  ratione  hujttfmodt  Problema  folvi  pofiit : Defcrip- 
tis  fuper  refta  L A B duobus  femicirculis  A H D B & L F B fefe  con- 
tingentibus in  & ex  centro  majoris  E erc&a  fuper  L A B perpen- 
diculari E H F : invenire  utriufque  diametrum, fi  L A fit  <5>  & F H 4. 

Ete- 
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Etenim LE  aquali  exijlente  ipfi  EF, &A  EipfiGE : erit&LA  aqualit 
GF.  UimfiexGF  6 auferatur  HF  4,  remanebit  GH  1.  Qua  fubduttd  ex 


F 


UK  vel  IIF  4,  relinquitur  GH  1.  Tum  fiat  ut  GKiadHF  4,  ita  HF  4 ad 
EF  8.  VndeLBerit  16.  Exqua  fubdutta  LA6 , refabit  AB  10.  Qua  etiam 
boc  patto  inveniri  poteft.  , 

Subtratta  F N 3,  femijfe fc.  ipfmFG  feu  L A>  wc  FH 4,  relinquitur  N H 
rei  DO  1.  Tum  dtvifo  9,  □ '0  rx  H Oy^NQ,  vel  F 8,  per  D O i, 

OM  9.  C«i  ji  addatur  OD  1,  erit  MD  vel  AB  10,  ut  fupra. 


v i'  ::;/  - .a  XXXai. 

Si  in  circuli  fegmento  AB  C a vertice  B ad  bafm  pro-, 
dutiam  A C utcunque  ducaturTcfta  B D.  Dico,  fi  agan- 
tur A B , B C,  & C E,  triangulum  B C E fimilc  cfle  trian- 
gulo B D C,nec  non  triangulum  A B D iimile  triangulo 
PCD.  . . \ v -*.\  .)  v, 

. V'  '/.  /j  Vemonflrxtiqf' * v: 

Cum  enim  anguli  C A B & B>CA  (int&icfUales,  qiionim  angulus 
C A B una  cum  ogpofito  B E C * di  aequalis  duobus  retiis , nec  non 
angulus  BCA  una  cum  angulo  (ibi  deinceps  BCE)^  fit  irqualis  duo- 
bus retiis:  patet  angulos  B EC  & B.CDIn  AUs  BCE&  BDCaequa- 
lei  efle.  Hinc  cum  'angulus  CB;p  iirdmf^^itjppmmuni^erit 
& tertios  B C E * aequalis  tertio  $> : a^eoqae^l*"  B £ E funile 
BDC  d. 


Pori  6, 


if  nTtrtii 
Elem.  Eucl. 
b f 13  Primi 
Elem.  Eucl. 

c f } 2 Pri* 
mi  P.ltm. 
EucL 

<1  p 4 Sexti, 
drtdefSex* 
ti  Elem. 
EueL 
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Porro > quoniam , ut  fupra , angulus  C AB  uni  cum  angulo  B E C 
eft  * qualisduobus  redis , nec  non  angulus  C E D una  cum  eodem 
angulo  BEC  duobus  redis  aequalis : erit  angulus  C AB  aequalis  an- 


B 


gulo  C E D.  Quare,  cum  prarterea  angulus  D pofterioribus  A5*  fit 
communis,  erit  pariter  AABD  Tunile  A10ECD.Quod  utrumque 
erat  demonftrandum.  . ; ' * * • n 

.•  I . Corollarium. 

Ex  fimilitudine  A10011”  B C E,  B D C patet : EB  efie  ad  B C,  ut  BC 
adBD. 

S C H O L I V M. 

Hinc  liquet,  cognitu  BC&B  E » quo  pallo  inveniri  poffit  E D.  Si  enim, 
ex:gr:t  BCftt  6,  & BE  4 : fiat  ut  BE  4 adBC6,itaBC6  ad  BD  p.Equa 
fubduSd  B E 4,  relinquitur  ED  5. 


XXXIII. 

Si  in  circuli  Tegmento  A B E C reda  A F cum  bafi  A O 
conftituat  angulum  F AC  > aequalem  ei  qui  in  Tegmento 

ABC? 
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ABC:  Dico , fi  ex  C ad  A F utcunque  ducantur  C D,  C F 
circumferentiam  fccantes  in  B & £,  junganturque  AB, 
B Es  triangulum  CAD  fimile  efle  triangulo  CAB,  & crian- 
guium  CDF  fimile  ttiangulo  CBE. 

Demvnjlratto . 

T 


-A.  C 


» • Quoniam  enim  an- 

gulus  DACeft  xqua- 
V lis  angulo  in  feginento 

\ \ ABC  (qui  quidem  om- 

\ • nes  * inter  fe  aquales  t 

\ A*"’  funt) , atque  ideo  Ali  ; 

\ \ /f'  C AD  & CAB  prxter 

\y  \ communem  angulum  1 

a A a-  C ad  C xquales  habeant 

angulos  DAC&  ABC:  [ 
erit  & tertius  A D C tertio  CAB  b xqualis;  adecque  A CAD  fimile  i 
ipfi  A ACB  e.  . j 

Porro,  cum  bini  anguli  CAB,  BEC  fint d xquales  duobus  redis,  ‘ 
nec  non  bini  A D C,CDF e duobus  redis  xquales, quorum  quidem  . 

L an- " 
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angulus  A D C aequalis  eft  oftenfus  angulo  C A B : erit  quoque  angu- 
lus B ECangulo  CDF  asqualis.  Hinc  cum,  praeter  hos  aquales  an- 
guIos,angulus  DCF fit  utrique  Alc  C D F&  CBE  communis:  erunt 
quoque  A1  a ipfa  inter  fe  fimilia.  Quod  utrumque  erat  demonftran- 
dum. 

Idem  intellige  * fi  linea  A F ad  quodvis  aliud  bafis  pundum  in 
dido  angulo  duda  fuerit. 


XXXIV. 

Si  reda  A BfemicirculumCBD  contingat  in  B,  conve- 
nienscum  diametro  produdaCD  in  A:  dico,  jundis CB, 
BD,  triangulum  ACB  triangulo  ABDfimilc  efle. 

* TxmonflrAtio. 


Quoniam  enim  A B 
femicirculum  contingit 
in  B,  & a B ad  terminum 
diametri  C dudafit  reda 
BC  eundem  fecans ; erit 
angulus  ad  contadum 
A B C a arqualis  angulo 
A D B,  qui  in  alterno  fe- 
bp  32  Pn-  roidrculi  fegniento.  Hinc  cum  in  Alu  ACB,  A BD  anguli  AB  C & 
''Eutl!™'  ADB  fint  ecquales , & angulus  ad  A utrique  A10  communis : erunt 
c(  4 sexti,  etiam  reliqui  anguli  ACB  & A B D b aequales : adeoque  c A A C B 
, def.  fimile  ipfi  A ABD.  Quod  erat  demonftrandum. 

Sexti  EUm.  . * 

i CorolUrium. 


Ex  fimilitudine  AIo™m  A CB,  ABD  patet , AC  effe  ad  AB,  ut  AB, 
ad  AD5  itemque  AC  ad  AB,  ficut  CB  ad  BD. 


2 CorolUrium. 

«3  f Corol.  Hinc,  cum  AC,  AB&  AD  fint}  proportionales,  & d ima  A C fit 
*cm*  sexti  ^ AD,  ficut  □ fuper  1 m a A C ad  □ fuper  zd  a A B,  vel  e ficut 
fen’2  Es“l(\  □ ex  C B ad  □'  ex  B D.  conftat : A C ad  A D effe,  ficut  □ ex  C B ad 
jflem.Eucl,  □ ex  B D.  Quod&  a Pappo  eftdemonftratumprop»6  nplibri  7. 

XXXV. 
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XXXV. 

Iifdem  pofitis,fiad  A C,CB  inveniatur  tertia  propor- 
tionalis £ : dico  quadratum  ex  C B dimidium  efle  re&an- 
guli  contenti  fub  CD  & differentia ipfarum  C D &c  E. 

Demonftratio. 

Quoniam  enim  a eft  A C ad  A D,  ficuttS  C B ad  □ B D , hoc  eft,  2 1 2 Corot. 
□ CD  minus  □ CB:  erit  quoque  b,  per  compofitionem  rationis  prae.prop"-. 
contrariam,  AC  ad  AC,  A D,  ficut  □ C B ad  □ CD.  Sed  ut  AC  ad 
AC,  AD,  ita  c eft  £3  fub  AC  & E ad  q fub  AC,  AD&E.  Quare  gu,nti  e- 
erit,  ut  fub  A C & E ad  q fub  A C,  A D & E,  ita  □ C B ad  □ Um.Eucl. 
CD.  Eft  autem  r->fub  AC&  E aquale  □ CBteum  d AC  fit  ad  CB,  c$l  Stxlt 
ut  C B ad  E.  /£quale  igitur  eft  c Q:fub  A C,  A D & Eipfi  □ CD.  ' 

Hinc  fubdu&o  utrinque  ^lo  fub  C D & E,  erit  reliquum  r-ilam  fub  ^ ° 1 ' 
dupla  AC  & E,  hoc  eft,  duplum  D™0*  ex  C B , xquale  D'0  ex  CDe^z+g»/»- 
xninus  q1q  fub  C D & E,  hoc  eft,  aquale  j—*io  contento  fub  CD8i«  EUm. 
differentia  ipfarum  CD  & E.  Quod  erat  detnonftranduni.  Eucl’ 

S C H 0 L I V M. 

Facile  hic  ejl  offendere , fi  cognoffantur  A C & C B,  quo  patio  inveniri 
poffit  diameter  C D.Si  enim,  verb-.gr:,  A Cftt  45,  & C B 21 : Fiat  ut  A C 
45  ad  CB  u,ita  C B 11  ad  E ^.Deinde  cum  □ C B fit  441,  & ejus  du- 
plum 882,  queffio  eo  perducta  eft , ut , datit  rectanguh  area  882 , & diffe- 
rentia laterum  9*,  per  16 prop. hujus  inveniantur  ipfa  latera,  quorum  ma- 
jus $5  erit  diameter  CD.  Que  querebatur. 


XXXVI.  v r> 
Cognitis  trianguli  ABC  lateribus  AB  13, BC 15,  & AC 
14 : invenire  radium  D E,  D F,  vel  D G circuli  inferipti 
EFG. 

Quod  fiet  per  fequentem  operationem.  . ;i  t 

" *"  " , j , # ^ . ■ , ■ < » • * 1 , 

L a • AD. 
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AB.  13 
BC.15 

AC.  14 

fumma  laterum.  41 

femiffis  21...  .21....  2r  - 
fubtr.  lingula  latera  13 14  • 

2a  reliqua  8 6 7 

6 

42 

_L 

Divid.  produ&um  3“™  reliquorum  3 36^  i£Dtura radii. 

perfeinilfcm laterum. 21  ^ radix,  fcu  radius 

DE,  DF.velDG. 

Demonjl ratio. 

Qyoniam  33  6,  productum  ex  tribus  reliquis,  dudum  in  21  >fc- 
milfem  laterum,  per  vulgarem  regulam , tantum  producit,  quantum 
84,  area  Au  ABC  multiplicata,  in  fe : patet,  2 1,  84,  & 3 3 6dl’e  pro- 
portionales. Item  cum  2 1,  femiffis  laterum,  dudus  in  4,  radium  cir- 
culi, efficiat  84,  aream  Ali  ABC  (quippe  qu*  J1  continet  Au 
ABD,BCD)&ACD,  quat  lingula  radium  habent  pro  communt 
altitudine , & latera  A B , B C,  & A C pro  bafibus  quorum  quidem 
• arca 
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area  invenitur  ex  multiplicatione  femiflis  bafcos  per  altitudinem); 
conftat,  2i> primum  numerum,  eflead  84,  2dura,  ut  1 feu  unitas  ad  ra- 
dium 4;fed  ad  336, 3‘:un»,utiadi<S,  ex  4.  Unde  patet,  fi  53^, 

produdum  3““  reliquorum,  per  2i,femifTem  laterum  dividatur, 
oriri  1 6,  pwin  radii  4.  Qui  erat  inveniendus. 


XXXVII. 

Re&anguli  A B C D cognitis  duobus  exce/fibus  B E, 
F D , quibus  diagonalis  B D fuperac  utrumque  latus  A D, 
A B ; invenire  latera  &c  diagonalem. 


Sitenim,verb:gr;, 
BE:,&  FDp.  jam 
ad  inveniendam  AB 
& A D,  fumatur  DG 
squalis  D E,  eritque 
qBI,  contentum 
fub  BG  & G I feu  BE, 
squale  LL®  ex  AB  feu 
BF,  hoc  eft,  □‘“  B H. 
Quare,  aftumpta  D K 
I squali  D F,  erit  gno- 
mon N MF  squalis 
Gt0  B M>  unacunvdu- 


L 

f 

K'"'-. 


G 


obus  squalibus  q,!s  MF,  KI : & confequenter  □ MH squale  m*° 
FL,  quod  eft  36.  Unde  EFerit  6.ac  proinde  A B 8,  AD  15,  & dia** 
meter  feu  diagonalis  BD  17.  Qus  erant  inveniends. 

Eodem  modo  licet  ex  data  differentia,  inter  diagonalem  & la- 
tus quadrati,  invenire  latus  & diagonalem.  Si  enim hsc differens 
tiafit  2,  oportet  tantum  4,  duplum  ipfius  2,  multiplicare  per  2,  & cx 
eo  quod  fit  extrahere  radicem  quadrntam,qus  erit  t/  8.  Cui  li  adda- 
tur.i,  habebitur  latus  *f  2.  Huic  autem firurfus  addatur  2,  erit 
diagonalis  4 -f-  .4/  8.  - 


L 3 XXXVIIL 


Digitized  by  Google 


Propositiones 


U 


XXXVIII. 

Trianguli  re&anguli  ABC  cognito  AB  uno  laterum 
AB,  BC  Circa  re&um  angulumB,  ut  & produ&o  reliquo- 
rum duorum  AC,  CB:  invenire  AC,CB,  reliqua  latera. 

Efto  AB  3,  & productum  ipforum  A C,  CB  20.  Igitur  ut  inveni- 
antur AC,  CB,  deferibatur  centroC  intervallo  C B circulus  BDFE, 
fecans  ACinD;  eamque  produ&am  in  E.  Tum  deferipto  fuper  C E 
Q10  F E,  erit  completum  CG  20.  Deinde  deferipto  fuper 


G F □**  F I , erit  A I asqualis  A E , adeoque  q I D «quale  f— fub 
3.}6Terui  E A,  A Dvhoceft,  □“‘ex  AB9  a.  Eftautemb  □ I Fad  r— 1 FA,ut 
Elem.Eucl.  iGadGA.vcl  ACadCE.  Sed  ut  ACad  CE,  ita  quoque  eft  r—iFA 
bf  1 Sextt  a£j  q p£t  Proportionalia  igitur  funt  3 a qu  1F,  FA,& FE.  Hinc 
Eltm.Eutf.  cum gnomon IKF, aui «qualis eft  q1® I D 9 , fitexceffns,  quoDlF 
fuperat  □ F E,  qu«ftio  eo  redufta  erit,  ut,  Datis  medio  20,  & diffe- 
rentia extremorum  9,  3*“"  proportionalium  numerorum,  per  26 
Prop. hujus qu«rantur extremi.  Quorum  major 25»  eft  □ IF, Semi- 
nor nS,  □ FE.  E quibus  fi  extrahantur  radices,  erit  AC  5,&  CB  4. 
Qu«  erant  invenienda. 

XXXIX. 
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XXXIX. 

Trianguli  re&anguli  AB  C cognito  alterutro  laterum 
circa  re&um  AB,  & hypotenufa  AC  ad  latus  alterum 
CB  cognita  AD  majore  exiftente,  quam  in  ratione  data 
D C ad  C B : invenire  h ypotenufam  A C,  & latus  alterum 
CB. 

Sit  AB  12,  AD  $,&  DC  ad  CB,ut  2 ad  i.Igitur  ut  inveniantur  AC, 
CB,defcribatur  centro  C & intervallo  CB  circulus  BEF,  fecans  AC 
inEj&eandemprodudamin  F.  .Tumdefcriptofuper  AF  □t0FG> 
erit,  affumpta  AH  aequali  AE,  a r->  HF  aequale  D*°exABi44.De- a^TYrr/i 
inde  produfta  A G , (innantur  in  illa  G 1 , 1 K aequales  A D,  eritque  Eltm.  Euel. 
(quia  A G eft  aequalis  AF,  & A H aequalis  A E)  HG  aequalis  E F,  hoc 
elt,  duplae  DE : adeoque  HK  dupla  ipfius  AE  vel  AH,  & idcirco  AK 
tripla  ipfius  AH.  Patet  itaque  b,£p  KF  triplum  efle  HF,  b i1  Sixti 
ideoque  facereq32.  Eft  autem  gnomon  1FL  etiam  aequalis  r->‘°  KF.  E!em- 
Hinc,  fi  ad  432  addatur  CILI9,  habebitur  D®®  ex  IA  441.  Cujus 
radix  1 1,  erit  ipfa  IA.  E qua  fubdu&a  IG  3,  relinquitur  G A vel  A F 
18.  Ex  hacautem  fi  rurfus  auferatur  A D 3 , reflabit  D F 15.  Cujus 
triens  p,  erit  latus  B C.  Unde  AC  erit  13 . Quae  erant  invenicndce. 

scholivm. 

Notandum  hic  eft> 
accidere  pojfe,  utB  C 
non  nifi  femel  contine- 
atur in  A C,  aliquo  re- 
manente excejfu  j vel 
etiam  pluries , abfque 
reliquo.  Quocirca  m 
primo  cafu  operandum 
erit  ut  in  6ta  Propn,fa- 
dum  fuit , ubi  ex  uno  * 
latere  AB  circa  re  dum 
B , & differentia  A E 
reliquorum  duorum 
AC , C B invenimus 
ipfa  AC&CB.  Quod 
autem  ad  fecundum 
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cafum  attinet,  faendum  cJi,omnm  difficultatem  in  eo  tantum  confijlere , ut 
ex  cognita  reU  anguli  area,  & ratione  laterum,  inveniantur  ipfa  latera.  St 
enim,  ex.gr.,  BC  contineatur  in  A C bisabfque  reliquo , erit  A F tripla  AE, 
cpsdTertii  acproptcrca  cum  q HFftt  144,  nimirum  c aquale  Dtorx  ABiz:  erit  □ 
Ziem.Eucl.  exii  C 48,  &BC / 48;  ac  proinde  AC  / / 192. 


XL.  . 

Trianguli  rcdanguli  ABCcogniro  AB  uno  laterum 
A B,  BC  circa  rc&um  angulum  B,&  aggregato  hypotc- 
nufas  AC  &:  area:  ABC:  invenire  hypotenufam  & aream. 

Efto  AB  3.  & aggregatum  ipfius  AC  & area:  ABC  11.  Jam  ad  in- 
veniendam AC,delcribatur  fuper  ipfa  r— lmum  AD, latitudine  habens 
unitati  s,  quod  una  cum  area  A B C faciat  n . Cui  fumma:  Ii  fumatur 
arquale  A A B E , & A C producatur  donec  in  eam  cadat  perpendicu- 


laris EFrerit^^  ADxquate  ACE,&  altitudo  E F 2.  Deinde 
* demifla  cx  F fuper  A E perpendiculari  F G,  producatur  ipfa  donec 
cum  A B produdta  conveniat  in  R,  & ex  F demittatur  in  A R perpen- 
dicularisFI.  His  politis, fi  1 1, area An  ABE,dividatur.per  femif- 
femiplius  AB.orieturBE^p.  Cujus  □ additum  ad  9,  □ ex  AB, ha- 
bebitur -i  6gi  , □ ex  A E.  Unde  AE  fit  , hoc  cft  ,-j  r/565  vel 
jt/  113,5.  Deinde  ex  5~*  % □ ex  A E,  fubdudo  4,  □ ex  E F,  refla- 
bit-* 9,D  ex  Af  .Cujus  ^erit  ^-,ipfa  AF.Tuiufiat,  propter  fimili- 

♦ tudi- 
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todincm  A50™™  AEF,  A F G,  uc  AE  f /u 3,  5 ad  AF  ita  AF  2J. 


ad  AG 


*3-*3 


, & EF 2 ad  FG «-- ■ — — . Rurfus , ob  fimilitudinem 


^lowm  aBE,  AGR^fiat  ut  AB  3 ad  AG  ita  AE ~/t  13,5  ad 

3^113,5  3 

AR?±±lt  & BE  i*-  vellli?  ad  G R iiiii— l1 , E-qu*  fubdu 

3 2 1 ? »(/  I I I C A 


3»  3»  3 


3 


di  FG  relinquitur  FR  vd  £o- 

f'u3-5  1 3>3>3A/ 113,5  3>3*3^  ,,3>5 

dem  modo  erit, propter  A1 4 fimilia  A B E.FlR,  utAEf  $/113,5  ad 

iFR,1-—/— , ita  B E1-^  ad  IR  Qua:  ablata  ex  AR, 

3»3»3*/l,3»5  3 3>3*3*5 

relinquet  AI—7,1?  vel , hoc  eft , fi.  Denique , 
3»3»3  * 3^3>3>r  3»3»3>5  * M 

obiimilia  Au  A I F,  A B C,  fiat  ut  A I -i  ad  AF  ita  AB3  ad  AC 

5«  Unde  area  ABC  erit  6.  Quod  erat  faciendum. 

militer. 


JFiat  ut  A B 3 ad  E F i,  ita  B E ~ ad  quartam  M.  qua:  ideo  erit  ^ . 

Deinde  fiat , ut  5,  differentia  D'*®  ex  A B , E F,  ad  □ ex  A B 9 , ita 
ij,  differentia  ipfarumAF& M»  ad  AC  5.  Quod  hoc  modo  patet. 

■Quoniam  enim  per  conftru&ionem  B E eft  ad  M , ut  A B ad  E Fj  tiEltm. 
atque  etiam»  propter  fimilitudinem  A™™  ABC.EFC,  CBadCFfit,  E**1- 
ut  A B ad  E F : erit  quoque a fobdu&is  C B,  C F ex  B E,  M,  reliqua  b*  corcl' 10 
C E ad  reliquam  M dempta  eidem  C F,  ficut  A B ad  E F.  Sed  ut  A B JJJJJ E/""* 
ad  E F,  ita  eft  quoque  A C ad  CE.  Quare  proportionales  funt  AC,  f * « Stxti 
CE  ,&  M minus  CF.  Hinc  b,utnfuper  prima  AC  ad  □ fuper  2da  EUm.EutL 
XE,  hoc  eft  c, ut  □ ex  AB  ad  □ ex  E F,  ita  ima  ACeritad3tiam  M ^ ffreeroL 
minus  G F.  Hoc  eft,  perconverfionem  rationis  & convertendo  d,  ut  fi?'*"* 
□ ex  A B minus  □ ex  EF  ad  □ ex  A B,  ita  AF  minus  M ad  A G Qua:  e- 

crat  invenienda.  • 


XLI.  ‘ 

Dato  rhombo  ABDC,  cujus  diagonales CB, AD:  ex  A 

M re- 

/ 
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redam  lineam  ducere  A E F G , quae  conveniat  cum  la- 
tere produdo  CD,  ita  ut  intercepta  EFad  totam  AG  da- 
tam  habeat  rationem,  ut  HI  ad  IK. 

* . 

Conftruttio. 

C J>  • G Defcripto  fuper  HK  femicir- 

culo  H L K , erigatur  ex  I fuper 
jpfam  perpendicularis  I L,  occur- 
rens circumferentia?  in  L.  Tum 
divisa  H 1 bifariam  in  M>  jungatur 
ML,  cui  fi  fumatur  squalis  MN, 
fiat  ut  N I ad  I H,  ita  A B ad  B F ; 
dico , fi  ex  A per  F reda  ducatur 
linea,  E F effe  ad  A G , ficut  H I ad 
IK. 

Dcmonjlratio. 

Ex demonftratis  2dl  modiij1®* 
propDil  hujus,  HI»1N,  & NKfunt 
j proportionales , & per  4* 4 m 
prop.  6 lib.Elem. Euclidis  AFB  & ACGfuntduo £ufimilia.  Hjpc 
ut  F B ad  B A,  ita  erit  A C,  hoc  eft,  AB,  ad  C G j adeoque  FB,  B A,  & 
CG  3 proportionales.  Eft  autem  perconftrudionemHIadlN,ut 
FB  ad  B A.  Quare  HI,  IN,  & N K tres  funt  proportionales  in  eadem 
rationequa  FB,  BA,  & CG : & proinde  H I ad  IN,  NK,  hoc  eft.IK, 
ita  FBac^AB,  CG.  Jam  vero  ratio  FB  ad  AB,  CG  compofitaeftex 
ratione  F B ad  B A,  & ex  ratione  B A ad  AB,  CG.  Quocirca  & ratio 
HladlKex  itidem  rationibus  erit  compofita.  Rurfus  cum  ratio  E E 
ad  AG  componatur  ex  ratione  F E ad  EA,  hoc  eft a , FBad  BA,  & ex 
ratione  EA  ad  AG,  hoc  eft,  AC  vel  A B ad  AB,  CG,ex  quibus  ratio- 
nibus componebatur  quoque  ratio  H I ad  1 K : erit  ratio  EFad  AG 
eadem,  quae  HI  ad  IK.  Quod  erat  faciendum. 

Ubi  notandum,  cum  reda,  ab  A ad  D duda,fit  extrema  linea,  qua: 
juxta  mentem  Problematis  duci  poteft,  eaque  per  rcdarpCB bifa- 
riam dividatur,  rationem  quam  E F ad  A G habere  debet , non  ma- 
jorem requiri  quam  I ad  2,  hoc  eft,  ut  HI  non  major  fit  dynidia  IK. 

# * ; * * # • 

XLII. 


4 r ' * 


HAU  N 
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XLII. 

Defcriptis  fupcr  reda  C A B duobus  fcmicirculis  CEB 
&ADB,  fcfe  tangentibus  in  B,  &:  ex  C du&a  C D E,  tan- 
gente minorem  lemicirculum  in  D,&  terminata  majoris 
circumferentia  in  E:  invenire  utriufque  diametrum,  fi 
CDfit  io,&  DEtf. 

Etenim  F exiftente  centro  minoris  femicirculi  A D B,  jungantur 
BE,FD.  Qus  Jinterfe erunt parallela:.  Tum  dudaAG parallela  a fts&3t 
FDvelBE,erit  G D squalis  D E;  & CGadC£,utCAadCB.  Tertii,  ut 
Hinc  fi  ex  C D io  auferatur  DE  vel  DG^,  relinquetur  C G 4;  item  &2S  V"m\ 
ad  CD 10  addita  DE  6,  fiet  CE  1 6.  Ex  quibus  igitur  nota  eft  ratio,  m' 


quam  C A habet  ad  CB,  quippe  eadem,  qux  4 ad  IJG,  feu  1 ad  4.  De- 
inde cum  □ ex  C D fit  ioo,  idemque  b fit  squale  q^AC  B.quar-  }6Tntti 
ftio  co  perdudaerit,  ut,  datis  j^j1*  ACBarca  ico,&  ratione  late-  A 

rum  C A,  CB,  1 ad 4,  inveniantur  ipfa  latera.  Quod  fie't,  ponendo 
ut  CAad  AC, hoc  eft, ut  1 ad  4,  ita c q A CB  100  ad  □ ex  CB  c t ’ Stx,t 
400.  Cujus  (/ut  20,  erit  diajneter  major  CB.  Quare,  cum  C B fit  ‘ 

adCA,ficut  4 ad  1.:  erit  hsc5,  adeoqueminordiameter  AB  15.. 

. 

— »* 

XLIII. 


Cognita  duerrum  circulorum  differentia,  & differentia 
'diametrorum  DC,  invenire  utriufque  diametrum  B D &: 
BC.  ■ 

M x ■”  ‘ ’ ;';Efio 


Digitized  by  Google 


5>1  P R OPOSITIONES 

Efto  DC  8 , & differentia  circulorum  » hoc  eft,  area  lunula* 
B ACB  D 616.  Hinc  ad  inveniendas  BD,BC,  deferibatur  cen- 
tro B intervallo  B D circulus  E D A > fecans  circulum  B C A in  A, 
afiVuo-  junganturque  B A,  AC : eritque a deferiptus  circa  A C circulus  requa- 
Jeeimi& 47  lis  lunula  B A CB  D,  hoc  eft,  616.  Unde  facile,  ftatuendo  diamc- 

TrimiEUm, 

EutL 


trum  circuli  efic  ad  ejos  peripHeriam , ut  7 ad  n,  invenitur  diameter 
AG : nimiftm,  fi  fiat  ut  38-,  areaejufdem,  ad  aceam  circuli  AC  6i6t 
ita  4J>,  □tumdiametriillius,ad  784,  DraD1diametri  hujus.  Unde  AC 
fit  18.  Eo  itaque  Problema  redudum  eft,  ut,  Datis  AKredanguli 
ABC  latere  circa  redum  A C a8,  & D C 8,  differentia  reliquorum 
duorum  AB  j BC  , invenienda  fint  latera  AB,  BC , per 
propne m hujus ; eritque  A*B  vel BD  45, & BC53.  Qil?  Evenienda: 
proponebantur. 


XLIV. 

Dato  femicirculo  ATBFC,  pundum  invenire  E in  dia- 
metro AC  vef  ea  produda*,  e quo  fi’in  dato  angulo  Dad 
circumferentiam  A B C reda  ducatur  linea  E F,  quadra- 
tum,quod  ab  ipfa  deferibitur,  ad  rcdangulum  AEC,  con- 
tentum fub  redis  EA,  A C,  inter  quaeficum  pundum  E & 
diametri  AC  utrumque  terminum  A & C interceptis, 
datam  habeat  rationem , G H ad  H I. 

idem 
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Idem  hoc  ab  Eutocio  ojlenditur  in  commentariis  fuis  fn- 
ferss  frof"  libri  imi  Conicorum  Apollonii.  . ' 

s Primum  igitur,  fi  da- 

G i ^ 1 1 tus  angulus  D eft  redus-, 

Z requiritur,  ut  H G iit  at- 

y.!}l  qualis  H I : quandoqui- 

/j  ' dem  fi  fuper  A C utcun- 

B / ' que  ducatur  perpendicu- 

larisad  circumferentiam, 

. /L/Jw  \ ipfius  femper  4 eft  ifisTertii 

(/  S?  i / • \ aequale  q10  A E C.  Elem.  EmcL 

* — / ~V--V !<-  Quare , fi  D non  fit  re- 

\ / ^ ^ j &us,  ponatur  primo  GH 

9-\  J eflearqualisyi.&excen- 

tro  M ducatur  MF  in  da- 
— ~ * to  angulo  D,  eritq;  prop- 

ter aequalitatem  linearum 
AM,  MF  , & M C , D"™  MF  aequale  AMC.  Ut  requi- 
rebatur. 


At  vero  G H majore  exi  flente  quam  HI,  fegmento  GK,  conftit»- 
atur  angulus  CAB  aequafis  angulo  D,  fi  is  acutus  fit,  aut  ei  deinceps.fi 
obtufus  fuerit;  & ex  M ad  medium  ipfius  AB  ducatur  ML : quae b ipfi  3 Tenii 

AB  erit  perpendicularis.  Deinde  fiat,  ut  GK  ad  GI , hoc  eft,  ut  diffe-  El*”‘  Euel‘ 
rentia  ipfarum  G H,  H I ad  earundem  fummam,  ita  LB  ad  LN,  jun-  ct  eorof- 1 
gaturqueNM,  fecans  circumferentiam  in  F.  Dico  fi  ex  Fad  A C du-  fi?'*" 
catur  FE  parallela  A B,  hoc  eft,  in  dato  angulo  D,  □'“"E  Fad  1— ihat-j "■  j 
AEC  effe,  ut  GH  ad  H I.  vtHm  Aj22 

Ad  quod  demonftrandum,  producatur  FE  adalreramcircumfe-  £- 

rentire  partem  in  jungaturque  B M,  fccans  E F in  P.  Quoniam  ltm • £uct; 
itaque  per  conftrudionem  G K eft  ad  GI, ut  L B ad  LN;  hoc  eft,  in-  to  "**" 

vertendo  G I ad  GK,  ut  LN  ad  LB ; erit  quoque  c perconverlionem  Eucl 
rationis,  ut  GI  ad  KI.itaLN  ad  BN,vel  OF-ad  PF.  Etfumptisante-f^  ,7 
cedentium  duplis  d,  ut  dupla  GI  ad  K I,  hoc  eft  e,  ut  GI  ad  H I,  ita  tt  EUm. 

QF  ad  PF; dividendoque  ' ut  GH  ad  HI, ita  QP,  hoc  eft,  EF,  ad  PF,  Emc1‘ 
hoc  eft,  QE.  Scdut  LFadEQJta  eft  B (affumpta  communi  altitu-  J.° 
dine  EF)  □ EF  ad  q QEF  vel  A E C b.  Erititaqueut  GH  ad  HI,  hfss.Tertii 
itaDEFadQ  AEC.  zltm.zucL 

M 3;  Quod 
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• Qu&d  fi  GH  minor  fit  quam  HI>  fegmento  KI : fiat  rurfus,  ut  K X 
ad  G 1 (hoc  eft , ut  ditferentia  ipfarum  G H , H I ad  earundem  fum- 
mam),  ita  AL  ad  LN,  jungaturque  NM,  qua:  produita  fecet  circum- 
ferentiam in  F : Tum  fi,  ut  ante,  ducatur  FE,  erit  □ FE  ad  ^ AEC, 
■ficutGHadHI. 

Etenim  producta  FE,  donec  ab  LM  produita  fecetur  inO,&  acir* 


iftarol.tp 
Sexti  Elem. 
Eucl. 

k Vide  Cla- 
vium ad  22 
Quinti  E-. 
lem.Eucl. 

1 fis  Quin- 
ti Elem. 
Eucl. 

mJ>i  7 Quin- 
ti Elem. 
Eucl. 
n f i Sexti. 
Elem.  Eucl. 
oj>  }sTertii 
Elem.  Eucl. 


cumfcrentiain QNquoniam.perconftruitionem,  Kleftad Gl,utAL 
ad  LN , hoc  eft,  invertendo  GI  ad  KI,  ut  LN  ad  A L : erit  etiam  * per 
converfionem  rationis,  ut  G I adGK,  fic  LNad  NA,  vel  OFad  FE» 
Et  duplatis  antecedentibus  k,utduplaG  I ad  GK,  hoc  eft  *,  utGI-ad, 
GH,  ita  QF  adFE : & dividendo  n’  HI  ad  GH,ut  EQjd  FE,hoc  eft, 
invertendo  GHadHI,  utFEad  EQJioceft  n,  (afihmpta  communi 
altitudineFE)  ut  □ FEad  q FEQvel  AEC°.  Quibus  igitur  fatis- 
fafium  erit  primae  parti  Problematis. 

Pono,  fi  punitum  E inveniendum  fit  in  produita  A C:  fciendum 
eft,  datum  angulum  D eo  cafu  non  pofteelfereitum,  cum  ex  nullo 
punito  in  produita  AC  perpendicularis  duciqueat,  quae  circumfe- 
rentiam vel  tangat  vel  fecet.  £ 

Hinc  angulo  D non  exiftente  reito,efto  primum  G FI  squalis 
H I,  fiatque  angulus  C A B squalis  angulo  D,  fi  is  acutus  fit,  yel  illi 

qui 
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qui  ei  eft  deinceps , fi  fuerit  obtufus , & ex  M per  medium  ipfius  A B 
nfque  ad  circumferentiam  ducatur  reda  M L F : Dico , ti  F E ducatur 


-tl 


parallela  A B*  hoc  eft,  in  dato  angulo  D ad  produdam  A C,  quadra- 
tum EF  P «quale  efle  redangulo  AEC.  Ut  requirebatur. 

GH  autem  majori  exiften- 
te  quam  H I,  Tegmento  GK, 
fiat  ut  G I adGK,hoceft>ut 
aggregatum  ipfarum  GH, 
HI  ad  earundem  differenti- 
am , ita  B L ad  L N ; agatur- 
^ue  ex  M per  Nufque  in  cir- 
cumferentiam reda  M N F : 
Dico.dudaFEipfi AB  pa- 
rallela , circumferentiam  fe- 
cante  in  Q^_  □ FE  ad  r-i 

AEC  efie , ficut  G H ad  H I. 

Quod  ut  demonftretur , producendx  funt  M L & M B,  donec  ipfi 
E F occurrant  in  O & P-  Quoniam  igitur  per  conftrudionem  GI  ad 
G K eft , ficut  B L ad  L N : erit  quoque  1 per  convetfionem  rationis 
GI  ad  KI,ut  LB  ad  BN,  vel  O P ad  PF.  Et  duplatis  antecedentibus, 
1 ut  dupla  GI  ad  Kf,  hoc  eft  *,  ut  GI  ad  HI,  ita  EP  ad  PE : dividendo- 
que1 ut  G H ad  HI,  ita  E F ad  FP  vel  E QJioc  eft, u (aflumptfi  com- 
muni altitudine  EF).ut  QEF  ad  q F E Qvel  AEC1. 

Deni- 


e*  i6 
TertiiEln ». 
E ucl. 


fj.p  torol.ip' 
Quinti  E- 
lem.Eucl. 
tVidtCl 'm- 
vium  ad  2 a 
Quinti  £- 
lem.Eucl. 

spis  Quin- 
ti Elcm. 
Eucl. 

tft?  Quin- 
ti F.hm. 
Eucl. 

u f 1 Sexti 
Elcm.  Eucl. 
xp36  Tertii 
Elcm.  Eucl . 
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y f artl.t  9 
Quinti  E- 
lem.  Eucl. 

* Vide  CIm- 


e a.  .m. 


Denique , fi  G H fit  mi- 
nor  quam  FH  , Tegmento 
KI,  fiat  rurfus,  ut  Gl  ad  K I, 
(hoc  eft  > ut  Aggregatum 
ipfarum  G H,  H 1 ad  earun- 
dem  differentiam,)  ita  A L 
ad  LN ; agaturque  ex  M per 
N ufque  ad  circumferentiam 
redtaMNF:  Dico,du&a, 
ut  ante»  FE,  □tumex  FEefie 


viumtUzx  ad  DIam  A E C,  ficut  G H ad  H L * 

fem^EucL  Produ&a  enim  EF,  donec  a redis  ex  M per  B & L dudis  Tecetur 

a fisQuin-  & a circumferentia  in  Q^  Quoniam  perconftrudionem 

ti  EUm.  G I eft  ad  K f,  ut  AL  ad  L N : erit  quoque  7 per  converfionem  ratio- 

Euel.  nfsGladGK-ut  ALad  AN,  vel  EO  ad  EF.  Et  duplatis  anteceden- 
b^i  7 Qui»-  tibus  * , ut  dupla  G I ad  G K , hoc  eft  % ut  G I ad  G H,  ita  EP  ad  EF} 
u EUm,  dividendoque5  1H  ad  HG,  ut  PF,  hoc  eft,  E Q,  ad  FE}& invertendo 
E“v  Sext ' G H ad  H I , ut  F E ad  E Q^hoc  eft  S (affumpta  communi  altitudine 
EUm.EucL  ut  □ FE  ad  q F E Qvel  AEC  d.  Et  his  quoque  fecunds  parti 
dj>  ;6Ttrtii  Problematis  fatistadum.eft.  Ergo  dato  femicirculo  &c.  Quod  fa- 
EUm.  Eucl.  ciendum  erat. 


XLV. 

Trapezii  ABC  D,  cujus  latus  BCcft.parallelum  lateri 
AD,  cognita  funt  omnia  latera,  eftque  AB  I3@jBC  J33®> 
CDi5©,&AD  i73^)-  Jam , fi  in  eo  pifeina  fodienda  fit 
EFGH,datx  magnitudinis  I 168  decempedarum,  ita 
ut  cingatur  ambulacro  ubique  cjufdem  latitudinis , que- 
ritur, quama  fit  futura  ejus  latitudo  T mi 

Sumpta  b m squali  B M,  & * n squali  A N , quoniam  BM»AN 
fimul  squales  funt  AB,  itemque  tnC&«D  fimul  squales  CD  : 
erunt  b C &c  a D fimul  squalesipfis  A B&  CD.hoc  eft,  2-8©.  Qus 
fi  auferantur  ex  B C & A D 406© , relinquentur  B b & A 4 J 26©  J 
eritque  trapezium  abCD  fimile  trapezio  efG  H.  Jam  per  8 prop. 
hujus  qusratur  latitudo  rnnn>  eritque  6,  ejufdem  femiffis,  linea  m k. 

Tum  # 
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Tum  fiat,  ut  i 8,  fumma  ipfaru  m b C , a D,  ad  m 1^6 , i ta  fu  mma  ipfa- 
rumBfrjA*  nfiQadi^P  17®.  Deinde,  ut  z8,  fumma  ipfarum  b C, 

4 D,  ad  m ita  168,  area  pifcina:  I,  ad  36,  aream  □'*  QCfc^Cujus 

radixt5,eritipfum  latus  Q^Porro  flatuendoQ^effe  inediam  e ferie 
trium  proportionalium  R , Q.,  & S ; & P ijd)  differentiam  extre- 
marum R & S, inveniantur  per  16  Prop.hujus  extremae  R&  S.Qua- 
rumminor  R 48^,  femiflis  erit  latitudinis  pifcina:  five  reda 
Qtjaefi  auferatur  ex  m reftabit  1 latitudo  ambulacri  m T. 

Hinc  du&is  redis  EF,  FG,GH,  &HEip(is  AB,  BC,  CD,&  DA 
parallelis  & aequali  ubique  intervalloab  iis  remotis,  dico  areampi- 
fcina:  EFGHxqualem effe datae  arci  1 16S. 

Demonstratio. 

• 

Per  conftru&ionem  R , Q,  & S funt  3 proportionales , hinc  cum 
T f-fit  aequalis  R,&  ^.P  differentia  extremarum  R & S : erunt  & T ky 
Q&  TP  3 proportionales,  adeoq;  'q  fub  TP,T k aequale  nw  a 17  Stxri  , 
Deinde  quonia  per  conftru&ionem  eit,  ut  fumma  ipfarum  bC&caD  zUm.  e ud- 


ad  m k,  ita  fumma  ipfarum  B b & A a , feu  ipfarum  F/&Eead  frP:  }>f  coro1-  4 
■erit  quoque  invertendo  b ut  m fc.ad  fummam  ipfarum  b C,  4 D,  ita\P 
ad  fummam  ipfarum  F/,  E r , boc  eft , ^(affumpta  communi  altitu  • s,'xti 

. N ^inc  EUmEmt. 
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d f i Sexti, 
Elem  Eucl. 

e/  conii ru 
flionrm. 
ff  corol.  +f« 
'Quinti  E- 
Ltm  Eucl. 

u Quin- 
ti Eltm. 
Eucl. 

hfi+Quin- 
ti  Eltm. 
Eucl, 


a/ 4 Sexti, 
f^itQninti 
Elem ■ Eucl. 

b j i Sexti 
Elem.  E ucL 
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dineFTjitar— >PFT adofubF/,Ee,&  > hoc eft j ad paralle- 

logrammum  E bfe.  Atque , quoniam  propter  fimilitudinem  trapezi- 
orum ab  CD&  f/GHeft,  ut  mkjad  fummam  ipfarum  fc  C&  aD,  fic 
^.T  ad  fummam  ipfarum/G  & e H,hoceft,d  (allumpta  communi 
altitudine  i^T)  ticut  □ ex  ad  q fub  / G,  c H & J^T , hoc  eft , ad 
trapezium  ef  G H : erit  quoque  per  1 1. 5 . ut  □ ex  J^_T  una  cum  * 
Pyr,id  eft,  ^lofubTP&T  ad  trapezium  f/G  H una  cum  pa- 
rallelogrammo  EF fe,  hoc  fcft,  aa  trapezium  EFGH,  ita  m k ad  fiini- 
mam  ipfarum  b C & a D.  Sed  ut  fumma  ipfarum  b C ,a  D ad  mk_,  ita 
Cefti68,arcapifcinarl,ad  3<J,aream  □ QQdioceft  f,invertendo 
wx/^ad  fummam  ipfarum bC,  a D,  ita  36,  area  QQjid  168, 
aream  pifcina:  I.  Quare  erit  s ut  q fubT  P,  T ^ad  trapezium 
E F G H,  ita  □ Q Q^ad  aream  pifcinx  I.  Eft  autem  q fub  TP,  T ^ 
arquale  oftenfum  ipfi  D10  QC^Equale  igitur  quoque  erit h trapezi- 
um EFGH  area;  pifcina:  I.  Quod  erat  faciendum. 


XLVI. 

In  triangulo  ABC,  cujus  lacus  B C eft:  10  decempeda* 
rum,duda  eft  utcunque  reda  BD,  dividens  angulum 
§LBC , ita  ut  angulus  ABD  fit  38 , & angulus  D B C 19  gra- 
duum : Queritur,  fi  area  trianguli  A B D fic  45  □ decem- 
pedarum, quanta  fine  futura  A B &?  B D? 


Duda  ex  C ad  produdam  BD 
redaCE  parallela  AB , erit  prop- 
ter fimilitudinem  A™111  ABD, 
D C E,  * A D ad  D C,  ut  B D ad 
D E.  Eft  autem  b A D ad  D C, 
ficutAABDad  ADBC;&  BD 
DE,ficut  ADBCadA  DCE. 
Proportionalia  igitur  funt  Au 
ABD,DBC,&  DCE.  Deinde 
cum  in  AloEBC  cognofeantur 
latus  B C & bini  anguli  C B E & 
E , hoc  eft , A B D t invenietur  ex 
juxta  dodxinam  triangulorum  planorum,  area  A1  ‘ EBC36  r*-*, 

' exr- 
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circiter.  Hinc  cum  trium  didorum  A*0™®  cognofcatur  A B D. 

& aggregatum  reliquorum  duoYum  D B C , EDC,  hoc  eft,  E B C 36 
invenietur,  per  modum  operandi  in  Scholio  27“*  hujus  often- 
Jum.ADBCefle  23 : ac  proinde  totum  A ABCcSj-^adeoque 
^uplumejus  c,(ive  redangulum  contentum  fub  AB  & perpendiculari  c f +tPnmt 
CF, e(!e  137t4|-  E quibus  porro innotefcit  redangulum  fub  AB  E m Eue 
& B C , fi  fiat  ut  F C ad  C B , hoc  eft,  ut  9207*0 , finus  anguli  FBC,  ad 
100000,  finum  anguli  redi  BFC,  ita  13 7-j— ad.  149  Quod  # 
divifumperBCibjdat  A B 14  j-f^,  hocelt , 14  decempedarum,  9 
pedum,  & 3 digitorum,  circiter. 

Pono  ut  inveniaturBD,poncndumerit,utGCadCB,hoceft,ut 
48481,  finus  anguli  DBC,ad  icoooo,  finum  anguli  redi  CGB.ita 
47,  + *.  Q fub  DB  & perpendiculari  G C feu  d duplum  A'1  DBC,  41  Fri~ 
ad  97-j-f-| , r~i  fub  E)  B & BC.  Quod  di  vifiim  per  B C 10 , dat  D B ™t^m' 
pr7-l , hoc  cit,  9 decemp.,  7 ped.,  & 9 dig.circiter. 


militer. 


Duda , ut  ante , C E paralle- 
la A B,  conftituatur  fuper  BE  pa- 
rallelogrammum  BEFG  aequale 
A'°  ABD, 45  □ deccmp.  Dein- 
de fiat,  ut  61566,  Imus  anguli 
BECvel  ABE,  ad  AB  10©,  ita 
92050,  finus  anguli  ECB,  adEB 
,495'3),  & 48481 , finus  anguli 
EBC,  ad  EC  7*87(2).  Tum  divi- 
sa 45©,  area  parallelogrammi 
BEFG,  pcrEBi49j3), longitu- 
dinem : orietur  301  (a),  latitudo 
GH.  E quibus  heile  invenitur 
longitudoGB,fifiat,ut  61566, 
finus  anguli  GBH,adGFl  301^» 
ta  100000 , finus  anguli  redi GHB, ad  GB  vel  FC  489(2).  Quae 
ad  EC787(3>addita,  dat  FC  1276(2).  Porro , cum  aequalia  ponantur 
A ABD  & parallclogrammum  BEFG , erit,  ablato  communi  trape- 
zio 1GBD,  quoque  A AGI  aquale  trapezio  FIDE.  Quibus  lingulis 
fi  addatur  A EDC,  erit  A FiC  xquale  binis  Ali5  AGI,  EDC.  Quire 

N 2 cum 
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tf  29  Tri-  cum  ipfa  e Inter  fe  fimilia  fint , adeocjue  f ad  fe  invicem  ut  □**  ho- 
mi,&+  mologorum  laterum : erit  O ex  F C.tquale binis  □‘“ex  AG& EC. 
sexti  Elem.  j^[jnc  f,  cx  1628176© , ex  F C5  auferatur  6 19369© , O ex  EC, 
fuelt'  Stxfi  relinquetur  1008807©,  □ ex  A G,  cujus  radix  1004©,  erit  ipfa 
EUm.EueI.AG.  Cui  addita  GB  485)©,  habebitur  AB  i^jg.Utfupra. 

Equibus  facile  etiameft  invenire  BD,  ftatuendo,  ut  n8o@,  fum- 
• maipfarum  AB,  E C,  ad  EB  i495Q>,ita  A B i493@adBD  979©. 
Unde  porro  AD  & DC  inveniuntur  juxta  do&rinam  triangulorum. 


a f 4 Sexti, 
16  Quin- 
ti  Elem. 

E Hcl. 

b ( 1 Sexti 
Elem.  EueL 


XLVII. 

In  triangulo  ABC  cognitis  angulis  ABD  19,  & DBC  50 
graduum , linea  B D 10  decempedarum , & area  trianguli 
ABC  J5  □ decempedarum : invenire  AB  & B C. 

Duda  ex  Dre&a  DE  paral- 
lela AB, occurrente  ip(i  B Cin  E: 
erit  propter  fimilitudinem  A"*"1 
ABC,  DEC  a,  AC  ad  DC,  ut 
BCadEC.  Sed  ut  AC  ad  DC. 
ita  quoque  b eft  A ABC  ad 
A D B C ; & ut  BCadEC,  ita 
eft  A D B C ad  A D E C.  Pro- 
portionalia igitur  funt  A!aABC, 
C * D B C , & D E C.  Deinde  quo- 
niam in  A*°  D B E cognofcitur 
latus  D B una  cum  duobus  angu- 
lis D B E&  B D E,  hoc  eft,  ABD : invenietur  inde,  juxta  dodrinam 
Aiorum  planorum,  area  DBE  i3-Y4H»c‘rc‘ter'  Hinc  cum  didorum 

3 triangulorum  cognofcatur  im,Dm  ac  majus  A BC  55, -&  excefliis, 
quo  i*51™  DBC  fuperat  3,iam  DEC,  hoc  eft,  D B E 13  Aii , invenie- 
tur, per  modumScholii  propofitionis  z8vxhujus,  A DBC  forejo- 
T0T0'  v£-l  24  Tor~o*  Unae  fi  D B C ponatur  efle  30  , erit  ABD 

24rooo  ;at  vero  fupponendo  DBC  efle  1 4,-^-^,  erit  ABD  30- 
i"lfo  • Qj>are  fumendo  A B D efle  24  — -G , erit  ejus  duplum,  hoc 
tf  41  Trimi  eft  c,  ^3  lub  AB  & perpendiculari  FDcontentum,  48  E qui- 
EUm.  EhcI.  bus  porro  invenitur  q fub  AB  & B D,  fl  fiat,  ut  FD  ad  DB, °hoc  eft» 
ut  45399 » finus  anguli  A B D,  ad  100000,  finum  anguli  redi  D F B, 

ita 
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,**-£  ad  105  t£££.  Quo  divifo  per  D B 10 , orietur  A B 10- 
7ooo> circiter,  hocefl,  lodecemp.,  5 ped.,  9 dig.  & 3 granorum. 

Porro  ut  inveniatur  B C,  fiat  ut  D G ad  DB , hoc  eft , ut  50000, 

% finus  anguli  DBC,  ad  1 00000, finuin  anguli  re<5ti  DGB,  ita  » 

CDlumlubBC&  perpendiculari  DG,  hoc  cft  d,  duplum  A1*  DBC,  4/  4!  Trimi 
a^l23lTTo,D^u*3  DB,BC.Quod  per  DB  10  divifu.dat  paulo  minus  Elem Elitl; 
<luani  12  rtfS.Jwc  eft,  iadoiemp.,  3 ped.,  8 dig.,  & a gran.proBC. 

Eodem  modo,  ^ABDponaturjo.-®’*,  invenietur  AB  circiter 
1 J roo  o>  & ^C 9 i~oi~  i ita  ut  latera  A B,  B C lingula  duplicem  for- 
tiantur  valorem, & quidem  A B lit  vel  lo-Af?  vel  it  ALII.  & BC 
Tei  1 1 -±*J. vel  o _1» t 00 

I O O Q VC‘  > Too  a* 


aliter. 

Duda , ut  ante , D E paralle- 
la AB,  conflituatur  fuper  BE 
pardlelogrammum  BEFG  x- 
quale  Al°  ABC,  hoc  eft,  55  * 

□ decemp.  Tum  fiat,  11183867, 
fmus  anguli  DEB,  vel  ABC, 
feu  D E Q 57  grad. , ad  D B 
10®,  ita  45399,  finus  anguli 
BDETeu  A B D,  ad  BE  5 413®; 

& 50000, finus  anguli  DBE,  ad 
DE59  * 2®.Deinde,ut  1 00000, 
finus  anguli  refti  D H B,  ad  D B 
10®,  ita  45399, ad 4540®,  perpendicularem  DH.  Hinc  divisa  , 

55®,  area  parallelogrammi  BEFG,  per  4540®,  perpendicu- 
larem feu  latitudinem  D H,  orietur  1 2115® , lortgitudo  G B feu  F E. 

Equa  fubdu&aDE  5962®,  reflabit  FD  6153®.  Porro  quoniam 
parallelogrammum  BEFG  jequale  ponitur  Ab  ABC,  erit  lubdudS 
communi  area  IG  B E D,  A F1D  aequale  duobus  fimul  AUt  AG I & 

DEC.  Hinc  cum  ipfac  inter  fefimiliafint,  ac  proinde  f ad  fe  invicem  *s>  E«- 
ut  □ ' 1 laterum  homologorum , erit  □ ex  F D xquale  binis  C1*1  exw".^  + 
AG  & DE : adeoque  fi  a Dt0  ex  FD  37859409®  auferatur  □ ex  DE  E,em‘ 

35545444®»  relinquetur  ip}96<)^,a  ex  AG. Cujus  radix  1521®,  £fi$Stxti 
erit  ipfa  AG.  Huic  fi  addatur  G B 121 J 5®,  fiet  Afl  1 3 63 6®,  pauldr  e tem.  Eucl. 
minor,  quam  fupra^s  - 

N 3 Porro 


» 
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102,  Propositiones 

Porro  ut  inveniatur  B C,  fiat  ,ut  7674® , differentia  ipfarum  AB 
DE, ad  BE  54153),  ita  AB  13636®  ad  BC  9618®.  ut  fupra. 


B 


Eodem  modo,  fi  D E agatur 
parallela  BC,  donec  occurrat  ipfi  * 
AB  in  E,  & fuperEB, ut  fupra, 
conftituatur  parallelogrammum 
BEFG  squale  &*°  ABC,  inve- 
nietur AB  10592®,  paulo  mi- 
nor, quam  ante;  &BC  12383®, 
paulo  major , quam  fupra ; Ita  ut 
A B&  B C fingula  fint  duplicis 
folutionis,  nimirum  AB  vel 
1 36  3 6®,  vel  10592®;  & BCvel 
9618®, vel  1 238J®- E quibus 
deinde  facile  eft  invenire,  per 
dodrinam  A™1"  planorum , li- 
neas A D & D C,  qus  fimiliter 
duplicis  erunt  folutionis. 


Adhuc  aliter. 

, Duda,utante,DE 

parallela  A B,  & exD 
fuper  B Cdemifla  per- 
pendiculari DF:  erit, ut 
fupra,  BE  5413®,  & 
DE  5962®.  Tum  fiat, 
ut  100000 , finus  an- 
guli redi  D FB , ad  DB 
10® , ita  50000,  finus 
anguli  DBF,  ad  DF 
5®.  Deinde  fupponen- 
do  A1™1  DBG  squale 
femifli  A1*  AB'C>  hoc 
eft,  275®,  fi  dividatur 
275®  per  25®,  fe- 
miflem  perpendicularis  DF,feu,quod  idem  eft,  55  per  5, orietur  bafis 
BG  n@.Sijam  B E 5413®  femiffis  fuerit  ipfms  BG  n@,  inventa 
• quo- 
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quoque  fuirtet  BC  n© , ac  proinde  A B & BC  fingular  unius  tantum 
(olutionis.  Sed  cum  hic  minor  fit, erunt  AB  &BClingube  duplicis  fo- 
lutionis.  Ad  quas  inveniendas,  ponendo  EH  squalem  EB,  cidcmque 

fxpcndicularem,  defcribatflr  centro  G intervallo  G E femicircuius 
I i,  qui  fccetur  a reda  H I i ('ipfi  B C parallela)  in  pundis  1 , i.E  qui- 
bus li  iuper  BC  demittantur  perpendiculares  1C  & if.oftendent  ipfe 
longitudinem  lateris  B C.  Hinc  li  123005  693),  □ ex  B E,  E H,  vel  *?  + hujus, 
C I,  auferatur  a D‘°  ex  G E vel  G 1 3 1 2 iq  5 69 3)  > relinquetur  d □ ex  vef  * 7 Fr*~ 
CG  lp^ooo^.EquoextradaradicftinvenicturGC  velGc^S}®. 

Qus  ex  BG  11©  ablata,  aut  eidem  addita, dat  BC  9617(3),  vel  ‘ 
22383(3).  Cujus  demonftratio ex  modo prarcedentieftmanitefta.  4 Sexti 
Deniquead  inveniendum  A B,  fiat e ut  C E 4 204© , vel  6970®  EUm.  Enet, 
adE D f96i£3),ita  CB  9617®, vel 12383(3^  AB  13638(3), vel 
10592(3).  . 


XL  VIII. 

Datp  triangulo  ABC,  produdifque  lateribus  A B,  B C 
indefinite  versus  A&C  : per  pundum  D,  utcunque  da- 
tum in  A.C  extra  ejus  medium  , redam  lineam  ducere 
IDHsicaut  triangulum  IH  Bfit  aequale  triangulp  ALB. 

Conjlruttio. 

Duda  D E parallela 
A B , tum  E F parallela 
AC, ac  rurfus  FG  paral- 
lela CB,  agaturex  A per 
GredaAGH:dico,.fi 
ex  H per  D ducatur 
HIM,  triangulum  I H B 
squale  efle  triangulo 
ACB. 

Demonjlr&tto.  ifzpTti. 
Etenim  produda  FGW,‘  & + 
ad  K , erit  * propter  fimili  tudinem  triangulorum  F G E,  K G D,  EG 
«d  GD,ut  FGad  GK.  Sed  ut  EG  adGD,  itaquoqueeftBAad  AI; 

& BA  ad  AI, b ut  A B AH  ad  A H AI  riteraque  FG  ad  GK,  ut  B H EUm.EucL 

i.-.j  ad 


\ 
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adHC;&BHadHC»utABAH  adAAHC.  Erit  igitur  ut 
c P Q»htti  A B AH  ad  AHAI,itaideinABHAadAAHC;adeoquec  AHAI 
Elem.  Eucl.  orcjuale  A H C.  Hinc  (i  illis  addatur  commune  A B H A ; erit 
i H 13  ecquale  Al0  ACB.  Quod  erat  faciendum. 

Aliter. 


d p (crol+  Fiatut  CBadF.B,  itaEBadEH.  Etenim  quoniam  d , propter 

Sexti  E Um.  fimilitudinem  Amm  AHB,  AGF,  AB  eft  ad  AF,licutBH  ad  FG,  hoc 
hucl.  cft , E B : erit  quoque  dividendo c BF ad  F A,  ita  H E ad  EB.  Sed  ut 
cfi?Q»in-  BFadFA,itaeft,  f propter  parallelas FE,  AC, BE ad EC.  Quare 
e /f ' m erit  8 ut  HE  ad  E B,  ha  EB  ad  EC : & convertendo  h CE  ad  E B,  ita 

f f»  Sexti  EB  ad  EH.  Quod  erat  demonftrandum. 

Elem.  Eucl.  • . 

gfuQuin-  Adhuc  Aliter. 

*EtKLm'  F‘at  ut  FB  ac^  ® A,  AF  ad  BI.  Qjuoniatn  enim , ut  ante,  AB  eft 
h f corol.  19  ac*  AF,  f,cut  E H ad  EBj  & per  converlionem  rationis 1 AB  ad  B F,  ut 
Quinti  E-  BH  ad  HE:  erit  quoque  invertendo  k FBadBA,  ficEHad  HB,hoc 
icm.  Eucl.  cft, 1 propter  fimilitudinem  AnBnHED)HBI,utDE,hoceft>AF> 
» p terol.  19  ad  1 B.  Quod  eratoftendendum. ' 1 

fem^ucl  Porro  pundum  D extra  medium  lineas  AC  dari  debere,  hinc  pa- 
kfcorol.it*  tet,  quoqiam , fi  in  medio  ipfius  datum  fuerit , nulla  reda  IH  per  id 
Quinti  E-  duci  poteft,  faciens  Alam  IHB  tcquale  A*°  ACB , fcd  femper  majus. 
Um.  Eucl.  Id  quod  manifeftum  eft,  ducendo  A L parallelam  B C , unde  m fiunt 
corol  duo  AlaALD,DHC  inter  fe  atqualia , quibus  fi  addatur  Commune 
Eltm'  trapezium  ADHB  : erit  totum  trapezium  ALHB  atquale  A10  ACB, 
mp  26  Primi  ac  proinde  A IHB  triangulo  ILA  majus  quam  A ACB.  Adeo  ut  eo 
Eltm.  Eucl.  cafu  A A CB  fit  minimum , triangulorum  omnium , qu*  a reda  per 
D duda  conftitui  poflunt.  Ad  quod  qflidem  inveniendum,  opiis  tan- 
tum eft  ducere  DE  parallelam  AB,  ii  enim  EC  squalis  fumatur  EB, 
& ex  C per  D 3gatur  reda  CDA : erit  A1"1*  ACB,  minimum. 


► 


I 


XLIX. 

Dato  parallelograromo  A B D C , ex  vel  per  pundum 
E , datum  in  uno  laterum  B D , vel  eodem  produdo,  re- 
dam lineam  ducere  EF,  occurrentem  lateribus  oppofitis 
AC,  CD,  vel  ilfdem  produdis : ita  ut  triangulum  FCGjaE 

eadera 
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eadem  contentum,  ad  parallclogrammum  ABD  C da*  vUtfigur», 

tam  habeat  rationem,  HD  ad  DB. " vtr~ 

f». 

hac  164  Prop,  libri 7 Collcttionttm  Mathematicarum  ' 

Pappi  Alexandrini , quam  hic  generalem  propojiumus & fcl- 
vimus  , cujus  quidem  conjlruttioncm  non  ojlendit  ,fcd petere 
'videtur  ex  libris  Apollonii  de  Spatii  Se  dio  ne , qui  tempo- 
rum injuria  perierunt, at  que  pojlea  rejlituti Junt  ab  eruditif- 
Jimo,celcberrimbque  Viro  D.Willebrordo  Snellio,  qui  & de 
Determinata  & Rationis  Scdionc  libros , in  lucem  revo- 
cavit. * 

• . Conjlruttio.  • * -> 

• * , 
Duda  HI  parallela  A,B  vel  CD,  faciente  parallelogrammum 

HDCI , deferibatur  fuper  HE  femicirculus  HKE  ,in  quo  aptata  E K 
aquali  E D,  jungatur  H K : dico,  fi  I F fumatur  «qualis  H K,  & per 
punda  F.E,  reda  linea  agatur,  AFCGeffeadr—i  ABDC.  utHD 
ad  DE.  * . » 

Dewonjlratio. 

Quoniam  enim  * in  A10  redangulo  HKE  redilinea  figura  de-  a.f 
feripta  fuper  H E «qualis  eft  binis  fimilibus  limjliterque  politis  EUm. 
figuris fuper  EK  & K H deferiptis,  fipro  hisaflumantur  limilia  Ala  £Uel. 

HLE,  DGE , & I L F,  quorum  homologa  Idtcra  funt  H E,  ED,  hoc 
fft,EK,&.EF,hoc  eft,  HK  t erit  A HLE  «quale  binis  AIisDGE&  . - 

IL  F.  Quare  fi  in  ima  & 2*1*  figura  ab  u^raque  parte  auferatur  com- 
mune A D G E,  erit  reliquum  arapezium  H L G D reliquo  Al°  I L F 
arquale.  Qyibus  fi  addatur  commune  trapezium  L I C G erit  q * • . 

HlCD«quale  A,0FCD.  At  verA  in  4'*  figura  fi  a didis 
Alif  utrinque  auferatur  commune  A I L F,  erit  reliquam  trapezium 
IHE*F  «quale  reliquo  AloEGD.  Quibus  lingulis  fi  addaturcom- 

mune trapezium  FEDC, erit  cdIHDC  «quale  A10 FGC.  Denique  , ’ 
in  5ta  & 61*  figura , fi  didis  A*h  addatur  utrobique  commune  fpa-  % 

tium  1LEDC,  erit  q1  H D C «quale  AteFGC.  Quocirca  cum  in 
omnibus  hifce  figuris  aIHDC  fit  «quale  A1»  FGC.&  balHDC  b fi  Sexti 
fit  ad  £3  A BD  C , ficut  H D adDB  : eritquoqueAFGCado  ‘ 

ABDC , ut  HDadJDB.  Quod  erat  faciendum.  ! 

. O . Quod 

v • • 
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Quod  ad  im  & 2dam  figuram  attinet , ipfas  unam  tantum  ad- 
mittunt folutionem,  nec  ulli  determinationi  funt  obnoxia: , ut  contra 
fit  in  401  reliquis.  In  quibus  H E non  minor  ejfe  debet  quam  E D.  diquali- 
hns  enim  mittentibus»  reda  ex  I Der  E dufta  qua: lito  fatisfaciet» 


eritque  I E G A01®  omnium,  re&aper  E dufta contentorum,  mini- 
mum. Hoceft  Problema  eo  cafu  erit  pn*x«'  feu  unitu  tantum  folu- 
f ii»#>fum  alias  duplicem  admittauEtenim  inventa  linea  FEG,  ut  o- 

. ften- 
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ftenfum  eft,  duceni  erit  per  £,utin  ptatcetlenti  Problemite,  alia  re- 
da,faciens  aequale  ipfi  FGC,  alteram  praliens  folutionem.  Qua: 

quidem  brevius  hic  invenitur  , ponendo  tantum  HK  , quam  in 
3tU  & 4r*‘ figura  ab  lad  F versiisC  pofuimus,  in  eadem  retia  ad  al- 
teram partem,  ut  in  5ta&6M  figura  fadum  eft;&  illam,  quam  in  j“ 

& 6W  hgura  abl  ad  F versus alcerampartem pofuimus,  ponendo  in 
eadem  reda  versus  C,  ut  in  4"&  5«  figura  fadum  eft  j ducendo  de- 
inde ex  invento  hoc  pundoper  E redam  lineam. 


Ubi  porro  patet  in  jtia  & 6“  figura , ubi  pundum  E inprodudo 

latere  B D datum  eft , rationem  iplius  H D ad  D fr,  majoris  femper 

inaequalitatis  efle  debere  Kh§c eft,  HD  majorem  quam  DB:  quopi-  . 

ani  in  hifix  cafibus  A FGC  femper  itiajqs  eft  quam  q ABDC. 

• 

Denique*,  quod  foedat  ad  reliquos  cafus , fi  in  ipfiscum  Pappo 
velimus  ut  A FGC  fit  aequale CDm°  ABDC,  quo  cafu  HD,  DB  fem- 
per aequales  funt,  & FH eadem  quae  A B : (ciendum,  eonftnidioneac 
demonft  ratione  in  variata  manente,  pundutn  B loco  H aifumendum 
efle,  & A locopundi  I. 

• Eodem  modo  ex  vel  per  E reda  ducitur  linea , 'ita. ut  A F C G fit  fc  ++  *ut 
aequale  dato  fpatio,  fi  tantum  c H I C D fiat  dato  fpatio  aequale;  Pr,mi 

& hi s quidem  eundis  Problematis  cafibus  fatisfadum  putamus.  "EUm. Eacl' 


Triangulum  ABClecarc  in  data  ratione  reda  EFG, 
procedente  ex  vel  per  datum  pundum  E,  extra  vel  intra 
triangulum  ABC,  * ■* 

Conjlructio.  • , 

Seda  AC  in  M in  ratione  data , jundaque  BM  ducatur  ED  paral- 
lela AC,  occurrens  ipfi  BC  vel  eidem  produdas  in  D,  defcribaturque 
fu  per  D C,  per  44  prop.  i lib.  Elem.  Eud.  fimnm  I H D C aequale 
A"  M B C : vel  brevius , mutando  taikum  A MBC  in  A N D C (du- 
cendo ad  hoc  BN parallelam  D Mj  dividendocjue  N C bifariam'  in  I: 
eritque  reda  EF  G , cx  yel  «fer  £ duda  (ut  m antjcedeoti  Proble- 

O i * ” matej 
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mate)  faciens  A F C G aequale  >— \m°  I.H  D C,  reda  quaefita. 
Eodem  modo  ex  vel  per  E reda  ducitur  linea,  faciens  A FCG 


aquale  dato  fpatio , conftituendo  tantum  £3 IHD  C cfato  fpa- 
tio  £ quale. 

Lsflitcr. 

, Mutato , ut  ante,  A10  M $ C in  NDC , ducatur  EO  parallela  B C 


* * • 

* 

•ccurrensipfi  AC  eidem  vc  produdaem  O.  Tum  fumendo  NC  efle 

unam 
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unam  extremarum,  & CO  differentiam  medis &:  alterius  extre- 
mz,  e ferie  trium  proportionalium , inveniatur  per  28  prtxp.  hujus 
media  FC,  eritque  F O altera  extrema.  Quibus  pofitis , fi  ducatur 
reda  F E G,  erit  ipfa  qusfita.  * • 

Similiter  fiAlumFCG  aquale  requiratu6datofpatio,  eodem  mo- 
do operandum  g-it,  fa&o  prius  A1®  NDC  eidem  fpatio  squali. 

Demonjlratio.  r 

Quoniam  enim  FO* 

/**  FC, & N C * tres  func 

. . **  ’ proportionales, & fupcr 

n tK  (n  '''-f.  > i™*  & :<•*  defcripta  nt' 

• funt  fimilia  A1*  FEQ. 

* &FGC:eritb  i«*  FO  b ftorol.19 

/ ^ \ ad  $,ia,n  N C,  ficut  A Sexti  Eletn. 

/ 1 F E O fuper  imiad  A 

/ / \ FGCfuptr  2da*.  Sed  ut 

/ / 1 \ v A FO  ad  NC,  ita  quoque 

p jsifil  Q.I  R C «eftidemAFEOadA  cftStxti 

x N D C,  hoc  eft,  M B C.  ZUm- EutL 

/’’  Quare , cum  A F E O 

/ Sk*/  \\  ad  A FGC  eandem  ha- 

• \\  r beat  ratione  quam  ad 
Y 7 \A  ^ .•  AMBC.erit4 AFGC  dp9  Quinti 

Y\Jm(  s squale  A1®  MBC,  ad- 

/ NPX-  \ eoque  reliquum  feg- 

• / JY\  pC\  \ mentum  ABGFsqua- 

/ /y  ii\  V\X.  \ le  reliquo  A1®  A B M. 

,/  ^ / / \ » Sed  ut  ABM  ad  MBC, 

At  I CR  <2.  fic  'ANi  eft  ad  M C.  'prSexti 

• . . Erit  igitur  ut  ^BGF£,“*’E*,i 

ad  F Q C,  ita  A M ad  M C.  Quod  erat  faciendum. 

S C H 0 L I r M- 

Eodem  modo  licet  trapezium  ABPQfecdre  in  data  ratione , retta  pro- 
cedente ex  vel  per  puutlum  E,  extra  vel  intra  trapetum  AB  P Qjlatum : 
mutando  tantum  ABPQJn  ABR , fecandoque  AR  m M imatione  data. 

Operando  deinde  ( poflquatn  q I H C D , ut  ante , factum  ejl  aquale  A1® 

. ' • O t * " ■ NDC,  . 


nd  Propositiones  Geometrica. 

NDC,  bocejl,MBC)  ut  inprimo  modo  fuit  oflenfum : vel  etiam  ut  infecun- 
do, inveniendo  ad  N C,  unam  extremarum , &C  O,  bocejl,  D E,  differat* 
Jiam  media  & alterius  extrema,  mediam  F C . 


Similiter  ad  auferendum  fegmentum  tGV  Qjquale  dato  [patio : opor- 
tet, eidem  prius  addito  vel  ab  eofubduclo  A1d  CPj £>,  ita  ut  aggregatum  vel 
different ikt fit  A NDC,  operationem  porro  inftituere , ut  fupra . 

Id  quod  eodem  modo  de  omnibus  fguru  reMmit  eftinteUigendunh 

» v 'v  •. . i\  •>.  • 

•F  INI  S. 
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Vomam  penultima  Primi  Elementorum  Euclidis, 
quam  in  4“  harum  aliter  dem  onjl ravimus , per- 
magni ufus  exijlit ; placuit  in  gratiam  Geometrias 
tyronum,qui  in  perpendendis  Pr-opojitionibus,qua 
admirandas  proprietates  confptcuafque  utilitates  exhibent, 
deleBari,  atque  longa  antecedentium  Propojitionum  ferie  de- 
terreri folent , concinniorem  hanc  ejus  demonjlrattonem  fub- 
neBere. 


Quadratum  EBCD 
quaSratis G FB  A & 
ACHIfimulfumptis 
aequale  efle,itaoftcn- 
ditur.  Producantur 
F G , H I donec  fibi 
invicemoccurrant  in 
S » jungaturque  SA. 
Quoniam  itaque  fi- 
gura SFBCH  excedit 
E B C D tribus 
Alis  EFB,CHDJ& 
D S E ; at  ver»  duo- 
□ “GFBA&ACHI 
reftangulo  S G A I & 
A10  ABC:  oftenden- 
» dum  tantum  reftat 

AUEFB,  CHD>&D  S Efimul  fumpta  J3|0SG  AI  una  cum  A!<>‘ 
ABCefle  aEqualia.  Hoc  autem  liquet , confidfrando  tria  A1 1 E F B, 
CHD,  & DSEtum  inter  fe,  tum  ipfis  S<£  A,  AIS.-&  ABC  figillatim, 
hoceft.ipfiQ^SGAI  unicum  Aio  AB  Ccflie;equalia.  Qjjare 
confiat  propofitum. 

Vel  etiam  hoc  modo,  ut  Vir  Dottijftmus  D.  Andreas  ab  Oucfts-hoorn, 
Matbematumperttiaagamni  virtutis  genere  jplendidifiimus. 

Triangulum  RBA  &:  trapezium  ACDQcoiimiuniter  continen- 
tur tatfc  in  D10  EBCD  quam  in  duobus  D'3*  GFBA  & ACHi.  Dein- 
de , duas  reliquas  partes  ABC  8c  RAQE. , in  D*0  EBCD  contentas, 
tribus  reliquis  partibus  G F B R > C D I Q>in  G“*  G F B A, 
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a pi(>  Primi 
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AC  HI  contentis,  aequales  efle , -patet,  quod  A10™  quidem  ABC  fit 
xquale  ipfi  CHD,  at  trapezium  RAQE  xquale  ipliGFBR  una  cum 
AIj.D1Q.  utpote,  tollendo  fummam  Ah  EG  R ac  trapez  iiSEQI 
tumexfumma  A^^SG  A,  A IS , hoceft,ex  r— i*°S  G Al,  rumex 
futnma  A,omm  £ F B & S ED,  procedentibus  aequalium.  Quocirca 
cum  omnes  partes  in  Ct0EBCD  contento  etiam  contineantur  five 
xquales  fint  omnibus  partibus,  OtaG  FB  A & ACHIfimulconfti- 
tucntibus,relinquitur  DmmEBCD  quadratis  GF'BA,ACHI  aequale 
efle.  Quod  erat  oftendendum. 

Expletio  demon (Ir  at  tonis. 

Quo  nullus  dubitationi  locus  fuperfit , fciendum  primo , lineas 
G A C & BAI  per  14  Primi  Elcm.  Euclidis  efle  redas.  Deinde  E 
angulum  Dli  E B C D cadere  in  redam  F S,  ut  & Alum  E FB  Pfle  A1® 
ABC  xquale , ita  oflenditur.  Cum  enii%prxter  redos  angulos  ad 
F &:  A etiam  angulos  FBE  & A B C,  ex  fublatione  communis  anguli 
EB  A ab  utrgquc  redo  F B A & E RC,  xquales  habeant;  ac  infuper 
eorum  quoque  latera  FB,  AB,  propter  Qmm  G FB  A,  ce  q uni  ia  fint; 
erunt  itidem  a rei iqya  latera  FE,  EB  reliquis  lateribus  AC,  CB,  lin- 
gula fingulis,  xqualia;  & b A,ura  EFB  xquale  A*°  ABC.  Hinc  cum 
E B,  duda  in  redo  angulo  a<j  B C,  donec  conveniat  cum  F G , conti- 
nuata in  E,  ipfi  B C oftenfa  fit  xqualis : patet  E angulum  □'*  EBCD 
cadye  in  redam  FS.  Eodenvmodo oflenditur c,  angulum  Eejufdcm 
G«!  EBCD  cadere  in  latus  IH,ut  & A1"10  ABCefle  A10  CHD  xquale. 
Porro  Alura  SG  A efle  A10  AIS.  xqualcjcovincitur  per  j-jPrimiElem.. 
fi  modo  ,lum  SGAI  parallelogrammum  elledemonftretur , hoc. 
eft,  cujus  oppofita  latera  fint  parallela.  Id  quod  liquet d ob  squalita- 
tem redorum  angu  iorum  BAG  FGA,&  A1H.  Prxterea  AlumSGA 
ipfi  EFB, hoc  eft,  ut  fupra,  ipfi  ABC  xquale  efle , vel  hinc  arguitur, 
quod  S G e fit  ipfi  1 a,  hoc  eft , AC  xquale , & G A ipfi  AB;  & quod 
anguli  AGS&  BACab  iis  comprchcnfi  redi  fint,  ideoque  xquales. 
Denique  Alutn  AI$  xquari  A^S  ED,  ita  conflat.  Quoniam  enim, 
utfupra,  F.E  eft  xquale  AC,hoccft,AI,$  FS  fxqiialeBI:  erit  quo- 
que ES  ipli  B A xquale.  Similiter  quia  DH  xquatur  AB,  hoc  eft.G  A, 
Ut  SHxquaturGC:  erit  etiam  SD  xquale  AC.  Hinc  cum  in  A1!* 
SED,  ABC  latera  circa  xquales  redos  ad  S & A fint  lingula  fingulis 
xqualia ; erunt  quoqueipla  Au  l xqualia.  Eft  autem  Aluin  ABC , ut 
fupra  oftenfum,  xquale  A1"  EFB  femSG  A,  hoc  eft,  Ab  AIS.  Quacc 
eciam  AlinD  SED  ipfi  AIS  xquale  eri  j,  . . 
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NobiliJJtmis  AtquiAmpliJpmu  Dominis, 

JLLVSTRIS  ACADEMIJE 

Lucduno-B  a XAVi,  Curatoribus, 

Di  AMELIO  a BOUCKHORST,  Domino  de 
Wimmenunv,  Ordinis Rqueftris  Afleffori,  Rhcno- 
landiae  aggerum  Praefero  ac  Comiti , antehac  in 
Confeffu  Ordinum  Generalium  Delegato, nunc  au- 
* tem  Collegii  Deputatorum  Holi.  Ordinum  PratOdi. 
D.  GERARDO  SCHAEP,  Equiti,  Domino  dc 
Cor  tcnhocf,  Reip.  Amftelodamenfis  Confuli , ante- 
hac  in  Confeflii  C^dinum  Generalium  & Collegii 
Ordinum Hollandix Confiliariorum  Delegato,  at- 
que ad  ScrenifT.  &^btcnciir.Danix&  Suecias  Reges 
Legationibus  perfuncto. 

D*  CORNELIO  de  BEVEREN,Equiti,StreveIf- 
houckii,  Weft-Ifelmunda: , Lindx,&c.  Domino , adi 
Sereniff.  ac  PotentiiT.  Magna:  Britannix  & Daniat 
Exlcgato,  antehac  in  ConfefTu  OrdinumGc- 
neralium  & Collegii  Ordinum  HolL  Ccnfiiiario- 
ruin  Delegato,  atque  Reip.  Dordracenx  ExconfuR 
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T^obilifimi  atque  Viri , 

II  M perpendo  quantum  in  a:rc 
veftro  (Ira,  quodftudiis  meis  non 
modo  pro  (pexeritis,  fed  & iis  pro- 
movendis etiamnum  nulla  dene- 
getis fubfidia  : xquum  duxi  , ut 
conatus  hofce , profedtufque, 
quos  in  ftadio  a Vobis  mihi  propofito  fc- 
cifTe  autumo,  judiciis  Vcftris  exponerem  ,•  ut  vel 
hinc  intclligatis  me  fingularis  iftius  beneficen-' 
tia:  immemorem  non  eflc.  Neque  me  dubitare 
finit  eximia  Veftra  humanitas,  quin  id,  quod 
offero,  muneris,  gratum  acceptumque  Vobis  fit 
futurum  , quym  & primitias  laborum  meorum 
antehac  luculento  fuffragio  comprobaveritis,  &z 
alioqui  femper  favere  iis  ultro  foleatis,  qui  inge- 
* • nuas  artes  Reipublicce  bono  promovendas  exco- 
lcndafque  fufeipiunt.  Quanta  autem  Mathema- 
ticarum non  modo  fit  utilitas,  fed  & neceflitas; 
quantum  ilice  in  excolendis,  amplificandis,  mu- 
niendis, & exornandis  urbibus  conferant  fubfi- 
diij  quanta  infuper  difciplinis  hifc«  cxinevinci- 
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bili  certitudinis  (yas  evidentia,  qua  exteris  omni- 
bus prxcellunt,  accedatdignitas : non  opus  ed  uc 
lnc  deprxdicem  Vobis,  quibus  id  tam  ex  variis  ac 
fu  premis  Reipublicx  muneribus  obeundis, 
quam  ex  crebris  ad  patentidimos  Reges  & Prin- 
cipes Legationibus,  quibus  fumma  cum  laude  at- 
queexterorum  admiratione  defundi  cftis,  abun- 
de condat.  Videtur  equidem  mihi  rem  acuteti- 
giffc,  qui  dixit : Scientias  ha/ce  ac  artes  adeo  humano 
generi  ejfe  necejfarias , ut , qui  illas  c focietate  humana 
tollat , Solem  tpfum  e mundo  tollere r videatur . Quam- 
vis igitur  conatus  eorum  vel  maxime  laudandos 
putem , qui  eafdcm  ad  Reipublicas  afum  non 
tantum  diligenter  excolunt  \ fed  etiam  excultas 
pofteritati  tradunt  atque  commendant  .*  non  mi- 
nori tamen  honore  extollendi  videntur  ii,  qui, 
neccditate  illarum  probe  perlpeda,  ipfarum Fau- 
tores exidunt  ac  Meccrnates , omnemque  ope- 
ram dant,  ut  cum  reliquis  fimul  ftientiis  ac  arti- 
bus propagentur.  Quod  fane,  quanta  a Vobis 
cura  Hat,  vel  inde  pater,  quod  Artes  Mathemati- 
cas non  folum  in  hanc  Academiam  introduci;  * 
verum  etiam  vernacula  nodra  lingua  doceri  vo- 
lueritis, &laudabili  hoc  veftro  indituro  aliis, qui- 
bus in  moderandis  dudiis  xqua  potedas  vobif- 
cum  data  ed  , imitando  exemplo  prxluxeritis, 
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Vobifque  aemulos  creaveritis.  Qi~e  vero  hinc 
gloria:  decorifquc  Academia:  Veftrae  fada  fit  ac- 
ccflio,.teftacur  tot  Nobilium,  Ducum,ac  Princi- 
pum  appulfus  frequens,  qui  eam,  ut  praeclara  fi- 
dera  coelum,  illuftrem  reddunt,  & ob  hanc  prae- 
cipue caufanvadeunt , ut  in  Mathematicis  Scien-  # 
tiisaddifcendis  omnem  fuam  operam  collocent. 
Taceo  hic  viros  innumeros,  qui  ex  hocfcccundif- 
fimo  Athenaeo,  tanquam  ex  equo  Trojano,  pro- 
dierunt, deRcpublicanoftra  bene  meritos,  qui- 
que eam  contra  tot  hoftiles  infultus  inconcijf- 
famaeferme  invincibilem  reddiderunt:  quorum 
ope  in  civium  falutem  atque  incolarum  requiem 
ac  fecuritatem  tot  loca  munita,  tot  fortalitiacx- 
truda,  tot  denique  inimicorum  dclufi  conatus. 
Foetus  ergo  quos  belli  tempore  Mathematum 
culturaheicpcpercrit,lubens  praetereo,  cuni  paf- 
fim  omnes  norint,  quod  militaris  difciplina,  mo- 
dufquc  gerendi  belli,  five  in  oppugnando,  five  in 
defendendo , qualis  hic  excultus  aut  exercitus 
fuit,  parem  in  orbe  haud  invenerit,  & is  quidem 
etiam  hoc  nomine  apud  omnes  gentes  celebra- 
tur. Pacis  vero  tempore , quantam  ha:  artes  Rei- 
publicae  utilitatem  afferant,  fruftra  ego  comme- 
morem Vobis,  qui  & jam  pridem  perfpedum 
habuiftis , & quotidie  experimini  .•  Omnem  ex  • 
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iis  hominum  manare  folertiam  , eorumque  in 
muneribus  fuis  feliciter  obeundis  dexteritatem. 
Etenim  cum  ad  Reipublicx  noftrx  clavum  fe- 
deatis , plurimum  illam  Vobis  , NobilifT.  atque 
Amplifl.  Viri,  debere  femper  judicavi : quando- 
t quidem  ipfa  mihi  robur  ferme  fuum  a Mathema- 
ns  accipere,  atque  ex  iifdem  promovendis  con- 
fervare’ vifa  cft  ; quibus  propagandis  per  Dei  gra- 
tiam, juxta  acVeftram  Curam  & Diligentiam, 
ad  id  faftigium,  quale  hodie  cernitur,  adfcendic. 
Quare  dum  mente  revolvo  , Vos,  rite  perpensa 
harum  Scientiarum  utilitate,  femper  Afdem  pro- 
moviflc  , atque  earum  cultoribus  faviffe:  officii 
meiefle  duxi,  laboris  hujus  fi  ve  nova:  fpeculatio- 
nis  fcetum.jam  pridem  a me  conceptum, etfi  mu- 
nus fublimi  Dignitati  Vcftra:  valde  impar,  in  de- 
bita:’obfervantia:  ac  gratitudinis  teliimonium 
publicum  illuftribus  Veftris  Nominibus  confc- 
crarc.  Quem  fi  eo  vultu,  quo  me  accipere  foletis, 
acceptum  iriintelligam,  animos  mihi  addetis  his 
majora  ac  magis  digna  moliendi.  Deus  Opt.Max. 
Vos  Reipubliaejiteratis  omnibus  acftudiorum 
candidatis,diu  incolumes  atque  felices  fervet.  Ita 
vovet  & precatur, 

VeJlrjrum  Notb.  & A mpp. 

# humillimus  cliens 

* Ir.  a SCHOOTjEN. 
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AD  LECTOREM. 

Emincm  tam  levi  ter  in  Geometricis  ver  fatum  opinor , 
quin  ve  li  Ile  quoque , qui  primoribus  tantum  labris  ea 
degu flavit, utilitatem  vulgarium  Euclidis  Problema- 
tum in  difficilioribus  conflruendis  deprehenderit. Ete- 
„ nim fi r at ic-h abeat ur  eorum , quapafjim  tam  in  Geometria,  quam 
aliis  in  artibus,  qua  eidem  fuperflrulla  funt,  facienda  occurrunt 
nonnifi continuus  dtcloru  Problematum  ufusjfi  cxtrcitat&com - 
perietur,  Quibus  pcrfpeffis , ratus  fum , quod , fi quid  in  horum 
Problematum  coriftruttione  forte  deftderatum  foret,  & a me  in- 
ventum demonflrarcm , fimiliter  omnibus  reliquis , qua  iifdem 
innituntur,  me  fatis fetiffe  omnino  confidere  poffm.  Quapropter, 
cum  animadverterem,  dicla  Problemata  in  campo  longe  aliteY , 
quam  in  charta, (fi  ab  omni ) generis  operariis  ac  artificibus  a bfol- 
vi , in  mentem  venit  *id  inde  originem  ducere, quod  in  charta  ad 
eorum  confirutlionem  fecundum  Euclidem  aliquid  paffim  pojlu- 
lari  (fi  concedi  debeat , quod  quidem  in  campo  non  eodem  modo 
nec  aque  facile  expeditur.  Hinc,  ciim  penitius  hac  introfpicicns 
perciperem , in  tribus  tantum  totius  rei  cardinem  verfari , ut:  a 
dato  pun&oad  datum  pun&um  re&am  lineam  ducere;  da- 
tamrc&am  in  continuum  re&aproducere-i  & e dato  pun- 
ito, tanquam  centro,  & intervallo  quovis  circulum  dcfcri* 
bere : deprehendi, confiderando  quam  difficulter  circulus  in  eant- 
' po  defer  i v at  ur, quam  ob  caufam  ibidem  a vulgari  Euclidis  confiru- 

* en  di  modo  receffum,  (fi  ad  alium , qui  parum  Geometricus  cenfen- 
dus  ejl,  deventum  fit.Vndefattum,  ut, fi, verbi  gratia,  datus  an- 
gulus bifariam  fit  dividendus,  ad  circulorum  deferiptionem  illic 
evitandam,  inflrumentum,  quod c^tflrolabium  dicitur , circulus 
exifiens  in  ]6o  partes  aquales , gradus  appellatas , divifus-,  qui  fi, 
rurfitsfitiguliin6o  minuta  mente  fubdividuntur,adid  pr altan- 
dum communiter  adhibeatur.Quocum  anguli  amplitudine  in  di - 
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ilis  partibus  obfervatdlft  dioptra  ad  fimijfem  numeri  harum  par - • 

tium  applicetur, angulus  iruduos  aquales  difpcfcitur  Quis  non  hu- 
jufmodi  proeefium  a GPtmctria  4 lienum  judtdet ; quippe  tam  an - 
guli  quam  linea  dantur,  quorum  magnitudo,  dum  nullo  partium 
hujus  divifionis  numero  exprimi  potejl  , irrationalis  dicitur  ? 
Qujnimb,Ji  vel  nulli  tales  anguli  repcrirentur , nihilominus  mo- 
dus hic  procedendi  pro  Geometrico  habendus  non  ejfet : quando - 
quidem  hoc paclo  Problematis  Geometria  conttructio per  Arith- 
metica principia , adebque  non  per  propria  perficitur.  Sicuti  nec 
pro  (Mometrioa  conjlruclione  haberi  debet  ,Ji  ad  triangulum  ex 
datis  tribus  re  Piis  lineis  conflituendum , data  recla  aliqua  pro  . 
communi  men fur  a utamur  (quemadmodum  vulgo  fit,)(fc  ad  eam 
cujufque  linea  longitudinem  exploremus , ut  exinde  magnitudo 
ftngu  lorum  angulorum  calculo  innotefiat.  ,Etenim  praterquam 
quod  longitudo  uniufcujufquc  harum  trium  linearum  in propojita 
tnenfura  partibus  non  femper  explicabilis  fit,  vel  quoque  magni- 
tudofingulorum  angulorum  per  circuli partes  an  te  dici  a divijionis 
femper  exprimi  po [fit,  confisi  it  tertio  tota  operatio  in  numerorum 
calculo,  qua  ne  minimum  quidem  cum  Geometrica  conliruttionc 
convenire  dicenda  e fi.  Quarto  accedit,  ipfam  init  r umenti  in  pra - 
di  fias  partes  divifionem  Geometricam  longe  difficiliorem  ejfe , ac 
proinde  necejftrib  pojl  propofit i Problematis conjtruciionem  fequi 
debere.  £>uintb  denique  conftderando , quod  operis  perfeilio  in 
totum  pendeat,tumab  accurata  inftr umenti fabrica,  tum  drju- 
Jla  circuli  in  pradiclas  partes  diviftone  (qua  utra  que  ab  ipfis  eti- 
am perit  iffimis  artificibus  ad  perfettionem  non  per  ducitur ) : faci- 
le concluditur,  ejujmodi  operationem  imperfectam  ejfe  ac  natura 
Geometria  repugnare. 

Hinc  cum  proceffum  in  campo  perfpeclum  haberem,  ubi  Geome- 
tria hanc prarogativam  ftbt  vendteare  videbatur , quod  ibidem 
magis  pure  de  natura  fua  convenienter  exerceri  po (Jit,  quippe  ubi 
linea  & figura  omnes  mente  duntaxat  deferipta  concipiuntur, & 
nonnift  punctorum  jlgna  in  ufu  funt:  vifum  fuit  circulorum  de- 
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fcriptionent , omnino  illic  ineptam,  rejicere , ac  ad  di  florum  Pro- 
hiematum  conHruflionem  poftulatum  hoc  fubsiituere : Ad  da- 
tum pundumin  data  reda  indefinita  redam  lineam  collo- 
care » data?  redae  terminata:  aequalem.  fluodlicet  ab  Euclide 
ut  Problema  conflruatur , & tamen  a nullo  non  ob  Jlmplicitatem  . 
fisam proprio  marte  facile  abfolvatur,cgo  pro  principio  habendum 
dux  i,  ac  proinde  a quovis  concejfum fuppofui:  (iquiderfi  id  non  mo- 
do ubivis  idoneam  praxin  admittit , verum  etiam  ( meo  quidem 
judicio)  natura  /ia  multo fimpltc  tus,  quam  circuli  defer  ipt  io  exi- 
fit ; in  cujtss  etiam  minima  portiuncula  offirmatione  e dato  pnn- 
flo  non  tantum  tma  fed  infinita  refla  alteri  data  aquales  funtk 
fumenda  aut  concipienda. 

Porro  perpendendo  in  Geometria, nullum  ProblemdJjuantum  - 
vis  fimplex , Geometrice  conftrui  poffe,in  quo  ad  minimum  aqua- 
litas  duarum  reflarum  linearum  non  ft  conftderanda , nec  etiam 
haflenus  ullum  ex  Problematibus  Euclidis  abfque  circuli  defiri - 
ptione  confruflum fit : judicavimus, quod, licet  fapiits  in  confl ru- 
endis vulgaribus  bifie  Euclidis  Problematis  ad  punflum  aliquod 
liceam  alteri  aqualem  ponamus, confiruflio  tamen  nofira  propter • 
ea  magis  compofita  cenferi  non  debeat  > fed fimplicior,in  quantum 
eam  aliquoties  tantitm  ponere,  quam  infinities  affumere , facilius 
e fi.  Tipn  equidem  inficiat  eo,  infirumentorum  ope /ape  aliquid 
facilius  obtineri , & confequenter  ea  admitti  pojfe , ubi  eorum 
ufus  tale  emolumentum  fuppeditat , quandoquidem  in  omm  fi- 
nem funt  excogitata ; ut  , exempli  gratia, , circinus , tam  ad 
longitudinem  linea  capiendam,  quam  ad  eandem  ex  punflo  infi- 
jjittes  ponendo  circulum  in  plano  defcribendnm . Quoniam  vero 
■hoc  & his fimilia  ad-Mechanicam  potius  quam  ad  Geometriam 
per/inent,cujus  quidem  fi  opus  in  contemplanda  confractione  & 
demonft  ratione  confiftit , non  autem  circa.instrumenta , quibus 
ipfa  perficitur, verfatur:placuitpr  adi  fla  Problemata  ita  confl rue- 
re , ut  contemplatio  eorum  conftruflionis  ubiq\ proficua  effc poffiti 

Praterea,  cum  in  Geometria  ab  e Antiquis  tria  genera  Proble- 

Q ma- 
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ni,  Prafatio  Ad  Le(!torem. 
matum  flatuta fint , ut.  Planorum,  Solidorum, & Linearium» 
in  hoc  di  fer  ep  antium,  quod  Plana  duitis  lineis  reltis  defiriptij 
circulis  conii  ruantur , & Solida  defriptd  infuper  Coni  felit one, 
at  Linearia  in  locum  hujus  affiumptd  alta  curva, magis  compofita: 
vifumfiuit,  confiderando  infuit  a ejfe  Problemata,  adeo  ftmplicia, 
ut  filis  rectis  lineis  conftrui  pojfint  ,fub  pr&dtcio  genere  Plano- 
rum Problematum  genus  altquod (ubalternum,  utputa,  Sim- 
plicium  Problematum, conflit uere-,  quorum  itaque  confiruliio- 
nem  in  hoc  tr altatu  exhibere  animus  efl.  \^Ad  quod  vel  eo  magis 
incitati  atque  infigati fuimus,  quod  Nobilijfimus  ac  Celeberri- 
mus Vir  Renatus  Des  Cartes  in fua  Geometria  (quam  aliquot  ab- 
hinc annis  ex  Gallico  idiomate  in  Latinum  tranflatam,  nunc  de- 
uno  uberid^bus  commentariis  illustratam  edimus)  fuccinltam  & 
generalem  methodum  ofenderit , ad pradiftafuperiorum  gene- 
rum Problemata, per  curvas  lineas, in  certa  genera  a fi  difmcias, 
confi  ruenda. 

Vnde,  quandoquidem  nulla  fimpliciores  linea  quam  recta  ex- 
cogitari queunt , qua  quidem  in  campo  per  radios  vifuales  citra 
omne  instrumentum  defignantur  : aquum  duxi  con fruitionem 
horum  vulgarium  Euclidis  Problematum, ad  qua  alia  omnia  Sim- 
plicia Problemata  methodo  pr adiit  a Geometria  Dni  Des  Cartes 
reduci  pojfunt , in  hoc  tr altatu  oitendere ; ficut  etiam , quo  pallo 
Planorum  Problematum  confir ultio  fieri poffit,  edocere,  ita  ut  ea 
tam  i&campo  quam  in  charta  locum  obtineat, eademq.  fimul  quam 
pauci  fimis  circulis  defiriptis  abfolvatur , ubique  obfirvans , net 
quod  paucioribus  rite  peragere  licet, pluribus  perficiatur. 

fi>uamobrcm,exiflimans  me  mentem  meam' abunde  hic  decla - 
rajfi,  Leltorem  non  diutius  detinendo,  Prafationi  finem  impono , 
ipfumfcad operis  examen  ablegans , ut  hac,  qua  nova  contempla- 
tionis inventa  fiunt , favore  excipiat  ac  in  ufium futim  convertat , 
rogo . Vale . 

D E 
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Conftrudione  Problematum  Simplicium 

GEOMETRICORVM, 

£eu, 

Qux  folvi  poliunt,  ducendo  tantum 
reftas  lineas. 


PETITIONES  SIVE  POSTVLATA . . 

L 

Ojluletur , ut  a quovis  dato  pundo  ad 
quodvis  datum  pundum  redam  lineam 
duccrc  concedatur. 

IL 

Et  : redam  lineam  inter  duo  data 
punda  terminatam,  ex  utraque  parte  in 
diredum  & continuum  producere. 

ni.  - ; 

Item  : ad  datum  pundum  in  data  reda  indefinita  re- 
dam Uncam  collocare,  dat£  redae  terminatae  aequalem. 


Sequun- 
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Problema 
4 Primi  E- 
Um.  Eucli- 
dis. 


I2.4  CONSTRVCTIO  PROBLEMATVM 
Sequuntur  Problemata. 

PROBLEMA  L 

Datum  angulum  re&ilincum  B £ C bifariam  fccarc. 

Cotiflruttio. 

Sumptis  in  reda  AB  ad  libi- 
tum pundis  B & D ponaturaad 
pundurn  A in  reda  A C linea 
A E «qualis  A D,  ac  rurfus  ad 
pundum  E in  eadem  reda  linea 
E F aequalis  D B ; dudifque  b 
redis  B E , D F,  fe  invicem  fe- 
cantibus  in  G : Dico  redam  ex 
A ad  Gdudam  angulum  BAC 
bifariam  fecare. 

• * 

Demonjtratio. 

Quoniam  enim  ex  conftru- 
dione  A D,  A E,  ut  & DB,  EF 


A B E , A F D latera  B A,  A E 
lateribus  F A , A D fmt  xqua- 
lia , & angulus  ad  A utrique  communis : erunt  quoque  c reliqui  an- 
ci1 4-Prhni  guli  EB  A & AEB  j reliquis  DFA&  ADF,  linguli  lingulis,  xqua- 
EUm.  Eucl.  1 es.  Sunt  autem  d anguli  A D F,  F D B,  ut  & A E B,  B E F in  prima 
Elem  ^Eucl  ^8ura  SE£luales  duobus  redis.  Fiinc  cum  anguli  A D F & A E B lint 
'oftenfi  «quales,  erunt  etiam  anguli  BDF  & FEB  aequales.  Quoniam 
c$  i)  Primi  vero  in  iA  1 figura  e anguli  ABE,  E B D,ut  & A FD,  DFE  funt  «qua- 
EUm.  Eucl.  les  duobus  redis , & quidem  anguli  ABE  & A F D , «quales  lint 
oftenli , «quales  quoque  erunt  anguli  DBE  & EFD.  Quare  cum  in 
m utraquefigura  anguli  DBG,  GDB  angulis  EFG,  GEF, linguli  lingu- 

lis, fmt  «quales,  ac  porro  latusDBA^BDGxqualelateri  FE  A1» 
fp 26PrimifEG , erit  & latus fDG lateri  GE  «quale.  Denique  cum Alotum 
Eltm.  Eucl.  DAG,  GEA  latera  DA,  AG  lateribus  E A,  AG,  fingula  lingulis,lint 
«qualia, ac  5,j„ra  latus  DG  etiam  fit  «quale  ofteufum  3 uo  lateri  GE: 

erit 
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•“  Geometricorvm  Simpliciym.  Iif 
erit  & * angulus  DAG  angulo  GAE  aqualis,  adeoque  angulus  g SfPPinii 
B A C per  redam  A G bifariam  divifus , hoc  eft,  in  duos  squales  an-  E^em'Eucl- 
gulos  BAG,  FAG.  Quod  erat  faciendum. 

aliter. 


Afliimpto  in  AB  utcunque  B pando,  fumantur  in  produda  C A hf  3 Petit. 
teds  A D , D E h finguls  ipli  A B squales , dudaque 1 reda  per ' / 1 &*■  **- 

E unda  E & B,  ponatur  in  ea  B F squalis  B E,  ac  jungatur  A E. -dico  . 

anc  angulunrBAC  fecare  bifariam.  1 wU 


Ki 


m 

Quoniam  enim  duda  DF  A11  BDF  & DBA  fingula  ipfi  BDE 
funt  squaliak ,erunt&ipfa  inter  fesqualia.Unde  cum  eidem  infiftant k f iSPnmi 
bafi  B D,  erunt  quoque  1 in  iifdem  parallelis  D B&  AF;  eritque  an- 
gulus  m BAF  squalis  angulo'ABD,&  angulus  FAC  squalis  angulo  Ekc^ 

B D A.  Qijocirca  cum  n anguli  AB  D & B D A libi  invicem  fmt  m ^ 29  tri- 
*squa!es,erunt  pariter  anguli  BAF  & FAC  inter  fe  squales,  ac  proin-  miElem. 

• de  angulus  B A C reda  A F bifariam  divifus.  Quod  erat  faciendum. Euel-  Prjmi 

Corollarium.  * e Um.  EmcL. 

Hinc  patet  :.fi  AB  fit  squalis  AD,  jungaturque  DB,  hanc  ipfi  AF, 
qus  angulum  B AC  bifariam  fecat , efle  parallelam. 

K^idhuc  aliter. 

Sumpta,  ut  ante,  AD  squali  AB,  jundaqueB  D,  fumatur  B E 
squalis  B A , & ex  E per  D reda  agatur  indefinita.  In  qua  li  ponatur 


Digitized  by  Google 


DF squalis  DE,  & ex  F per  H du- 
catur FA/  : dico  hanc  angulum 
B A C bifariam  fecarc. 

Junda  enim  BF,  patet,  utfupra, 
A,a  BDF  & BDA  inter  duas  efle 
parallelas  BD,  AF.  Sed  per  prae- 
cedens corollarium  B D parallela 
eft  reds,  angulum  BAC  bifariam 
dividenti.  Quocirca  reda  F A/an- 
guluni  BAC  bifariam  fecabit.Quod 
faciendum  erat. 


o^i  s Pri- 
mi Elem. 
Suci. 

p f 4 Primi. 
Elem.  Eucl. 

cjfJS  Primi 
E/em.  E ne/. 

r fii  Primi 
Elem.  Eucl. 

ii  uxio- 

ma. 


LEMMA  cid fequentem 
modum . 

BA  squali  exiftenteipfi  AF,&  AE 
I ipfi  A D ; at  vero  E A vel^  majore  vel 
minore  quam  AB,  BAD&FAE  dua- 
bus exiftentibus  redis  lineis,  quae  fc 
invicem  fecent  in  A : dico  E B , F D 
produdas  fibi  mutuo  occurrere. 

Cum  enim  ex  hypothefi  latera  BA, 
A E,An  B A«E  fingul  a aequalia  frnt  la- 
teribus fingulis  F A,  A D,  A1  ‘ F A D; 
necnon  o angulus  BAE  contentus  fub 
B A , A E squalis  angulo  F A D , fub 
AD,F^V  contento,  erit  quoque  P an- 
gulus BEA  angulo  FD  A squalis. 

• 

. Si  igitur  E A quam  A B major  eft, 
erit  etiam  <1  angulus  EB  A ipfi  oppofi- 
tus  major  oppolito  E,  hoc  eft,  D.Hinc 
cum  angulus  rEBA  una  cum  angulo 
fibi  deinceps  A B G fit  squalis  duobus 
redis,  erunt  anguli  D&  ABG  duobus 
fimul  redis  minores , ac  proinde  , re- 
dae E B , D F inferius  produds  fibi 
♦ mu- 


• • 


Digitized  by  Google 


Geomet  ricorvm  Simplicivm.  127 

mutuo  occurrent , ubi  anguli  duobus  fimul  redis  funt  minores. 

Si  ve*o  A E minor  fit  quam  A B , quoniam  * tunc  angulus  ipfi  op-  lS  Prim* 
politus 'B  minor  eft  oppolito  AEB,hoc  eft,FDA;  & hic  quidem  cum  „ 
angulo  t ibi  dtinccps  A DG  u sequetur  duobus  redis : erunt  anguli  B Eie^  £”7/* 
Sc  A D G fimul  fumpti  duobus  redis  minores , * redxque  E B F D x f 11  *xi#~ 
luperius  producte  coibunt. 


ma. 


Rurfttm  aliter. 

Sumpto  in  A B.  ad  libitum 
pundo  B , & ad  A collocata 
in  A C reda  A F «quali  A B, 
producatur  C A ad  E j ita  ut 
E A fit  vel  major  vel  minor 
quam  AB.  Deinde produda. 

B A,  in  eaque  ad  pundum  A 
pofita  reda  A D «quali  A E, 
agantur  per  punda  E,  B,& 

D , F , reda?  line*  EBG  & 

D F G , qua?  per  Lemma  prx- 
cedens  fibi  mutuo  occurrant, 
in  G.  Quibus  peradis , fi  per 
punda  A G reda  ducatur  li* 
nea  » fccabit  ipfa  angulum 
BAC  bifariam. 

Cum  enim» ut  in  praece- 
denti Lemmate, angulus  BEA 
fit  xqaalis  angulo  FD  A , &- 
ex  eadem  ratione  angulus 
AB  E aequalis  angulo  A FD, 
atque  in  prima  figura  anguli 
ABE,  ABG,  ut  & anguli 

AFD,  AFG  ? duobus  fimul  a?quentur  redis : fequitur, anguKs  ABE,  y f 1 3 
AFD  «qualibus  exiftentibus,  angulos  ABG,  AFGxquaiesefle.  Eo- Eltm- 
dem  modo  in  a^tfjgura  cum  anguli  BEA,  AEG,  ut  & FDA,  ADG 
duobus  fimqj  «quentufredis,  & anguliguidem  BEA , FDA  «qua- 
les ollcnii  lint  terunt  quoque  AEG,  ADG  «quales.  Hinc  cum  in  * 
utraque  figura  BAefr  squalis  AF,  & AD  «qualis  A E,  ideoque  tota 
«r  ’ BD 
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Jl8  CoNSTRVC  TIO  PrOBIEMATVM 
B D squalis  toti  EF-,ac  anguli  prsterea  A B G5  ADG  A1 1 BDG  fin- 
guli  squales  fint  angulis  fingulis  A FG , AEG  A*1  FEG:  erit  etiam 
1 latus  B G lateri  G F squale : quarecum  latera  B A > B G A1  ‘ BAG 
lingula  squalia  fint  lateribus  lingulis  AF,  FG  A1'  AFGj  & tertium 
latus  AG  utrique  fit  commune  ,'erit  a quoque  angulus  B A G angulo 
F A G squalis  : ac  proinde  B A C angulus  in  i "> » figura  a recta  A G 
bifariam  divifus.  Qui  porro  squales  anguli,  fi  in  iJa  figura  linguli 
a duobus  auferantur  redis,  relinquentur  etiam  b squales  anguli 
BA^&FA^.  Quod  erat  faciendum. 

' • PROBLEMA  II. 

PnbUma  $ Datam  redam  lineam  terminatam  A B bifariam  fc- 

Primi  E-  . 

Um.  E ucli-  carc* 
dis. 


7 J 26 Primi 
Elem.  Eucl. 

a'  p 8 Primi 
Elem  Eucl. 

bf  13  Primi 
Elem.  Eucl. 


api&zre- 

tit. 

b j Petit. 
cfiTent. 


d^  4 Primi 
Elem  Eucl. 
cj>  tfiQitin- 

ti  hient. 

Eucl. 

fhx  cotijlru- 
(licne. 
g f 4 Sexti 
Elem.  Eucl. 
bji  + GTut»- 
ti  Elem. 
Eucl. 


Cotijlruftio. : . 

Sumpto  extra  AB  pundo  ad 
libitum  C, a ducta  que  cx  A per 
C recta  indefiniti  A C D , col- 
locetur in  ea  b C D squalis  du- 
pls  A C,  & cx  D per  B recta 
agatur  linea.  In  qua  fumendo 
£ B£  squalem  BD,  jungendo- 
que  C E , dico  AB  bifariam  le- 
cariinF.  , 

Dcmonsiratio. 

Concipiatur  cx  B ducta  reda 
BG , parallela  A D , occurrens 
ipfiECinG:eritqued  prepter 
fimilitudinem  Alonijn  CED, 
GEB,EDadDC,  ut  E B ad  BG-,& permutando c ED  ad  EB,utDC 
ad  BG.Eft  autem  ED  dupla  ipiius  EB. Quare  & DCipfius  BG  dupla 
erit.  Hinc  cum  f DC  fit  quoque  ipfius  AC  dupla, fequitur  AC  & BG 
inter  fe  cfie  squales.  Deinde,  quoniam  § propter  fimilitudinem 
ACF  & FBG,  A C eft  ad  AF,  utGB  ad  BF,  & prima  quidem 
ACtertisGB  oftenfa  fit  squalis:  erit  etiam  h zda  A E quartsF  B 
sqtralis : Et  idcirco  AB  in  E bifariam  feda.  Quod  erat  faciendum. 

Ali- 
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militer. 

Affumpto , ut  ante » extra  A B pundo  aliquo  C , dudilque  ex  eo  * if  z & a 
per  A 8c  B rudis  C AD,  C B E.  Annatur  k A D arqualis  A C,&  B E 
aequalis  B C.  Tum 1 jundis  D B , A E,  fefe  lecaptibus  in  F;  dico,  A i ***** 

agatur  FC>  hailc  fecare  AB  bifariam  iqG.  * 1 *****' 

Cum  enim  Ala  BDC&  CE  A angulum  ad  C communem  habe- 
ant , lateraque  circa  hunc  lint  reciproce  proportionalia, hoc  eft, m ut 
AC  fit  ad  CB, Acut  DC  ad  CE:eritttABDC  squale  AloCEA.  A qui- 
bus  Angulis,  A auferatur  commune  trapezium  C A F B , relinquetur  D Sexti 

EUm.  Eucl. 


A ADF  arquale  A10  FEB.  Eft  autem  0 A ADF  atquale  A‘°  FAC,  & oj  j tivrimi 
A F E B .xquale  Alc>  BCF.  Quare  etiam  A F A C A,D  C B F aequale  EUm.  Eucl. 
erit.  Deinde  cum  P A CAF  At  ad  A FAG , Acut  CF  ad  FG : itemque  Pt 1 Sext* 
A CB  F ad  A F B G,  Acut  CF  ad  F G : erit  A C A F 1 ad  V A G,  Acut  _ 

ACBFadAFBG.  Qiuocircacum ACAF aequale At oftenfum A10 Euj%. 
CBF : erit  pariter  * AFAG  aequale  A1oFBG,  ac  proinde'  AG  aequa-  ehcL 

lisGB.  Quod  erat  faciendum.  * 

. ..  • ti  EUm. 

•Adhuc  aliter.  eucL 

Sumpto  turfus , ut  ante,  extra  AB  pundo  C,  & f exB  per  C duda  s f i Sexti 
reda  indeAnita, fumatur*  ineaCD aequalis  CB.jungaturque  AD.  EUm.Eud. 
Deinde  * in  DAalfumptl  D E atquali-D  C,ut  & EF  aequali  CB,  a-  0,1  Pe' 
gantur  BE,FC,feguites  fe  invicem  in  G,  tum  DGHfecans  FBinH. 

Si  igitur  F pundum  cadit  in  pundum  A,  incidet  etiam  linea  F B in  3 Pttit, 
lineam  A B , eritque  ipfa  in  H bifariam  leda;  nam  cum  D H per  Pro- 
blema primum  angulum  FDB  fecet  in  duos  squales  angulos , latera- 
•^ueTD,  DHA1*  FDH  lateribus  BD , DH  AhBD  HcircaiilosAnt 
aequalia : erit 1 & tertium  latus  F H tertio  lateri  H B squale.  Eucl, 

R ' Sed 
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Consxr y ciro  Problematvm; 


•-  V 


afl  8 Trimi 
Elem.  Eucl. 


bfjyVrimi 
Hem.  Eucl. 


Cf  17  Trimi 
Elem.  Eucl. 

AfiS  Trimi 
Elem.  Eucl. 


e fi  Sexti 
Elem . Eucl. 


D 


r . 


Sed  pundo  F cadente  fu- 
pra  aut  infra  A, dico,  fi  per 
punda  C & H agatur  porro 
C H , redam  A B ia  I ab  ea 
bifariam  fecari. 

Dudis  enim  redis  A C, 
Dljcum  FH  fit  xqualis  HB, 
erit  & 2 A FCH  Alc  HCB 
aequale.  Ob  eandem  ratio- 
nem A D C H Al°  HCB 
aequale  erit.  Unde  porro  fe- 
quitur  A F C H aequale  efle 
A^HDC.  Quae  cum  fuper 
eadem  fint  conftituta  bafi 
HC,  fimiliter  b inter  duas 
confiftcnt  parallelas  AD, 
HC.  E quibus  exinde  li- 
quet c A ADIcfle  Alc  ADC 
aquale. . Efl  autem  propter 
aequalia  A,a  ADC.ACB 
d triangulum  ADC  dimi- 
dium totius  ADB.  Qua- 
propter etiam  A ADI  totius 
A D B dimidium  erit , ideo-  _ 
que  aequale  A1®  I D B.  Hic 
igitur  cum  fint  ejufdem  alti- 
tudinis , confilient  etiatn  c 
fuper  xqualibus  bafibus  AI , 
1B.  Quod  erat  faciendum. 


PRO- 
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• PROBLEMA  III. 

Per  datum  pun&um  G rc&am lineam  ducere, data:  Problema 
rettie  AB  parallelam.  10  Trimi E~ 

• • Itm.  Eucli~. 

* Conjlruttio.  dij. 

Ducta  ex  C per  A ‘re&a  indefinita , fumatur  in  ea. b AD  xqualis 
AC  & cex  D per  B agatur  DB  E.  In  qua  fi  d ponatur  BE  aqualis  . Petif 
BD  jungaturque  CE,  dico  hanc  ipfi  A B fore  parallelam.  ‘ v • //,  & i 

Demon/lraiio.  *****  . 

Qtfeniam  enim  ex  conftruftione  DAeft  oqualis  A C,  & D B 
rcquali^  B E,  ideoque  D A ad  A C,  ut  D B ad  B E : fequitur  e.  CE  ipfi  cf  * Sexsi 
AB  efle  parallelam.  * ’•  EtemEud.-. 


Vel  etiam  hoc  modo. 

]un<5Hs  C B,  A E , patet,  ex  demonftratione  fecundi  modi  proce- 
dentis Problematis , Ab  BCD  & DAC  efle  atqualia.  A quibus  fin- 
gulis  fi  auferatur  commune  A DAB,  relinquetur  A CAB-oquale 
A'o  B A E.  Quo  cum  ex  eadem  parte  uni  bali  infiftant  A B,  etiam 
f inter  duas  conflituentur  parallelas  CE,  AB. 

CAB  autem  ipfi  B A E efle  oquale,  patet  quoque  ex  eo , quod  fin-  *iem' Eu<” 
gula  s fint  oqualia  ipfi  D A B , ac  proinde  etiam  inter  fe.  Parallela  gj ?*8Pr«wi 
igitur  eft  CE  ipfi  AB.  Id  quod  facere  oportebat.  Eltm.  Eud. 

I Lemma,4</ fequentem modum. 

Exiftente  AB  aequali  B E,  fed  AD  majore  aut  minore  quam  D C : 
dico  C E,  B D produ&as  concurrere.- 

Efto  A K arqaalis  K C , jungaturque  K B , qu*  ex  praecedenti  de^» 

M R x mon- 
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hj?  nTrimi 
Elem.  Euel. 


if2y  Trimi 
Elem.  Euel. 
k fis  Trimi 
Elem  Euel. 
\f  H axio- 
ma. 


m $17  Tri- 
mi Elem. 
EueL 

n f i9Trimi 
Elem.  Euel. 
o $ 11  axio- 
ma. 


l3l  Constryctio  Probiematvm 

monftratione  ipfi  G E erit  sr- 
quidiftans.  Id  quod  arguit » 
B D , C E parallelas  non  efle» 
fed  produdas  concurrere, . 

Quoniam  igitur  h bini  an- 
guli D K B , B D K trianguli 
KDB  duobus  redis  funt  mino- 
res, & angulus  quidem  DKB 
alterno  D C F xqualis  fit : at 
vero  BDK  k atqualis  oppofito 
CDF : erunt  pariter  bini  DCF 
& CD  F duobus  rediAnino- 
res , redxque  E C , B D 1 fur- 
fum  produda;  concurrent. 

Sit  jam  A D minor  quam 
D C , quiaigiturrurfus  ® bini 

Pofot?bUSd^ 

*cdU»"«5^ 

ncurrent,  ubi  didi  anguli  duobus  redis  funt  minores. 

II  Lemma,  adjequentem  modum. 

Sit  rurfus  A B 


1 efrimi 
liem.  EueL 


xqualis  B £ , fed 
AD  minor  quam 
DCj&  producan- 
tur CE,  DB,  do- 
nec coeant  in  F : 
dicofimiliterDE 
& A F produdas 
concurrere. 

Cum  enim  P • 
externus  angulus 
AEF  A“  ACE 
major  fit  interno 


ic  oppofito  C A E , patet , fi  ex  eo  abfeindatur  angulus  B E L xquaJis 


an- 
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angulo  C A E,  lineam  EL  fecare  BF  in  L , facientem  B L squalem  qfu&if 
B D.-  j , . . * , Primi  E- 

l*m>  EjicU- 

■ Fiat  jam  B M squalis  B F,  jiingaturque  M E.  Qyoniam  igitur  la-  d,s ' 
tera  M B,  B E AaM  B E lateribus  FB,  B A AUABF  lingula  lingulis 
funtsqualia,ut&  r anguliEBM  & A BF  (qui  fub  squalibus  lateri-  rj*  15  frimi 
bus  continentur);  erit  &:  'angulus  BEM angulo  BAF  squalis.Dcin-  Elem • Eucl\ 
de  quia  B L minor  eft  quam  B F , Equidem  pundum  L cadit  inter  s£ff  * ^7/ 
punda  B & F , erit  etiam  BD  minor  quam  B M : ac  proinde  angulus 
B E D minor  angulo  B E M vel  BAF.  Eft  autem  angulus  F A B,  una 
cum  angulo  BAG1  squalis  duobus  redis.  Quare  anguli  B E D & C^1J  Primi 
B A G duobus  redis  limul  minores  erunt , linesque  D E , F A fur-  ^ ^Ti  ^it 
fum  produds  fibi  mutuo  coincident,  ubi  hi  duo  anguli  duobus  redis 
funt  minores.  Quod  erat  propolitum. 

Sequitur  alius  modus.  • • ’ 

• differt 

Sumatur  in  A C,  vel  poftquam  fuerit  produda  versus  C,pundum  • 
aliquod  ad  libitumD,  continueturque  A B ad  E;  ira  ut  B E fit  squalis 
B A,  & per  punda  C,  E&D,B  agantur  reds  C E F & D B F , qus 
per  Lemma  I antecedens  coeant  in  F.  Dico  jam , fi  ducantur  A F, 

DE,  qus  per  Lemma  produds  concurrant  in  G,  redam  a pun-  • 

do  C ad  G dudam  elfe  ipli  AB  parallelam. 

Ad  quod  demonftrandum  , concipiatur  per- pundum  D reda 
H D I parallela  reds  A B E > occurrens  ipfis  AF,  FE,  vel  poftquam 
fuerint  produds , in  pundis  H & I : eritque  * , propter  limilitudi-  xf  4 Sm‘  * 
nem  A10*"®  A B F & H D F,  A B ad  B F,  ficut  H D ad  DF : ac  rurfus,  EUm  E*eL 
propter  fimilitudinem  AlotuinB  FE  & D F I,  BF  ad  BE,  ficut  D F ad  yf  11  £»«*-• 
D 1,  hoc  eft,  ex  squo  r A B ad  B E,  ficut  H D ad  D I.  Eft  autem  ex  " E,em- 
conftrudione  AB  squalis  BE.  Qyare&  Fip  ipfi  DI  erit  squalis,  y 4 Stxt\ , 
Deinde  quoniam . propter  fimi  litudinein  Alotum  GHD&GAE,1  « 7‘isf  * - 
H D eft  ad  D G,  ficut  A E ad  EG,  hoc  eft,  permutando  * HD  ad  AE StiElfm!" 
ficut  DG  adEG:itemquc,  propter  fimilitudinem A,onunC DI  & 

CAE,  ID  ad  DC,  ficut  E A ad  AC,  hoc  eft , permutando  DI*ad  AE,  b*  " fi*»- 
ficut  D Cad  C A : patet , cum  H D,  D 1 fint  squaks , b D G elfc  ad  t^l>n‘ 

R 3 GE, 
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«jjS«#/*GE,ficutDCadCA.  SedutDG  ad  GE.ita  eft  c ACDGad 
T.km.  Eucl.  A G C E : & D C ad  C A,  ita  idem  A C D G ad  A GCA.  Quare 
^ G C E Al°  G C A at^uale  erit.  Quae  cum  ab  eadem  parte  uni  infi- 


C C 


e/ 39  trimi  ftant  bafi  G C , neceflarib  « confiftent  etiam  inter  duas  parallelas. 
hiem.  Eucl,  parallela  igitur  eftG  Cipfi  AB.  Quoderatfacienduin.  . 

NOTA, 
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NOTA., 

Si  contingit  A D effe 
squalem  D C,  quoniam 
tunc  j ex  demonftratione 
prioris  modi.BD  ipfi  EC 
eft  parallela,  atque  idcir- 
co produds  nunquam 
concurrunt:  Tumenda  erit 
tantummodo  D F xqua- 
Iis  D B , jungendaque  F C , eritque  ipfa  ipfi  A B parallela. 

Cum  enin»  A*°rum  ADB,  FDC  anguli  qui  adD  ffint  «quales,  Se  f#/,  Trimi 
circa  eos  latera  AD,  DB  «qualia  lateribus  0C»DF,  fingula  fingulis:  EUm.  Eucl. 
erit  quoque  e angulus  A squalis  angulo  AC  F-,  ac  proinde  h FC  pa-  R f 4 »imi 
rallda  A B.  Quod  erat  faciendum.  ' 1 Elem- r-ucL 

h f i j Primi 

Aliter • Eltm.  Eucl. 


D 


Duda  cx  A per  C re- 
da indefinita  , in  eaque 
collocata  C D squali 
CA,  producatur  AB  ad 
E , ita  ut  B E fit  squalis 
• BA.  Tum  jundis-BC, 
E D , fumatur  in  E D re- 
da E I squalis  BC , aga- 
turque  C1 : dico  hanc  ipfi 
AB  die  parallelam. 


Quoniam  enim ; ut  ante,  E D parallela  eft  ipfi  B C , atque  in  illa 
E I fumpta  squalis  BC  : erit  quoque  * CI  ipfi  A B E parallela,  i $ 33  Primi 
Quod  erat  laciendum.  E lem.Eud . 


Aliter. 

Efto  jam  A C major  vel  minor  quim  C D,  fed  AB,  ut  ante,  squa- 
hs  B E : Imesquc  B C,  ED  produds,  per  Lemma,  conveniant  ' 

mF.  Deinde  alfiimpto  in  A B /ipiave produd»,*! libitum  pundo  . 
O,  ponatur  GH  squalis  GE,  acperpandaE&.G  reda  linea  agatur, 
i fccans 
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fccans  re&am  D & H conne&entem  in  I : erit cjue  juncta  C jpu 
' A B H parallela. 
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G E O M ET  RICORVM  SlMPEICIVM.  IJ7 
B;  quam,  qus  ipfos  comprehendunt,latera  fibi  invicem  fintsqualia:  tj  4 
erit  quoque  KE 1 ipfi  A C squalis,  ut  & angulus BEK  angulo  A .'ac 
proinde  ra  K E ipfi  A C D paraIleIa.Eadem  ratione  E L squalis  erit 
lH,ac  ipfi  D1H  parallela.  Deinde  cum,  propter  fimilitudinem  n wrol‘1'* 
Aio™m  pCD,  FK E,  * FD  fit  ad  FE,  ut  DC  ad  EK,  hoc  eft,  CA;  & Sexti  Eltm. 
rurfus,  ob  fimilitudinem  A100""  FDI,FEL,FD  adE  E,  ut  D 1 ad  EutL 
E L,  hoc  eft,  IH : erit  °D  CadCA,  ficut  D 1 ad  I H : ideoque  P C I 
ipfi  AB  H parallela.  Quod  erat  faciendum.  - emcL* 

p f 2 Sexti 
'EltmExcL 


PROBLEMA  IV. 


Super  data  reda  linea  indefinita  perpendicularem 
conftituerc. 


Conjlruclio. 

Concipiatur  data  reda  linea 
tranfire  per  pun&a  A & B,ut 
igitur  fuper  ea  conftituatur 
perpendicularis,  fiatBCx- 

3ualis  A B , & ex  B utcunque 
ucatur  B D,  hoc  eft,  faciens 
cum  A C quofeunque  libue- 
rit angulos.  Deinde  in  illa 
afTumpta  » B D xqudli  B A iflteth* 
vel  B C,  per  punda  C & D 
agatur  b reda  linea  indefini- 
ta.  In  qua  fi  ponatur  C F s-  tit, 
qualis  C A , atque  in  reda 
ABC  fumatur  CE  squalis 
C D » dico  jundam  E F ipfi 
A £ fore  perpendicularem . 

Demonjlrstio. 

Duda  AD,  quoniam  re- 
ds  A B,  B C,&  B D omnes 
inter  fe  funt  squales , cadet 
pundum  D in  circuli  cir- 
cumferentiam, cujus  diame- 
ter A C s eritque  angulus 
S ‘ADC 
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i?8  Constrvctio  Problematvm 
c>3trm»‘ADCobid  redus.  Dein cum  A1™" AD C & CFE  angui r 
Eltm.  E uti  ACD&ECF,ut&  latera  AC,CD  lateribus  FC,  CE  'utrumque 
Primi  utrique  fint  aqualia : erunt  quoque f A D C & E,  a lateribus  asquali- 
El,m  E ucl.  bus  fcbtenfi,  aequales.  Eft  autem  angulus  A DC  redus.  Quare  & 
ftrstmont*  angulus  E redus  erit,  adeoque  E F perpendicularis  ad  AB.  Quod 
f f 4 Primi  erat  faciendum. 

EUm.EHcL  . aliter. 

Fingatur  data  reda  tranfire  per  punda  A & C ;ad  hanc  igitur  ut 

ducamus  perpendicularem, fumatur  CD aequalis  dup  ac  ’ 

D,  ut  in  i ma  figura,  ad  libitum  agatur  D B £.,  faciendo  in  i a 
aequalem  D A ; aut  ex  C , utin  id  1 figura,  picatur  utcunq^C  B, 
eaque  fumendo  CB  aequalem  C A,  agatur  DBE.  Deinde  P° 
aequali  BD, ducantur EC&  BAH felefecantes  in F^Si  ergo at' “ 1 1 
fig.,  AH  ponatur  aequalis  AD;  vel, ut  in  a afig.,A  *quai  \ 
deinde  AG  fiat  aequalis  AF,  erit  junda  GH  ipfi  AC  perpendicularis. 

Ad  quod  demonftrandum  , 

ducatur  in  imi  figura  reda  D F. 

Quoniam  itaque  reda  B A,  m 

utraque  figura,  a reda  E C,  haud 

fecus  ac  in  primo  modo  Pro- 
blematis ouenfum  fuit , bifariam 
dividitur  in  F , atque  in  prima 
figura  BD  ex  conftrudione  ipu 
D A fit  aequalis , & D F utrique 
Al0  B D F 8c  F D A communis : 
erit  quoque  * angulus  B F D 'an- 
gulo D F A aequalis , ac  proinde 
Uterque  h redus.  Eadem  ratione 

redi  erunt  anguli  B F C & C F A 

in  2d  a figura.  Qyare  cum  in  i m * 
figura  A,onun  D AF  & H AG  'l  an- 
guli qui  ad  A>ut&,quaeipf°scin' 

gunt,  latera  fint  fibi invicem  ae- 
qualia : erunt  quoque  anguli 
D F A & G aequales.  Eft  autem 
angulus  D F A , ex  demonftratis, 
redus.  Quapropter  & angulus 

G re- 


8 Trimi 
Elcm.  E ucl. 

h f 8 dtf. 
Trimi  E- 
Um.  EucL 
i f 1 j Trimi 
Eltm.  E ucL 

Vf  4 Primi 
Eltm.  Euel. 
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G reduserit,ac  idcirco G H perpendicularis  ad  AC.  -Eodem  argu- 
mento concludes,  angulum  G in  2da  figura  recto  angulo  C F A efle 
xqualem;  ideoque  G H,  ut  ante»  ipfi  A C perpendicularem.  Quod 
erat  faciendum. 


PROBLEMA  V. 

Data  reda  linea  indefinita  AB >apundo  in  ea  vel  ex-  TI^V^4 
traiplam  dacoC,  redam  lineam  ducere  CF,  qua:  ad  da-  primi  e- 
tam  AB  fit  perpendicularis. 


E 


A C f B D 
ex  29  Primi  Elementorum  Euclidis  eft  manifefta.. 


Conjirucito . 

Duda , ut  in  prxce- 
denti  'Problemate»  fuper 
AB  utcurique  perpendi- 
culari D E , agatur  ex  C 
per  tertium  Probtemaei- 
dem  parallela  C F : erit- 
£jue  hxc  ipfa  quxlita. 

Cujus  demonftratio 


lem.  Eucli- 
dis. 


PROBLEMA  VI. 

Ad  datam  lineam  redam  AB,  datumque  in  ca  pun-  frobUm» 
dum  C, angulum  redilineum  conftituere  ACI,  dato]**^'^ 
angulo  rcdiliaco  E aequalem,  , dis. 

Conftrucfio. 


Conftitata  fuper  D E, 
, t , . , y per  4"™  Problema , per- 

\ , C/.  : - pemUculariD^,  occur> 

* ' - * V*  1 ■ \ “ ^ - -l/  • V:*'  • inC  r C m C 


D 


. renteipfiEFin  F,pona- 
\ c/  turadpundum  G in  AB 

* reda  C G ipfi  E D x-  a 3 Petit. 
A/  \ \ qualis , & ex  G excitetur 


:'P*\  ' i -fuper  AB,  per  antecedens 

/i.  initia.  ciJCI  i;.\l  Problema, perpendicula- 

ris  G H : dico , fi  in  ctllt- 
S 1 matur 
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140  Constr vcno  Proiuematym 
bj)  fttit.  matur  b G I aqualis  D F,  jungaturque  C I , angulum  ACI  angulo  E 
effe  squalem. 

Demonfiratio. 


cExconfiru-  Quoniam  enim  A10™1®  D E F , G C I anguli  qui  ad  D & G c redi 
Mwne.  funt,  ac  idcirco  squales;  & latera  E D,DF  lateribus  CG,Gl>qu* 

circa  squales  funt  angulos,  lingula  lingulis  funtsqualia:  eruntetiam 
d,p  4 Primi  anguli  GGI  & E d squales.  Quod  facere  oportebat. 

XUtn.  Encl.  « „ ^ , trrr 

PROBLEMA  VII. 


Data  reda  linea  indefinita  A B,  a pundo  extra  Ipfim 
dato  G redam  lineam  ducere  C F,  quae  cum  data  A B an  - 
gulum  redilineum. faciat  CFB,  dato  angulo  redilineo 
E squalem. . 

Conjlrutfio.' 

Ad  pundum  quodcunque  A in  A B conftituto , juxta  prscedens 
Problema,  angulo  DAB  squali  dato  E,dudaque  ex  Cperj'"™  pro- 
bjema  reda  C.F  parallela  reds  A D : dico  angulum  CFB  angulo  £ 


effe  squalem.  Demonfiratio  ex  conftrudione  8cex  i$  Primi  Ele- 
mentorum Euclidis  clucefcit.  A dato  ergo  extra  datam  indefinitam 
pundo  &c.  Quod  faciendum  erat. 

LEM MA,  ad  Problema  fequens» 

T riangulorum  squilaterorum  A F B quadratum , quod  a perpen- 
diculari FCdefcribitur,  quadrati  utriufque  bafis  fegmemi  AC  vel 
€B  triplum  eft. 

- . Quod 
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Quod  enim  AC  & CB  fint  aequa- 
lia , hinc  patet,  quod  □ * 1 ex  A F & 

FB  «qualia  fint}  & □rum  quidem  ex 
A F «quivaleat  * duobus  ex  A C & * f +7 
CF,  & □ 0,111  ex  FBduobus  ex  BC& 

CF,Unde  commune  utrinqueaufe-^,,r  + Prtp 
rendo  □w®ex  C F,  relinquitur  D“m  id* 
exAC  «quale  ei  quod  ex  CB;ac  pro-  primi  tr*~ 
inde  ACsequaleCB.  Jam  vero  □tum  &****' 
ex  AB  vel  AF  eft  ex  AC  quadru- 
plum. Quocirca  qoalium  partium  □tUMex  ACefti ; talium  □tumex 
A F erit  4;  & ex  C F partium  5 » hoc  eft , □n“a  ex  C E triplum 
erit  □“  A C.vel  CB.  Qijod  erat  propofitum.  libi  etiam  facile  eft 
«ftendere  jfi  in  A1»  A FB  quadratum  perpendicularis  C F quadrati  , 

utriufque  bafrs  fegmenti  A C vel  CJJ  eft  triplum,  Alu01  illud  ede 
«quilaterum.  Etenim  aioex  AC  vel  CB  valenter , cum  (ic  ex 

CEvaleat  j,idcoqueb  D"®  ex  A F vel  FB  4;  atque  tantundem  etiam  * 

valeat  d®®  ex  A B,  erunt  tria  □ **  ex  AF,  FB,&  AB  inter  fe «quali a,  Propw 
adeoque  etiam  eorum  latera  AF,  FB,  & A E , ac  eapropter  A A F B partii  tra- 
«quilaterum.Ut  proponebatur.  - &u  primi. 

PROBLEMA  VIII. 

Stiper  data  reda  Rhea  terminata  A B triangulum  ProhUmav 

- 0 Primi  JE- 

Urtr,  Zmli* 

' Conjtruclto. 

Secetur  A B per  z*«®  Pro- 
blema bifariam  in  C,&  exC 
fuper  A B per  50®*  Problema 
erigatur  perpendicularis  CF, 
deinde  fumendo  in  ea  * CD  ae- 
qualem AC  vel  C B , ducatur  * Petit. 
D B , & fuper  hac  conftituarur 
per  5,u®Problcma  ad  punctum 
r>,.  , D perpendicularis  DE  «qualis 

D C,  jungatur^jae  E B.  Dico  fi  fumatur  CF«qualisBE>  agantur  que. 

1 AF,  F B,  A1"*  AFBefle  «quilaterum.  - 


xquilaterum  conftitucrc. 


-er  i 


Sj 


..3'  V ! 
-J  .I..M 


33f- 
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DemonftrAtio. 

b .f  4?  tr' 
lib.  i.Eutl: 
velper  4 pr. 
tr attat m 
primi. 

rum.  Quod  erat  faciendam. 


Quoniam  enim  red«  C D,  C B ex  confirudionefunt  squales,  & 
CDad  AB  perpendicularis , erit*  ex  D B duplum  □ " ex  DC 

vel  CB.  Eodem  modo, quoniam  ex  BEeft  squale  Q«*  ex  BD 

DE  ateme  Q?***  quidem  ex  BD duplum  fit  D^exCbjat  □tutnexDE 
aequale  D‘°  ex  D C vel  CB,  erit  Q‘““*  ex  BE,  hoc  eft,  CF,  □ ' * ex  AC 
vel  CB  triplum : ac  idcirco  A AFii  per  prsmiilum  Lemma  arquiiace- 


problema.  IX. 

Datam  redam  lineam  terminatam  A B producere  ad 
G,  ita  ut  tota  AG  ad  produ&am  G B datam  habeat  ratio- 
'nemCadD. 

Conjirucho. 

Ducti  ex  A re- 
da AE,  faciente 

C 1 . . , d cum  A B angulum 

quem  cunque , po- 
natur 4 in  ea  A E 

'*•  arqualis  C t ut  & 

, EF  arqualis  Djjun- 
daque  FB:  dico,  fi 
eidem  agatur  pa- 
rallela EG,  occur- 
rens produ<fEc  AB  in  G,  AG  eflead  G B>urAEadEF,hoceft,  C 
adD.  ' 

Eemonjlr&tio. 

Per  Sexti Elem.  Eucl.  AB  eft  3d  B G , ficut  A FadFE;&; 
bpp&uinti compopendP b AG  adGBficut  AEadEF,hoceft,  CadD.  Utta- 
zlem.Eucl.  ciendum  proponebatur. ; > ; ^ ^ \ l 

problema  X. 

Trobkma  Tribus  datis  redi?  lineis  terminatis  AB,  B C,&  AD 
iv  sexti  e-  quartam  proportionalem,  adinvcnfcc  DE.-  hoc  eft  > ut  AB 

t:  ‘dB  C,fa»l  At>  KtDB.  pro_ 


a P i Petit. 
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Problema  hoc  juxta  modum 
Euclidis  conftrui  poteft,  ponen- 
do nempe  duas  priores  AB,  BC 
in  aliqua  reda  A C , & tertiam 
AD  in  quacunque  alia  A E,  quae 
cum  AC  quemvis  faciat  angu- 
lum C AE.  Si  enim  ducatur  BD, 
tum  ipfi  parallela  C E : erit  D £ 
quarta  quatfita. 


Ubi  hoc  folum  notandum, ut  omnia  redis  lineis  perficiantur, qudd 
CE  duci  debeat  ipfi  BD  parallela  juxta  3tium  noftrum  Problema,  non 
autem  juxta  iomBm Problema  lib.t.  Elem.Euclidis.  Quemadmodum  111 

etiam  non  aliter  diflendmus  ab  Euclide  in  3tioProblemate  Sexti  E- 
lem.  ubi  docet : Ad  datas  duas  retias  lineas  terminatas  tertiam  proportio-  Mtr'TOn  g 
nalcm  invenire j ut  & in  primo : Ad  imperatam  aut  imperatas  partes  i data  Stxtl  EUm% 
retia  terminata  auferendas-,  ficut  etiam  in  fecundo,  sld  datam  retiam  emcI. 
terminatam  data  ratione  fimihterre  fecandam , ut  data  altera  terminata  *rM.  it 

; •'  . . . E."~ 


Eodem  modo  perfolas  redas  lineas  folverelicet  ir , 12,13  & 14 
Problemata  lib.  imii  iInum  lib.  zdi  j 1, 4 & <5Ium lib.3liii  i,  3, 6,7,  & 
I5tumlib.4tj;&  6ram&  iomumlib.6,iElern.  Euclidis. Id  quod  patet, 
confiderando  illa, vel  per  unum,  vel  per  plura  jam  foluta  Problemata, 
femper  effe  folubilia , & quod  in  his  ipfis  conftruendis  fit  fequenda . 
tantum  methodus  jam  oftenfa. 

Quare  cum  omnia  Geometrica  Problemata  fimplicia  femper  ali-  • 
qua  horum  exiftant,  veladharc  mediante  aequatione  reduci  poffint, 
de  folutione  illorum  fatis  fuperque  didum  exiftimamus. 


S y p- 
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SupplementvmConstrvctionisSimpiicivmProblematvm, 

■ continens  expolitionem  eorum  , qua; , ad  ipfa  in  campo  con- 
ftruenda , tanquam  obvia  requiruntur;  atque  in  feptem 
fcnnc  fequentibus  confiftunt  Propofitionibus. 

I PROPOSITIO . 

Datam  redam  lineam  terminatam  in  campo  in  conti- 
nuum &c  diredum  ab  utraque  parce  producere. 

'Reda  linea  in  campo  communiter  dari  folet  terminata  per  Ibla 
ejus  extrema  punda,quaein  praxi-Geodztica  defignantur  baculis  re- 
dis feu  paxillis  ad  plumbum  in  terram  defixis , inter  quse  punda 
tum  porro  reda  illa  linea  mente  duda  concipitur.  Quz  quidem 
lines  alias,  cumlimites agrorum,  foflas , propugnacula , valla, fimi- 
liave  defignare  debent , indicari  folent  per  tenues  fulcos , terra:  levi- 
ter impreuos,  quos  Belgz  vulgariter  lyWJpwe»  appellant. 

C A B D Pofito  itaque  datam  redam  AB  in  campo 

• • • • defignari  per  duos  baculos  redos  in  A & B 

perpendiculamer  in  terram  defixos : ut  ipfa  hinc  inde  in  continuum 
producatur,  prodire  oportet  extra  eam  ad  C&  D»ita  ut,exiftentein  C* 
li  dirigatur  vifiis  versus  baculos  in  A &3,hi  ipfi  inter  fe  congruere  vi- 
deantur, hoc  eft,in  eodem  vifus  radio  appareant;  at  vero  exiftente  in 
D,  convertendo  oculos  ad  A & B,  ut  eidem  rurfus  in  eodem  radio  vi- 
fuali  feu  fibi  ipfis  refpondere  confpiciantur.  Quod  fi  fieri  fupponatur 
& baculi  duo  ad  plumbum  in  C & D defigantur , linea  A B ad  utram- 
que partem  eritproduda  ad  C&D.  Eodem  modo,  progrediendo 
femper  ulterius  atque  ukerius.licet  AB  ad  utramque  partem  in  con- 
tinuum & diredum  in  campo  producere. 

E quibus  etiam  fit  manifeftum , in  campo  redam  dari  pofitione 
feu  utrinque  indefinitam,  datis  tantummodo  utcunque  duobus pun- 
dis , per  qus  reda  illa  incedere  feu  tendere  intelligatur , fupplendo 
cogitatione  ipfam  hinc  inde  indefinite  prsdido  modo  in  diredum 
die  protenfatn. 


II  PRO- 

i ** 
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II  PROPOSITIO. 


T4* 


A dato  pundo  A ad  datum  pundum  B redam  lineam 
In  campo  ducere. 


A D 


B 


Problema  hoc  per  prarcedens  abfolvi- 

• * ‘ , * tur.  Etenim  fi  primo  linea  A B , quam 

inter  data  punda  A & B concipimus,  ad  unam  aut  alteram  partem 
producamus , ut  hic  ad  C ; tumque  ab  A ad  B cum  baculo  aliquo  D 
progrediamur , ita  ut  refpiciendo  baculi  in  A & C continui  fibi  ipfis 
rcfpondcre  videantur ; duda  intelligetur  ab  A ad  B reda  linea ; hoc 
eft,tranfiatio  baculi  D ab  uno  loco  A ad  alterum  B , linea:  quadita: 
dudumdefignabit.  < „ ■ ' 

• Qypd  &:  alio  modo  pr.tftare licet,  per  inventionem  pluriumpun- 
dorum,  non  producendo  redam  A B , ope  nimirum  alicujus  iocii. 
Etenim  manente  uno  penes  alterutrum  baculorum  A vel  B , puta  A, 
injunget  alteri,  ut  alibi  locorum  inter  A&  B in  eodem  radio  vifuali 
baculum  redum  erigat  D , hoc  cft , ut  baculus  D in  A congruere  vi- 
deatur cum 4>aculo  B.ltuD  impediat  quo  miniis  Bex  A confpici 
poffit.  Quod  ut  fiat,  is,  qui  ad  A eft,  manu  vel  pileo  fignum  dabit  ad 
dextram  vel  finiftram  (prout  ad  hanc  vel  illam  partem  baculus  elt 
conftituendus)  donec  illum  in  eodem  radio,neque  amplius  defleden- 
tem,  deprehenderit.  Dcin  fignum  manu  vel  pileo  dabit  deorfum, 
figniicans  baculum  D in  terram  perpendiculariter  efle  figendum.  Dc 
iftis  enim  focios  ante  inter  fe  convenire  oportet. 

Eodem  modo  innumera  punda  inter  A & B in  campo  reperiri 
pofliint.  Atque  hac  ratione  licet  prodeundo  ab  A ad  B cum  baculo 
redo  D ab  uno  dato  gpndo  A ad  alterum  datum  pundum  B redam 
lineam  in  campo  ducere.  . . v 

III  PRO  P O SITIO,- 

Datis  in  campo  duabus  xcdis  terminatis  non  paralle- 
lis , ipfarum  concurfus  fcu  incerfedionis  pundum  inve- 
nire. • ’ 

Efto  data  inter  A & B punda  reda  A B,  non  parallela  redae  C D, 
datx  inter  punda  C & D. 

• T Si 
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Sv PPLEMENTVM  CoNSTRVCTIONIS 

Si  ergo  A B.CD  ad  fe  invicem 
inclinent  ad  partes  A & C,  & 
• quxratur  pundum  E,  in  quofibi 
mutuo  produdae  occurrant, pro- 
ducenda cft  AB,  juxta  i«nam 
Prop., versus  A, hoc  eft,  exire 
oportet  ab  A in  directum  ipflus 
AB  cum  baculo  rede  ufque  dum 
perventum  fit  indiredumipfius 
CD,  hoc  eft,  eo  loci,  quo  baculi 
inC,&  Dfibi  mutuo  rcfpondere 
videantur.  Quod  fi  fieri  contin- 
gat in  E , ibiquepeVpendiculari- 
ter  baculus  humi  defigatur  J#is 
quxfitum  in  campo  c<5ncurfus 
pundum  oftendet. 

Sed  AB  fecante  CD,  oportebit,-  produdis  primum  AB,  CD,  jux- 
ta imam  Prop.,  ad  unam  aut  alteram  partem  ad  F & G , invenire , ut 
jam  didum  eft , redarum  B F , D G pundum  concurfiis  E.  Eredo 
enim  in  E baculo  redomonftrabit  is  fimiliter  pundum  , in  quo  re- 
da: A B,  C D in  campo  fefe  mutuo  interfecant.  Ut  requirebatur. 

Quemadmodum  autem  aliquis  producendo  utramque  redam 
AB,  CD  ad  F & G,fine  alterius  ope,  pundum  interfedionis  E inve- 
ftigare  poteft  , ita  quoque  licet  continuando  tantum  alteriftram, 
puta  AB,  ad  F,  idem  auxilio  fecundi  invenire,  hoc  modo  ; 

Etenim  exeunte  uno  cum  baculoaliquo  a B versus  A in  diredum 
ipfius  B F,  donec  ab  altero  ad  D,  ficut  prxcedenti  Propofitione  fuit 
explicatum,  fit  certior  iadusfe  perveniffe  in  redam  DC, quod  con- 
tingere fuppono  in  E : oftendet  rurfus  baculus  in  E eredus  perpen- 
dicularis pundum  interfedionis  quxfitum. 

Qilpd  idem  etiam  neutram  producendo  redam  obtineri  poteft,  fi 
tres  iint.Si  enimconfiftente  primo  ad  A,  fecundus  exeat  cum  baculo > 
ab  A versus  Bin  reda  A B, donec  pervenerit  in  redam  CD,  quod  ex 
tertio,  qui  confiftit  ad  D, uti fupra didum  fuit,  refeire poteft,  ibique 
baculum  erigat  perpendicularem;  inventum  erit  rurfus  in  campo 
quxfitum  pundum  interfedionis  E, 

• IV  FRO- 
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IV  P R 0 F 0 \S  I TT  I 0. 


De  modo  capiendi  longitudinem  data:  reda:  lineae 
terminata:  in  campo. 

Efto  in  campo  data  reda  intercepta  inter  punda  A & B, cujus  lon  - 

gitudincm  ut  exploremus,  eligendus  erifbaculus  perlongus  feu  per- 
tica AC}  aut  ejus  loco  catena  ferrea  vel  cuprea  longitudinis  cuius- 
libet, qua:  vice  funis  vel  reftis.qua:  expanfioniaut  contrjidioni  nimis 


eft  obnoxia, fungatur.  H;ecenim  fi  applicetur  ad  punda  A & B,  ita  > 
ut  una  ejus  extremitas  conveqjat  cum  medio  unius  baculi  A,  indica- 
bit medietas  alterius  baculi  B in  ea  longitudinem  dat*  redae  A B^ 
Quod  fi  vero  pertica  haec  aut  catena  A C minor  fuerit  reda  AB, 
oportebit  admota  illa  cum  una  fua  extremitate  ad  pundum  A ean- 
dem cum  altera  fua  extremitate  extendere  versus  B,  totiefqueinrc- 
da-A  B huc  progrediendo  deferre , donec  cum  hac  ipfa  perventum 
fuerit  adB  veljp,  ubi  reliqua  longitudo  CB  brevior  fit  reperta  quam 
AC.  In  quem  finem  fi  alter  cum  extremo  catenat  aut  pertica:  A C 
pratcedens  lingulis  vicibus  bacillum  humi  defigat,  qui  ab  infequente 
altero  colligatur , denotabit  A C toties  fumpta,  quoties  bacillus  fue- 
rit collcdus,  un^  cum  parte  reliqua  B C,  fbtius  reda:  A B longitudi- 
* ^iem  quxfitam. 

Ubi  notandum,  in  delatione ipfrus  A C in  reda  AB,  advertendum 
efle,quodin  ida  Propofitionefuitexpofitum:item  quod  quis  folus 
ope  perticce  data:  reda:  longitudinem  in  campo  inveftigare  queat, 
ubi,  (i  catena  id  praftare  velit , focium  habere  oportet.  Denique,  ad 
didam  longitudinem  A B illic  capiendam , haudquaquam  opus  file, 

T z ut 
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ut  attendamus,  quot  virga:,  pedes,  pollices, aliae  v£  partes  contiaean- 
tur  in  AC,  five  etiam  CH3,  cum  nihil  referat  ipfam  A C per  hujus  aut 
illius  menfurx  numeros  exprimere,  verum  fuffeCeritdats  AB  ma- 
gnitudinem, catena:  aut  pertica:  beneficio,  non  aliter  quam  in  char- 
ta reda:  alicujus  magnitudo , feu  inter  data  punda  intercapedo , cir- 
cino, qualis  reipfa  cxiftit,  accipi  folet , comprehendifle  atque  inda- 
gafle.  . 

V PROPOSITIO. 

Ad  datum  pundum  A in  d|ta  reda  indefinita  AD  re- 
dam lineam  in  campo  collocare  A E,  datxredse  termi- 

* 

Explorata  pertic£  aut  cate- 
na: beneficio,  ut  in  antecedenti 
propofitione, longitudine  rcdx 
„ BC,  colloceturea ab  Aversus 
£ D i n reda  A D , obfervando  ad 
id,  qua:  in  rj"a  & ida  Propbu* 

B < C funtexpcfita.Hxc  igitur  fi  per- 

— - — . tingere  fupponaturufque  ad  E> 

® ^ A.  erit  A E aqualis  BC. 

• 

Etenim, quoniam,  qua:  eidem  arqualia  funt,  etiam  inter  le  xqualia 
exiftunt, illa  autem xqualia  dicantur,  qua:  in  omnibus  fibi  mutuo 
congruunt:  fequitur,  fi  BC&  A E fingulx longitudini  squales  funt, 
qua:  pertici  aut  catena  comprehenditur,  die  quoque  A £ ipfi  B C 
squalem.  Ut  requirebatur*  - 

t 

His  adjunge  binas  fequentcs  Propofitiones,  cjufifcm 
nature  cum^rxcedente. 

VI  PROPOSITIO. 

Datis  in  campo  duabus  redis  terminatis  AB  & C,  alte#  • 
rutri  AB  redam  lineam  in  direduin  adjungere  BD, 
«qualem  alteri  C. 


naese  B C «qualem. 

B ~ ’ C 

A*- 


Quo- 
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Quoniam  hoc  fieri  poteft  producendo  redam  AB  versis  A vel  B, 

fiipponamus  id  fieri  debere  ex  parte  B:  hinc  produda  AB  per  i®'1'*1 

• / * > A.  ** 

, - .....  * 


Prop.  ufque  ad  D , ita  ut  B D per  antecedentem  Prop.fit  squalis  ipfi 
C,erit  AD  ipfarum  A B & C fumma  quslita. 

VII  P R O P 0 SjmT  P O.  . 

Datis  in  campo  duabus  redis  terminatis  inaequalibus 
A B & C , dc  majore  A B redam  lineam  detrahere  A D,- 
aequalem  minori  C. 

Quandoquidem  hoc  fimili-* 
• ^ ter  fieri  poteft  ad  partem  alterum 

. ' tram  A vel  B;  fupponamus  id 

* faciendum  efle  ad  partem  A. 

Quocirca  collocata  ad  pun- 
-•  dum  A in  reda  AB  per  5 tam 

Prop.reda  AD  xqualiipfi  C,  erit  C ex  AB  fubduda,  ac  relinquetur 
D B.  Quemadmodum  requirebatur. 

Et  tantum  de  Problematum  Simplicium  exegefi,  cui  breviter  fub- 
jimgemus  conftrudionem  Planorum  Problematum » hoc  eft , ad 
quorum  folutionem  circuli  porro deferiptione  eft  opus,  explicantes 
fimul  modum » quo  ipfa  in  campo  expedire  licet. 


De  CoNJTTRVCTIONE  PLANORVM  PROBtEMATVM  Geometri- 
corvM)  fcu.quarj  dudis  redis  lineis, defcrbtifque  circulo-  • 

rum  circumferentiis , folvi  poflunt. 

P O S TPL  A 7V M. 

Pojiuletur : ut  e dato  pundo  ceu  centro  in  dato  inter- 
vallo circulum  deferibere  liceat. 

Explicatis  iis, qua:  ad  Simplicium  Geometrias  Problematum  con- 
flrudionem  pertinent , atque  eorum  concernunt  praxin  in  campo : 
congruum  videtur,  ut  deinceps  hic  exponamus  Planorum  Geometri- 
corum Problematum  conflrudionein,  tradendo  finailiter  fimul  ea, 
qux,  ad  ipfam  in  campo  expediendam,  cognitu  funt  necdTaria.  Qua- 
re cum  Simplicia  Problemata,  ut  ex  praecedentibus  conflat,  ab  i que 
ullo  inflrumento  perfici  queant , nifi  quis  perticam  aut  baculos , qui- 
bus ad  eorum  praxin  ufi  fumus,  pro  talibus  habere  velit : ita  hxc  e 
contra , praeter  illa , quae  ad  Simplicium  conflru&ionem  opus  fiint, 
fioe  inflrumento  ad  id  requifito  in  campo  abfol vi  nequeunt.  Etenim 
quemadmodum  frmplicia  Problemata  per  folas  redas  lineas  ,Plana 
vero  deferiptisinfuper  circulis  fblvuntur  j atque  in  campo  redarum 
quidem  linearum  occurfus  fi  ve  interfedio  reperiri  poffit  Tolis  radiis 
vifualibus , abfque  ullius  inflrumenti  praefidio : ita  ex  adverfo  fit , ut 
redae  linex  & circuli,  veTetiam  duorum  circulorum  occurfus  fi  vc  in- 
terfedio.  in  campo  fine  eo  non  inveniatur.  In  quem 
igitur  finem  apud  Geodxtas  in  ufu  efl  inflrumentum 
aeneum  rotundum  ,*Aflrolabium  didum  Geometri- 
cum, divifum  in  360  partes  xquales,quas  vocant  gra- 
dus; quorum  finguli  rurfiis  mente  in  6 o alias  minores 
fen  minuta  fitbdi  vidi  concipiuntur.  Sed  quoniam  om- 
nem cognitionem  ex  pnecedentibos  conflare  opor- 
tet, & antequam  ad  Planorum  Problematum  conftru- 
dionem  accedatur  feire  decet,  quo  pado  circulus 
Geometrice  in  didos  gradus  & minuta  fit  dividen- 
dus ; quod  quidem  difficilius  quam  ipfa  Planorum 
Problematum  folutio  efl  habendum, cum  ad  id  fcien- 
tifice  perficiendum  conflrudio  Solidorum  & Linea- 
rium Problematum  nota  requiratur : idcirco  non  con- 
venit juxta  artis  naturam,  ejuTmodi inflrumentum 

ad 
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ad  planorum  in  catnpo  conftrn&ionem  adhibere,  fcd  de  fimpliciore  v 
cqgitandum  eft.  Unde  cum  quatfendo illud  reperifl'em,adidfnnpli- 
cius  magifve  proprium  excogitari  non  potuifle,  quam  Crux  vulgaris 
Metatoria,  qualis  hic depitta cernitur, quatuorconftans  fixis  & im- 
mobilibus pinnacidiis  feu  pinnulis , a? quali  diftantia  a fe  invicem  re- 
motis, quatuorque  conOituentibus  angulos  redtos : Illam  ergo, poft- 
quam  fuperius  oftendimus.qua  ratione  rectus  angulus  conftituatur, 
line  difficuhate  ulla  ad  Planorum  Problematum  lolutionem  in  cam  - 
po  admittendam  efle  cenfuimus , ideoqueufum  ejus  in  fequentibus 
Problematibus  enucleandum. 


I 'PROBLEMA. 

Datis  duabus  rc&is'  lineis , mediani  inter  eas  invenire  ProbUm*  r 
proportionalem:  £££* 

rtl. 


Datum  parallelogrammum  in  quadratum  transfor- 
mare. . 

Invenienda  fit  inter  A B & BC  inedia  proportionalis : vel  efto  AB 
longitudo,  & B C latitudo  parailelogrammi,  quod  in  quadratum  fit 
convertendum. 


Conjlruftio. 

Conflimus  AB,BCinuna!inea 

tc&a  A C,  dividatur J Iwec  bifaiian. 

in  P , & ex  D intervallo  A D vel  W ***• 

D C , per  Poltulatum  prscedens, 
deferibatur  fuper  A C femicirculus 
AEC.  T«m  ex  B erecta  fuper  A C 
b perpendiculari  B E , occurrente  b t * Tr0^- 
peripherisin  E, erit  B E media  pro-  ,Z9'  > 

- J portionalis  inter  A B & B C , vel 

'etiam  D1®1"  ex  BExquale  erit  parallelogrammo  longitudinis  AB,  & 
latitudinis  B C. 


Cujus demonftrationem  manifeftam  reddunt  prop.  Iib.tf, ut 

& prop.  i4lib.2di  Elem. Euclidis.  : 

Ut  autem  per  allatam  Crucem  Meutorim  in  campo  inveniatur  lo- 
• - cus 
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cus  E,  in  quo  perpendicularis  BE  circumferentia:  AEC  (Jtcurrit : no- 
cp3i  Tenii  tandum  eit,  angulum  AEC»  coptentum  iub  redis  AE,  EC  cefi"ere- 
r.Um.  Eacl.  > ac  proinde  fi , deambulantes  in  reda  B E cum  cruce,  experia- 
mur, conlpicicndo  pundum  unum  A per  duas  oppofitas  pinnulas, 
pundum  alterum  C tunc  fimul  etiam  coni  pici  pclfie  per  duas  reli- 
quas oppofitas , deligabit  pundum  E , ubi  hoc  continget , cum  tam 
* in  reda  ii  E,  quam  in  circumferentia  A E Cexiftat,  locuui  ante  di- 

> dum  quatlitum.  < • . 

Idcirco , ut  progrediendo  in  B E innotcfcat , num  eum  ita  quatren- 
do  ulterius  a B recedere  oporteat , an  vero  prppius  ad  B accedere 
feiendum  cft , redas  omnes,  dudas  ex  aliquo  pupdo  in  B E,  fumpto 
inter  B & E , ad  pitnda  A & C , obtufos  fempcrangulos  efficere ; at 
vero  illas  omnes,  qua:  ducuntur  ex  quolibet  pundo  in  produda  B E 
* extra  E ad  A & C punda,  acutos  femper  conftituere  angulos.  Quo- 
circa fi,  confpiciendo  pundum  A per  oppofitas  duas  pinnulas,  pun  - 
dum  C appareat  extra  radium  duarum  aliarum  oppolitarum  ad  fini- 
ftram , pcrfpicuum  gft  ulterius  in  B E a B versus  E eiff  recedendum; 
fin  autem  C extra  hunc  radium  addextram  apparuerit , tuutiaeadein 
redapropids  accedendum  cfiead  B,  donec  fimul  utrumque  pundum 
per  creqps  oppofitarum  pinnularum  confpci  pofllt.  Id  quod  eodem 
modo  iii  Fequentibus  Problematibus  intelligi  debet. 

. ' 2^0  T A. 

Haud  diffimili  ratfcne  licet  figuram  redilineam  quamcunque  in 
quadratum  commutare.  Si  enim,  juxta  13  Problema  libri  1 m * Elem. 
Euclidis,  data:  figura:  fiatparalielogrammuma:quale,illudque,  ut 
modo  dftenfum  luit,  in  quadratum  transformetur:  habebitur  quxfi- 
tum,  - _ . 

II  T R 0 B L E M A. 

Trianguli  rcdanguli  data  Hypocenusa,&  uno  circa 
re&um  angulum  falere:  invenire  latus  alterum  circa  rc- 


dum 


Vel, 


Duobus  datis  inaequalibus  quadratis , inverure  ter- 
tium, aequale  differ  enti*  datorum. 


llfto 
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Efto  A B hypotenufa  B C unuui  latus  circa  redum  angulum 
trianguli  redanguli,  fujusdatus  alterum  circa  redum  ell  invenien- 
dum; vel  funto  AB,BC  latera  duorum  inzqualium  quadratorum,  AB 
quidem  majoris , B C autem  minoris  > & oporteat  invenire  tertium 
quadratum  squale  differentia?  datorum. 


Cotijlruclio. 

Gonftitutis  A B,  B C in  di  re- 
dum , producatur  AC  versiis  C, 

& ex  B intervallo  AB  J defcri-  W antea- 
batur  fcmicircuius  AED.Tum  . * 
ex  C duda  C E ipfi  A D b per-  b/s^ProbL 
D pendiculari  »occurrcnte  circum-^.  13?. 
ferentis  m E:  dico  ipfam  ede 'la- 
tus alterum  trianguli  qusfitum;  vel  etiam  fi  fnperCE  deferibatur 
quadratum , hoc  ipfum  elfe  differentiam  quadratorum  ex  AB&  3C. 


A 

Demonflratio. 


Junda  B E,  quoniam  £ A BECcft  redangulum , & data  BC  c^CenpH. 
unum  latus  circa  angulum  redum,  & hypotenulaBE  d squalis  datx  Bionem. 
AB : patet  CE  efle  latus  alterum  circa  redum.  df  13  Def. 

Porro  ctun  e □"'"ex  B E lit  squale  duobus  D^exBC&CE:  TrimiEltm. 
conftat,(i  D"1"  ex  BC  a.  □ ' 0 ex  BE  auferatur,  differentiam  elfe  D10”1  *ucL 
cx  CE.  Quare  fiA1'  redanguli&c.  Quod  erat  faciendum.  Zul. 

vel  f 4 prop. 

N 0 T A.  i.  partiti. 

traclattt*. 

Ejufdem  naturx  videturPro- 
blcma  2dum  lib.  3 Elem.  Eucli- 
dis, nempe : E$  dato  puncto  Cre~  ^ 

(tam  lineam  ducere  C F , qtu  tan- 
gat datum  circulum  FB.  Quod  ut 
Hat, ducatur  ex  C per  A reda  li- 
nea , & ex  A intervallo  A C de- 
feribatur femicirculus  CED. 

Deinde  f ex  B duda  BE  perpen  - fp  ? . Froble- 
. diculari  ad  DC,  occurrente  circumferentis  in  E,  jungatur  A E,fecans  mnpAi.139. 
circumferentiam  circuli  FBinF,ac  denique  CF,  qux  circulum  F B 

V tan- 
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tanget  in  F.  Huc  referendum  quoque  videtur  Problema  i®*1111  lib.  4. 
Elem.  Euclidis : In  dato  circulo  ( cujus  diameter  A B)  redam  lineam  col- 
locare A E,  aqualem  data  reda  linea  C , qua  ipsa  A B non  fit  major.  Idem 
namque  hoc  eft,  ac  fi  ex  uno  dato  latere  circa  redum  angulum&  hy- 
potenufa  trianguli  rcdtanguli  quaeratur  latus  alterum  circa  rtiftum. 

Si  enim  ?,utpag.i43  dictum 
eft,  ad  A B & C inveniatur  tertia 
proportionalis  A D , hoc  eft , ut 
A B fit  ad  C,  ficut  C ad  AD;& 
ex  D h ad  A B erigatur  perpen  - 
dicularis  D E , occurrens  cir- 
cumferentiae in  E , ducaturque 
AE : dico  A E aequalem  efle  ipfi 
C.  Ad  quod  demonftrandum,  fi 
jungatur  E B,  erit  * A B ad  A E, 
ficut  A E ad  A D.  Quare  cum  per  conftru&ionem  A B lit  ad  C,  ficut 
Cad  AD,  fequitur  AEipliC  efle  aequalem. 

LEMMATA,  ad fequens  Problema. 

I. 

Efto  D F E triangulum  ifofccIes,aequaliahabens  latera  DF,  FE: 

dico,  fi  ex  F ad  latus  tertium  D E demittatur  perpendicularis  FB,fe- 

gmentaDB  & BE  fimiliter efle  aequalia. 

• 

Quoniam  enim  D F aequalis  ponitur 
ipfi  FE,erit&  □tumex  DF  aequale  D10 
ex  FE.  Jam  vero  □ DF  k aequale  eft  duo- 
bus Drilex  DB&BF;atDFE  aequale 
duobus  D1'5 ex  EB  & BF.  /Equalia  igitur 
funt  bina  G“ex  D B & BF  binis  □“ex 
EB&  BF. Unde  dempto  utrobique  com- 
muni □tocx  BF, remanebit  □“““ ex DB 
aequale  □“'ex  BEj  ac  proinde  DB  aequalis  B E.  Quod  eratpropofi- 
tum. 


n.  Efto 
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Efto  triangulum  D F G > in- 


V 


aequalia  habens  latera  DF,  F G, 
quorutn  DF  fit  minus  quam 
FG.  Dico»  li  ex  F ad  latus  ter- 
tium DG  demittatur  rurfus 
perpendicularis  FB,  Tegmenta 
DB  & B G fi  militor  Tore  inae- 
qualia, acDB  roinu* quam  BG. 

Cum  enim  DF  minor  fit  quam  FG . erit  quoque  D0**  ex  DF  mi- 
nus Dt0  ex  FG.  Jam  veio 1 Gtumex  DF  elt xquale duobus  □“* ex  1/47  Trimi 
D B & B F , & □tumex  F G sequale  duobus  □“*  ex  G B & B F fimul 
fumptis:  ac  proinde,  fi  utrinque  commune  tollatur  Dluro  ex  BF,re- 
linquetur  Dtum  ex  DB  ijiinus  ex  BG,  & confcquenter  DB  minor  tu  tr*a*. 
quamBG.  Quemadmodum  proponebatur. 


tu*. 


' HI.  , 

Si  trianguli  fcaleni  D F G majus  latus  D G alfumatur  probafi,  & 
ad  id  ex  oppofito  angulo  F ducatur  perpendicularis  FB:erit,utbalis 
D G ad  Tuinmam  duorum  reliquorum  laterum  D F , F G,  ita  eorun- 
dem laterum  DF,  FG  differentia  ad  differentiam  >qu«eeit  inter  DG 
& duplum  minoris  Tegmenti  D B.  • 

Dcfcripto  ex  F in- 
tervallo FDcirculo  Q£ 

Hi , Tecante  D G in  E, 

& FG  in  H,  producatur 
FG  ad  circumferentiam 
inlieritquelGTumma,  * 

& H G differentia,  late- 
rum D F , F G ; at  E G 
differentia, quae  eftinter 
P G bafin  & DE  du- 
plum minoris  Tegmenti 
DBm.  Quibus  ita  po-  m j?3  Ttrtii 
fitis,  dico  D G efle  ad  Eltm.Lucl. 
IG,  ficut  FI  G ad  E G. 

V i Quo- 
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1$6  CONSTRVCTIO  PROBLEMATVM, 

n £ corol.  Quoniam  enim  " redanjjjulum  DGE  squale  eft  redangulo  IGH, 
j6«  Tertii  fequitur  ° D G elfead  lGi  licutHG  ad  EG.  Quod  erat  propolitum. 

III  PROBLEMA. 

j • 

Ex  tribus  datis  redis  lineis  terminaris  A, B.&Qquatrum 
dux  liraul,  quomodocunque  iumptx, tertia  fune  majores, 
triangulum  confticuere. 

* _ Conftrtitfio. 

trinio  igitur,  fi  tres  hx 
reds  A , B , & C inter  fc 
squales  fuerint, fequitur, 
triangulum, quod  ex  ipfis 
conftttui  debet, fore  squi- 
laterutn.  Cujus  ergo  con- 
ftwdio,ficut  Problemate 
B.  pag.  141  a nobis  often- 
lum  fuit,  perfici  potell. 

At  vero  duabus  tantum 
squalibus  exifl  entibus,  ut 
^ A & C , manifeftum  eft 
A1*1”  qusftjm  /.re  ifo- 
fcelcs.  Quo  cafu  perpen- 
dicularis , qusex  angulo  oppofito  cadit  in  tertium  latus,  juxta 
^nima,  illud  bifariam  fecabit.  Adeo  ut,  fi  reda  D E vel  B fumatur 
i f 1 Probi.  pro  bafi,  eaque  a in  B bifariam  fecetur,  DB  vel  BE  futura  fit  unum  cx 
f*g.  118.  lateribus  circa  redum,&  linea  A vel  C hypotenufa  A11  redangulijcx 
quibus  porro  latus  alterum  circa  redum  feu  perpendicularis  FB,  uc 
& A DI  E,  per  Problema  prscedens,  inveniri  potefl. 

Denique,  lineis  A,  B,&  C omnibus  insqualibus  exiftentibus, 
quoniam  A^^quod  cx  ipfis conftrui debet,  tunc fcalcnum eft : fe- 
quitur, perpendicularem,  qusex  angulo  oppofito  ad  latus  maximum 
ceu  bafin  demittitur,  iHudipfum  pef  l^Lemmafimiliter  induoin- 
squalia  fegmenta  fecare.  Quocirca , fupponendo  redam  B vel  D G 
maximam  eile,  fi  ea  fumatur  pro  bafi,&  per  Problema  rO.p.^z  fiat, 
ut  DG  ad  fummam  redarum  A & C , ita  differentia  earundem  A & 
C ad  4tatn ; indicabit  ea,  poli  quam  a G ad  E in  reda  D G pofita  eft, 

per 
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per  3,imn  Lemma,  differentiam , qua  bafis  DG  fuperat  duplum  mi- 
nus Tegmentum  D B.  Hinc , b fecando  D £ bifariam  in  B , erit  D B bfi.fnbl. 
minus, & BG  majusbafisfetgmcntum.Eb  igitur  Problema  rcdudum  faS-  12S- 
Cft,  ut  c ex  alterutro  laterum  circa  redum , & hypotenusa  A1'  re-  c 2 
danguli  (ut  hic,  ex  DB&DFfeu  A trianguli  DBF;  vel  cx  BG& FG 
feu  C trianguli  BFG)  inveniendum  fit  3,iuralatus  BF.  Unde  & Alum 
qiisfitumDFG  obtinebitur.  Hinc: 

Datis  j^redis lineis  terminatis  A , B,&  C,&c.  Quod  erat  fa- 
ciendum. 

7^0  T A. 

> ' 

Id  quod  in  hoc  Problemate  intendebamus,  efl,  ut  qusfito  non 
nifi  per  unius  tantum  circuli  & redarum  linearum  deferiptionem 
fatisfierct , vel  etiam  omnino  per  redas  lineas,fi  datx  omnes  inter  fe 
squales  fint.  Quod  alioquin  duobus  circulis  deferiptis  fieri  aflolet. 

Idem  quoque  in  iis , qua:  in  fine  Prxcedentis  Problematis  a nobis 
oftenfa  funt , animadvertere  licet.  0 

IV  * P R O B L E M A. 

Parallelogrammi  redanguli , datis  AB,  fumma  krc- 
rum,  & plano  C,  aequali  Ipacio,  quod  fub  iis  comprehen- 
ditur : invenire  latera. 

• * ConJiruBio. 

Convcrfo  plano  C * in  z- 
quadratum  D , fecetur  A B lil' 
bifariam  in  F,&  ex  F inter- 
vallo A F vel  F B fuper  A B 
deferibatur  femicirculus 
AHB.  Deinde  ex  Bereda 
fuper  A B perpendiculari 
BG  squali  lateri  quadrati 
D.agaturex  G ipfi  AB  pa- 
rallela G H , lecans  vel  tan- 
gens circumferentiam  in 
H , & ex  H duda  H £ pa- 
rallela BG  (hoc  eft.fumpta  BE  squali  G H) : erunt  AE  & EB  latera 
parallelogrammi  quxfita.hocefl,  idquodfub  A E & EB  compre- 
henditur fpacium,  squale  erit  datoplano  C. 

• V 3 De- 
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Demonjiratio. 

. Primo  enim , qtiod  G H femper  circumferentiam  A H B fecet  vql 

tangat , fit,  quia  quadratum  D per  conftrudionemeft  squale  plano 
C;  & A Bex  hvpothcfi  lumina  laterum  parallelogrammi  redanguli 
squalis  quaJrato  D.Quorom  quidem  parallclogrammorum,qu£  fub 
bfsSreunJi  fegmentis  ipiius  A B fiunt, b maximum  eft  illud  , quod  fuper  A B vel* 
LUm.  Luci,  pg  defcribnur,  quadratum.  Adeo  ut  EH  vel  13G,  hoc  elt,latus  qua- 
drati D , nunquam  excedere  polfit  femidiametrum  AF  vel  F B ; ac 
proindeG  H circumferentiam  AHBin  H femperfecare  vel  tangere 
debeat.  Deinde,  quoniam  redangulum  AEB,  ut  ex  i<j.ta  Propnc 
2.d<  lib.  Elem.  Eucl. colligitur , squale  eft  quadrato  fuper  EH  vel 
cfConjlru-  BG,  hoc  eft,  quadrato  D,  id  quod  c squale  eft  plano  C:  patet,  A E 
{lienem.  & E B die  latera  redanguli  squalis  dato  plano  C,  quorum  laterum 
fummacftAB.  Quod  faciendum  erat. 

tft  autem  pundum  H in  campo  inveniatur , in  quo  G H circum- 
ferentiam A H B fecat  vel  tangit : oportet , cutido  cum  cruce  metato- 
ria in  reda  G H , a G ad  H eoufque  procedere,  donec,  dirigendo  vi- 
fum  per  duas  oppolitas  pinnulas  versus  A,  per  duas  reliquas  oppofi- 
tas  confpiciatur  & fimul  B : Quoniam  pundum  H , ubi  noc  contin- 
git , exiltens  in  linea  G H,  ut  & in  circumferentia  A H B , quslitun» 
pundum  eft.  Quocirca , ut,  ad  hoc  explorandum , conft«t , utrum, 
dum  in  reda  G H obambulamus,  a G versiis  H ulterius  progredien- 
dum, an  vero  ab  H versus  G recedendum  fit : notandum  eft , lineas  a 
pundo,  inter  G &Haflumpto,ad  A & Bedudas, femper  acutos  an- 
gulos efficere;  at,  qus  ex  pundo  in  produda  G H , intra  circumfe- 
rentiam, ultra  H ad  A & B ducuntur,  femper  obtufos  efficere  angu- 
los. Adeoque,  fi,  collimando  versus  A per  duas  oppolitas  pinnulas, 
ac  fimul  per  reliquas  duas  versus  B , pundum  B extra  hunc  radium 
vifualem  versus  f miftram  deprehendatur:  indicio  erit, in  reda  G H ab 
H versus  G eundum  efle  ; fed  fi  pundum  B extra  hunc  radium  versus 
dextram  appareat,  c contra  tunc  in  eadem  linea  a G versus  H ulte- 
rius procedendum  efle,  ufquedum  utrumque  pundum  per  binas  pin-  , 
nulas  confpicuumeompererimus. 


V PRO- 
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Datis  parallclogrammi  rcdanguli  differentia  laterum 
A B , & plano  C,a:quali  fpacio , quod  fub  iis  comprehen- 
ditur .-invenire  latera.  * 

* Conjlruclio. 

Mutato  planoC>utante. 

ii»  quadratum  D , & AB  in 

F a bifariam  divisa, erigatur  a f Proll.2 

b ex  B fuper  A Bpcrpendi-  t*l- ,28- 

’ cularis  BG,  aqualis  lateri  b ( *robl' 

1 • • > PH- 

quadrati  D , jungatur  que 

F G.  Deinde , c centro  F c f Anttct- 

& intervallo  FG,  deferipto *tni 

circulo  I G E , fecante  A D 

hinc  inde  produdam  in  1 Sc 

E ierunt  1B&  BEquxfita  * 

. V -j  redanguli  latera,  hoc  eft, 

erit  id,  quod  fub  IB  & B E comprehenditur  (pacium,xqualc  dato 

plano  C. 

Demon/lratio.  * 

Etenim  exiftente  IF  xqualiFE,  & A F aequali  F B , erit&  I A 
aequalis  B E.  Qiribus  lingulis , fi  addatur  AB,  erit  etiam  I B xqualis 
AE.  Quoniam  autem  redangulum  IB  E,  hoc  eft,  A-EB,  ut  ex  141* 

Propne  2di  lib.Elem.Eucl.  colligitur,  xquatur  quadrato  fuper  BG, 
hoc  eft,  quadrato  D,  quod,  per  conftrudionem,  xquale  eft  plano  C: 
manifeftum  eft  A E & E B elfe  latera  redanguli, dato  plano  C xqua- 
lis, quorum  laterum  differentia  eft  AB.  Quod  erat  faciendum. 

Ubi  obfervandum,  ad  quxfitum  in  campo  obtinendum , poftquain 
planum  C in  quadratum  D eft  tranfmutatum , ut  pag.j5 1 didum  eft, 
quod  F E folummodo  xqualis  fumenda  lit  ipfi  F G , ita  ut  femicircu- 
lumlGEdefcribere  non  iit  opus.  . 

FINI  S. 


APPEN- 
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appendix 

SIMPLICIVM  PROBLEMATVM- 

Adenus  de  Simplicibus  Problematis  Geometricis 
adutn  fuit , quatenus  ipfa  in  campo  tanquam  in  plano  in- 
finito expediri  poflunt,  fupponendo,  ubivis  in  illo  aditum^ 
patere,  haud  fecus  ac  vulgo  Problemata  Euclidis  & alio- 
rum abiolvi  intelliguntuupoftulantium  nempe, ut  in  eo  a quovis  dato 
purtdo  ad  quodvis  datum  pundum, redam  lineam  duccre,camquead 
utramque  partem  in  infiniwm  producere  concedatur,  ut  & quovis 
loco  & intervallo  circulum  deferibere : ac  fummatim  ut  in  eo  omnia, 
qua?  communirer  in  Geometria  conftruenda  veniunt , expediri  que- 
ant, nulla  nccelfitate  ea  ad  ullum  terminum  vel  limitem  aftringente. 
Quoniam  autem  in  praxiGeodatticafiepc  contingit,  ut  non  ita  indif- 
ferenter ad  quarvis  loca  hujus  plani  pervenire  liceat , fed  illud  ipfum 
quibuldam  in  locis  pervium,  quibufdam  vero  invium  fit,‘&fluviis, 
paludibus , follis  ac  aquis  oblitum , unde  complura  punda  (alioquin 
dataj  inacceila  fiunt;  aut  idem  etiam  quibufdam  in  locis  arboribus  ac 
filvis  confitum , & in  quibufdam  denique  xdificiis , pagis , ac  urbibus 
occupatum,  aut  etiam  limitibus,  collibns,  fimilibulvc  eminentiis 
impeditum , unde  di^erfa  punda,  hic  quidem  vilibilia,  illic  autem 
invilibilia  & plerumque  inaccella  funt,quo  lit,  ut  dudus  quidam 
aut  linearum  politiones , qua?  alias  pro  datis  haberi  poliunt,  hinc  in- 
certa: & incognitx  evadant : Patet,  quod,  in  prxcedentium  Proble- 
matum Simplicium  aliorumque  in  campo  conflrudione, plurima  ex- 
pedienda occurrant,  qua?  aliquatenus  in  hac  Appendice, quoniam,  ut  * 
uipra  quidem  fadum  fuit , perfici  nequeunt,  afferenda  & conftruenda 
duximus.  Ad  quod  magis  adhuc  mc  inftigavit  acpropcnfum  reddi- 
dit tradatus  quidam,  ad  manus  meas  antealjquod  tempus  delatus, 
cum  hoc  titulo:  Geometria.  Peregrinatis  y dialogum  continens,  in  quo 
Arithmetica  & Geometria  tanquam  Ibrorcs  de  fortuna  fua  confabu- 
lantur & de  temporis  conditione  dode  inter  fe  contendunt.  Hic 
autem  cum  fine  nomine  Auroris  &Typographi  in  lucem  prodierit, 
ut  & abfqueanni  & loci,  ubi  impreflus  fit , indicatione;  tainen  ex  iis, 
qua?  in  eo  recenfentur , eum  haud  ita  pridem  editum , colligere  non 
ett  difficile. 

Quem  tradatum , mihi  a fecundo  commodatum  (cum  hic  nuf- 

quam 
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qudm  cognitas,  nedum  venalis  eflet,  nec  etiam  ob  rationes  didas 
facile  comparandus;  fed  fbiummodoconjedhira  conflaret,  eum  in 
Polonia  typis  mandatum  fuifle,  & quod  ejus  Author  nobilis  eflet 
Polonusj  qui  aliquamdiu  in  Batavia  fe  detinuerat,  ibique  pluribus 
luflratis  callris  CeUiflnno  Principi  Auriacojtjuilielmo  Secundo, lau- 
dati/Ema:  memoris » fuerat  familiaris),  breviter  perlegi >&  ex  eo 
Propofitiones  aliquot.quas  in  libello  quodam  pertradaile  videbatur, 
annotavi,quarum  ba?c  funt  verba : 

Propojitiones , quet  in  pefteriere  libello  expli- 
cantur , ijl&  funt . 

i.  Quomodo  linea  AB  inaccefiibilis 
longitudo  inveniri  pojjit? 

i.  Quomodo  linea  propofita,perticu - 
lis  A,  B terminata,  eam  non  adeundo,  ad 
• tndittam  ab  tpfa  difianttam,  linea  paral- 
lela conformanda  jit  ? 

. 3.  Quomodo  ad  data  lirtta  inaccefibi- 
lis  AB  longitudinem  (five  illa  conjpechbi - 
lis  fit,Jive  non)  parallela  eminus  facienda  fit? 

4.  Ex  punito  C,  quocunque  loco  extra  lineam  A B confit  tuto  ( modo  illud 
linea  ,punclis  4,  R terminata,  oppofitumfit ) in  eandem  lineam  A,  B,  ad  il- 
lam non  accedendo , perpendicularem  demittere. 

. <j.  A dato  punito  C ad  lineam  fubjdlam  A B inaccefiibilem,  perpendicu- 
laris longitudinem  indicare. 

6.  A dato  extra  lineam  propofitam  puncto,  quod  versus  linea  propofita 
extremitatem  propofitum fit,  perpendicularem  eminus  demittere. 

7.  Ad  extremitatem  data  linea  inaccefiibtlis  perpendicularem  tanta 
longitudinis, quanta  pofiulabitur, demittere. 

8.  A puncto,  extra  datam  lineam  A B remotius  ajfignato,  in  eandem  li- 
neam A B triplo  vel  quadruplo  breviorem  perpendicularem  demittere. 

9.  Super  data  linea  A B ( five  illa  conjpectibihs  fit , five  non)  ipfam  non 
attingendo,  quadratum  rectangulum  aquilaterum , vel  quale  cunque  aliud 
pofiulatum , conftituere. 

10.  Dato  in  lineapropofita, five  muro  bofiili,  loco  aliquo  notabili,  & cer- 
ta difiamia,  ex  qua  tormentum  ad  locum  ajfignatum  juxta  rectum  angulum 
dirigendum  fit > locum  eidem  difiantix  &fitui  convenientem  invenire. 

X ll.Ex- 
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xi.  Extr4  datam  lineam,  vel  muri  partem , punUis  A , B terminatam » 
ad  indittam  ab  ejufdem  muri  oppofito  punito  difiantiam,  locum  qui  ab  utro- 
que A&B  punito  aquali  fpatio  diftet , invenire. 

12.  Quomodo  extra  datam  lineam  inaccefiibilem,  vel  murum  AB,  pun- 

ctuminvemnpofiit , quod  apunflu  A,  B juxta  indictam  remotionem  inaqua- 
lem , exalte  difiet  i . 

1 3 . Idem  in  fylva,  ubi  punita  A,  B eminus  videri  non  pojfunt , artificiose ^ 
perficere. 

14.  Quomodo  d puncto  C versus  lineam  oppofitam  A B,  ob  periculum  vel 
impedimentum  aliquod,  propius  non  accedendo,  & intra  quartam,  vel  octa- 
vamtotiusdiflantia  partem  ,d  puncto  Cnon  recedendo , ex  eodem  punclo  C 
in  fubjettamltnfamA  B perpendicularis  demittenda  fit  i 

1 j.  Idem  vel  ad  aliquot  perticarum  dtfiantiam  d punclo  C versus  line- 
am AB  non  procedendo,  alia  ratione,  commode  perficere. 

1 6.  Si  punitum  C in  margine  lacmvel fylva  afignaretur,velcafira  re- 
tro nimis  vicina  effent,pofi punctum  C non  procedendo , &ab  eodem  punito 
C ultra  aliquot  perticarum  Jpattum  versus  murum  A,  B non  appropinquan- 
do , perpendicularem  commode  producere. 

llailenusftcenfui  Problemata,  qua  afifque  ullo  tnfirumento  Mathema- 
tico, etiam  circini,  ac  regula  ufu,  lineam  A,  B non  adeundo,  in  loco  patenti 
& aperto, per  folos  bacillos  expediri po fiunt,  &c. 

Hinc  cum  ante  complures  annos  in  Simplicium  Problematum 
contemplationem  inciderim,  nec  tamen  audiverim  legerimve  cui- 
dam aliquid  eorum  in  mentem  veniffe,  egoque  interim  illa,  ficutfi\- 
perius  pertradatafunt,  jam  abhinc  13  circiter  annis  confcnpferim,& 
poftmodum  amicis  quibufdam  communicaverim , ac  etiam  nonnul- 
lorum praxin  in  campo  audi  roribus, legiones  meas  publicas  frequen- 
tantibus, offenderim ; fummopere  miratus  fum,quod  allatas  Propo- 
fitiones,ex  fuperioribus  Problematis  Simplicibus  manantes,  qui- 
que non  nifi  pro  fedula  eorundem  in  variis  cafibus  praxis  Geodacticae 
exercitatione  & animadverfione  haberi  poliunt,  in  prardido  tradam 
offenderim.  Inter  quas  Propolitiones , cum  aliqua;  fint,  quas  mihi 
olim  in  eodem  fenfu  confiderandas  propofuerim , invenerimquequo 
pado  abfque  ullo  inft rumento  in  campo  perfici  poffent,  verbi  gratia, 
redam  lineam  ducere, parallelam  redi  inaccerftbili  A B,  ut  &,  idem 
perficere,  quando  quifita  linea  per  datum  pundum  C tranfire  debet, 
ipfi  AB  non  appropinquando,  &c.  nuncpiam  mihi,  quoad  modum 

in 
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inhifce  ufitatum, fatisfacere  valui, quippe  qui  nonnifi  inftrunienti 
ope  ac  multum  tentando  abfolvitur.  Unde  vel  eo  magis  gavifus  fui, 
quod  exercitatum  ingenium , mecumhac  in  reidemlentiens,  rtpe- 
rerim,  exinde  judicans  haud  inutile  fore,  fi  tempus  meum  utcunque 
inhifce  infumerem.  Quocirca  adufum  Simplicium  Problematum 
indiverfis  cafibus  praxis  Geodxticx  exhibendum,  & authorem  ad 
operis  fui  editionem  inftigandum,juxta  quafdara  noftras  Propofitio- 
nes  etiam  jam  citatas  didi  tractatus  in  hac  Appendice  breviter  con- 
ftruemus,  exceptis  n&  ij  Propofitionibus , quas  inter  Plana  Pro- 
blemata numeramus,  adeoqite  abfque  circuli  defcriptione  folvi  ne- 
queunt , ac  propterca  nos  ad  earum  folutionem , ficut  ante  in  Plano- 
rum conftrudione,  crucem  metatoriam  adhibemus.  Unde  cum  ex 
ab  Authore  inter  illas  ponantur,  qug  omnino  abfque  ullo  inftrumento 
Mathematico  (quale  tamen  ego  hanc  crucem  efle  exiftimo)  ac  etiam 
circini  & regula:  (ut  quidem  ait,)  ufu  perficiuntur:  jure  dubito  utrum 
Author  didas  illas  duas  Propofitiones  pcrlolas  tres  Petitiones, a no- 
bis addudas , conftruere  fciat : quandoquidem  forfan  circuli  deferi- 
ptionein , quam  fortd  mediante  fune  in  campo  ut  quidem  circino  in 
charta  fieri  polfe  autumat,  in  partes  vocabit.  Quod  ipfumfiad  Sim- 
plicium Problematum  conftrudionem  concedatur,  hujufmodi  ope- 
ratio in  campo  minus  artificiofa  cenfenda  foret,  nec  fic  Autor  novi 
quid  in  harum  folutionem  produxiflet.  At  vero, quoniam  hic  tantum 
mentem  meam  de  hac  re  declaro.ac  me  etiam  latet,  qua  ratione  Au- 
thor hafce  Propofitiones  pertradaverit,  vifum  fuit  interim  modum, 
quo  brevifiimam  ac  commodiffimam  earum  conftrudtonem  qux- 
liverim,  exponere , & qux  ab  Authore  circa  hxc  confcripta  fint , ex- 
fpedarc. 
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i PROPOSITIO. 

Invenire  longitudinem  Iinex  A B , cum  ad  alterutrum 
tantum  ejus  extremum  A aditus  patet. 

Eredo  ubicunque  in  C baculo,  ac  deinde  in  reda  C B utcunque 
alio, ut,  ex.gr.,  in  D,  fumantur  in  produdis  CA,  DA  reda;  A E,  A F 
iplis  AC,  A D aequales,  & in  diredum  ipfius  E F retrocedatur,  donec 
perventum  fuerit  in produdam  AB , hoc  eft , ufque  dum  utcumque 


pundum  A & B in  eadem  reda  appareat.  Id  quod  fuppono  fieri  in 
eritque  G A aequalis  ipfi  A B. 

Qyocirca,  ut  innotefcat  quot  virgas,  pedefve'j&c.linea  A B longa 
fit,  oportet  tantum  catena  aut  pertica  longitudinem  linejeG  A ex- 
plorare , habebitur  que  numerus  virgarum,  pedumvc,  &cJongitudi- 
ois  lineae  AB,  quaefitus. 


zPRO •. 


Digitized  by  Google 


SlMPLICIVM  PROBLEMATVM,  ity 
z PROPOSITIO.  * 

A pundo  A in  reda  AB  redam  datam  definite  A L. 

Non  raro  contingit  ,1«  in  conftruendis  chomatibus,  promonto- 
riis, fimilibufvc, recta  lin^i  determinanda  fit , datum  ‘virgarum  aut 
pedum  numerum  continens ; ad  quod  faciendum  ,oportet  operando* 
ut  ante,  inlinea  AGab  Aufquead  Htotvirgas,  pedelve  metiri, quot 
linea  A Ltominere debet,  ac  ducere  H E , *qu£  AFfecet  in  I.  Tum 
fumpta  A K xquali  AI,  cum  fcapha  navigandum  erit  ab  A versus  B 
in  reda  A H , donec  perventum  fuerit  in  redam  K C , quod  fuppono 
fieri  in  L:  eritqueAL  aequalis  datat  reda;  AB. 

3 PROPOSITIO. 

« 

Idem  efficere  ad  alterum  Iinex  A B*cxtremum  B. 

Accidit  interdum,  fluvios  vei  tranfitus  aqua  terravereperiri  ,adec!> 
latos, ut  bombardis  aut  felopetis  defendi  nequeant,  quo  cafu  agge- 
res tormentarii , rcdudus,aliave  fimilia  fortalitiaextrai  folent*ad 
meatum  praecludendum : quocirca  fuppofita,  ex.  gr.,  diftantia  inter 
A & B majori,  quam  ut  globi  ex  emilfi  eandem  emetiantur  i opor- 
tet, ut  a B versus  A in  reda  A B definiatur  linea,  ut  B L,  dat»  longitu- 
dinis, quemadmodum  in  Propofitione  oftenfum  hiic,  lineam  in- 

venire GA  aequalem  ipft  A B,  ac  deinde  in  ea  aflfmere  GH «qualem 
longitudini  datae : duda.  enim  rurfus  H E,  fecante  A F in  I,  fi  A K fu- 
matur aequalis  A I , & , ut  ante , ab  A versus  B in  reda  A H exeatur, 
donec  perventum  fuerit  in  redam  CK;  erit  LB  aequalis  GH.  Ut  re- 
quirebatur. 

Quoniam  autem  plerumque  fit , ut  in  linea  A B non  eo  ufque  re4 
trogradi  liceat,  donec  G A ipfi  AB  fit  aequalis, adeoque  ad  praeceden- 
tes Propofitiones  fuperiori  modoconftruendas  ad  fcopum  pertingere 
non  detur:  idem  tameh  prxftari  poteft , faciendo  tantum  G A ipfius 
AB  partem  qualemcunque  aliquotam,  accommodando  fe  nimirum 
loco  ad  idconceflo. 

Quocirca,  ut,  exempli  gratia,  in  produdi  AB  inveniatur  AK, 
quae  fit  ipfius  ABy,u  pars,  oportet,  ut  ante,  defixo  al  icubi  baculo  G 
in  produda  AC  aliiimere  hinc  DA  aequalem  A C,  & illinc  A F aequa- 
lem triplo  ipfius  A C : ac  deinde  in  reda  F B eredo  utcunque  baculo- 

X 3 G,fa- 
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G,  fadaque  BH  tripla  FG>ponatur in  produda  HA  reda  AI  squalis 
GE,  & ab  I in  diredum  ID  retrocedatur,  ufque  dum  perventum  fue- 
rit in  lineam  A B :eritque  A K tertia  pars  ipfius  AB.  Quae  fiin  reda 
aliqua  linea  ter  fumatur, linea:  AB  longitudinem  exhibebit. 


Haudfecus,fi  ab  A versus  B in  linea  A B reda  defignanda  fit,  qux 
data:  A M tripla  exibat , oportet,  ut  ante,  duda  M D , fecante  A I in 
N»  fadaque  A O tripla  iplius  AN,  exire  ab  A versus  B,  manendo 
continuo  in  reda  A M > donec  perventum  fuerit  in  redam  F O ; id 
quod  fuppono  fieri  in  L:  eritque  A Ltripladata:  AM. 

Eodem  modo  procedendum  erit,  fiLB  requiratur  data:  KL  tripla. 
Ubi  etiam  facile  eft  oftendere,  quo  pado , L & B duabus  turribus 
aliifve  eminentioribus  locis  exiftcntibus,  ita  ut  ad  ea  acceflus  non 
pateat,  fed  tantum  ad  A,  pundum  aliquod  in  produda  BL,  diftantia 
eorum  L B inveniri  poffit.  Etenim  inventa  ptimum , ut  ante , reda 
A K xquali  trienti  ipfius  A B ffupponendo  fcilicet  loci  conditionem 
non  permittere,  ut  ea  inveniatur  xqualis , quippe  quod  raro  fit) , du-  * 
catur  F L fecans  G E in  P;  fadaque  A N xquali  P E,  ex  D per  N du- 
catur reda  DN M,  occurrens  ipfi  AK  in  M : erit  K M tertia  pars  datae 
L B.  Qux  fi  ideo  in  reda  aliqua  linea  ter  ponatur,  inventa  erit  lon- 
gitudo ipfius  LB. 

lmx  Pro- 
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i“*  Propositionis  alia  Conjlruttio. 

Sumpto  in  produda 
A B utcunque  pundo 
C,  fumatur  extra  eam 
pundum  aliud,  ut  D,& 
ex  A & C per  D redis 
dudis  lineis  AD  E & 
CDF, ponantur  in  iis 
DE.DF  aquales  D A, 
DC.  Deinde  ab  E exe- 
undo indiredum  ipfius 
EF  donec  perveniatur 
in  redam  D B produ- 
dam , id  quod  fieri  fup-  . 
pono  in  G : erit  G E a-, 
qualis  AB,  Ac  proinde 
quoties  data  quavis 
mcnfura  in  GE  contine- 
tur, toties  eadem  con- 
tinebitur quoque  in 

AB>  nnde  & ipfa  A B data  erit. 

zM  Propositionis  alia  Conjlruttio. 

• A pun&o  A in  reda  A B redam  definire  A I , aequalem 
datae.  ' 

Accepto,  ut  ante , in  produda  A B pundo  C,  & extra  eam  pundo 
D,  ducantur  A D E & C DF^ita  ut  D E,  DF  fint  «quales  D A,  DC. 
Deinde  produda  FE  ad  H , ita  ut  H E «quetur  dat*  red*  definien- 
d* , oportet , ut  ante,  ab  A versus  B exire  in  reda  C A , ufque  dum 
perventum  fuerit  in  produdam  HD.  Id  quod  fi  fieri  fupponatur  in  I, 
erit  AI  «qualis  ipfi  HE>  hoc  eft>dat«  rectas.  Ut  requirebatur. 

f*  Propositionis  alia  Con/lruclio. 

Quod  fi  autem  I B squalis  facienda  fit  data;  redx,  oportebit  pri- 
mum , juxta  imam  Propne  ® invenire  G E «qualem  A B;  ac  deinde, 
collocata  in  ea  G H «quali  dat*  red*  definiendx,  erit  rurfus,  fi  ab  A 

versus 
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veisus  B indiredum  ipfius  C A exeatur,  donec  perventum  fuerit  in 

productam  HD,redalB  squalis  datxGH. 

t Si  vero  retroeundo  ab  E in  diredum  ipfius  FEeoulque  pervenire 
non  detur,  donecGEiitxqualis  AB.itautprxcedentes  Propofitio- 
ncs,ut  ante,  expedirenon  liceat:  poterit  tamen  idem  prsftari,facien- 
do  ad  hoc,  juxta  loci  commoditatem,  G E certam  ipfius  AB  partem 
aliquo  tam,  verbi  gratia, -tertiam. 


Etenim  erecto  rurfus  in  produda  A B ubicunque  baculo  C>  in  ea- 
demque  alliimpta  AE  squali  tripis  AC,  extra  eam,  ut  ante,  defigen- 
dus erit  utcunque  baculus  D , & in  reda  A D fumenda  A F squalis 
tripis  AD.  Dehinc  in  eadem  linea  producta  fumendo  F G squalem 
A D,  &:  in  produda  E F fumendo  F H squalem  CD,  oportet  a G in 
diredum  iplius  HG  retrogradi,  donec  perveniatur  in  produdamBF, 
quod  fupponoiicri  in  K : eritque  tum  G Kxqualis  tertis  parti  ipfius 
AB. 

Pari  modo  fi  i B versus  A in  reda  A B linea  abfeindenda  fit , qus 
dats  redx,  verbi  gratia,  KL, tripla  exiflat : oportebit,  inventa  G K, 
in  eadem  a K versus  G delignare  datam  KL,  ac  deinde  ab  A versus  B, 
ut  ante, in  reda  AB  exire, manendoineum  finem  continuo  in  dire- 
dum ipfius  A C;  donec  perventum  fuerit  in  produdam  F L , quod  fi 
fiat  in  I : erit  1 B tripla  ipfius  K L.  Id  quod  etiam  ufui  efle  poteft,  fi 
B A , latitudinem  fluvii  defignans , major  fuerit , quam  ut  tormentis 
bellicis  ab  hofie  iutegra  ex  B infcftari  poflit  > ad  diveribs  in  fluvio  * 

ter- 
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terminos  definiendos,  ut  I,extremai&uum  determinantes,  quo  ipfe 
fecurc  navigari  poffit.  * 

Nec  aliter  fit,  fi  AI  ipfius  GL  tripla  requiratur. 

Csterum  facile  hic  etiam  oftendi  poteft,  quo  padto  longitudo 
lineat  B I,cum  ad  pun&uin  duntaxat  A in  ejus  produCta  pervenire  li- 
cet, aliter  quam  fupra  oftenfum  eft.inveniri  poilit. 

Inventasnim  prius  GK,  squali  trienti  ipfius  AB,  ut  hic  expofi- 
tam  fuit,  opus  tantum  erit  prodire  ab  ^ in  dircduui  ipfius  IF,  donec 
perveniatur  in  productam  HG.  Quod  fi  fiat  in  L,erit  LK  tertia  pars 
ipfius  B I,  adeoque  B I data. 

Sequuntur  tres  procedentes  Pr  opomtion  e s 
adhuc  alio  modo  Conjlruclx.  . 

im*  PROPOSIT  10 , 

Acceptis  in  produ&a  AB  utcunque  ductus  punftis  C&  D,  & ex- 
tra eam  pro  libitu  pundo  E,  fumantur  in  linea  D E recta:  D F , F G 
aequales  DC,  CA,  junganturque  GC,  AF,fefe  fecantes  inH.  Dein- 
de ex  D per  H dudi  DHI,  jundaque  GB,  eandem  fecante  in  I : fiet. 


fi  per  punfta  A,  I reda  ducatur  A I K,  occurrens  ipfi  D E in  K,  linea 
GK  squalis  propofits  AB.  Hinc  quoties  data  qusvis  menfura  con- 
tinetur in  GK,  continebitur  eadem  etiam  in  A B;  ac  proinde  & ipfius 
AB  longitudo  data  erit. 

Y Idem 
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in  H , & ex  D per  H reda  linea  agatur  DHL  Deinde  fada  GLst- 

Jjuali  dat«,jundaque  LA.fecante  DHlin  M:  fiet,  fi  ab  A versus  B,ut 
upra,indiredum  ipfius  ACexeatur,  donec  perventum  fit  in  produ- 
dam  G reda  A N «qualis  datat  G L.  Id  quod  etiam  fieri  poteft 

loco  L A & G M N ducendo  redas  L C & FMN , manentibus  reli- 
cuis invariatis. 


3,i#  PROPOSITIO . 

«ut  urii-  AtfiBN  requiratur  «qualis  datat  re  dat,  oportet  ut  in  im*  Propne 
ntnt  bmA  invenire  GK  «qualem  AB,  & in  eadem  aflumpta  K L «quali  dat«  du- 
frActdtntu  cerc  L A aut  L C,  fecantem  D HI  in  M.  Deinde  eundo  ab  A versus 

Bin 
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Idem  pr«ftare  licet  , fi  loco  redarum  G B & A I K ducantur  redae 
F B & C I K,  reliquis  manentibus,  ut  ante. 

zd*  PROPOSITIO. 

1 

Si  jam  ab  A versus  B in  reda  A B linea  determinanda  fit  «qualis 
dat«>  accipiantur,  ut  ante,  in  produda  B A pundaC  & D utcunque» 
& extra  eam  aflumpto , ut  libet , pundo  E,  fumptifque  in  linea  DE 
redis  D F,  F G «qualibus  D C,  C A,  agantur  G C,  AF,  fele  fecantes 
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Btndiredum  ipfius  AQufquedum  perventum  fuerit  in  produdam 
GM  aut  FM : erit  BN  aequalis  ipfi  K L. 

Qyod  fi  contingat,  ut  in  reda  D E non  eoufque  progredi  liceret, 
donec  GKipfi  AB  fit  aequalis*,  ad-i"1*®  & j‘iam  propofitionem 
juxta  hunc  modum  conftruendas  : fieri  poteft,utGK,iit,ex.  gr., 
ipfius  A B teitia  pars. 

jj  f Etenim  Tumendo  in  pro- 
duda  A B utcunque  punduin 
C,  & m eadem  laciendo  A D, 
h ■ DE  fingulas  ipfius  A C tri- 

Elas , oportet  extra  eam  ad  li- 
itum  fumere  pundum  F , & 
in  reda  E F ponere  E G,G  H 
'f  fingulas  aequales  AC.  Deinde 

jundis  H D ,G  A,  Tefe  interfe- 
cantibusin  I,  & ex  E per  I 
duda  reda  EIK,  agatur  H B, 
fecans  EIK  in  K : fiet^ue,  fi  ex 
A per  K reda  linea  ducatur, 
occurrens  ipfi  E F in  L»  reda: 
H L tertia  pars  ipfius  AB. 

Idem  etiam  abfol  vere  licet, 
ducendo  G B,  fecantem  EIK 
in  K,  ac  deinde  ex  D per  K re- 
dam DKL,locoipfarum  HB 
& AKL;  reliquis  exiftentibusinvariatis. 

Porro  fi  a B ex  AB  refecanda  fit  linea  BN.ita  ut  ipfa  tripla  fit  redae 
data: : oportet  tantum , inventa  H L,  in  ea  ab  L ad  M datam  hanc 
collocare,  ac  deinde  ducere  M A , qua:  EIK  iecet  in  O.  Fiet  enim,  fi 
agatur  H O N, occurrens  ipfi  AB  in  N,  ut  reda  BN  fit  data:  L M tri- 
pla. Ut  requirebatur. 

Quodipfumquoquefacerelicet.fiagatur  MD,  fecans  EIKin  O, 
ac  deinde  ex  G per  O ducatur  GON,  loco  ipfarum  M A & H O N, 
reliquis,  ut  ante,  manentibus. 

Eodem  modo  procedendum, cum  AN  triplarequiritur  ipfius  HM. 
Ubietiam  facileoftendi  poteft  : Qyo  pado&  alia  ratione  inve- 
nire liceat  longitudinem  lines  B N , quum  tantum  ad  A in  produda 
pervenire  datur. 

• Y a-  Si 
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Si  enim  primo  inveniatur  H L sequalis  trienti  ipfius  A B , ut  oflen* 
fum  eft,  & ducatur  HN  aut  GN  fecans  EJK  in  O,  ac  deinde  ab  L ea* 
turv/rsus  H in  linea  E F,  donec  perveniatur  in  producam  A O auc 
D O : erit,  fupponendo  id  fierLin  M , L M tertia  pars  ipfius  &N. 
Quocirca  fi  longitudo  linea?  L M per  certam  aliquam  menfuram  ex* 
ploretur,  eaque  in  reda  aliqua  ter  collocetur,  inventa  etiam  erit  Ion* 
gitudo  linea;  BN  quaditar. 

* • 

4,  PROPOSITIO. 

Lineam  AB  dividere  in  I in  eadem  ratione,  qua  alia 
data  A D in  C divifa  efl , quando  ad  alterutrum  tantum 
ejus  extremum  A pervenire  licet. 

Produda  ADadE,itautEDa:queturD  C,  collocetur  in  produ- 
da  B D alicubi  baculus  F,  & ex  E per  Freda  linea  agatur.  In  hac 
autem  pofita  FG  aquali  FE,  & in  produda  B A utcunque  eredo  ba- 
culo H,^b  A versus  B.Cum  fcapha  navigetur  in  diredum  ipfius  HA, 
ufque  dum  perventum  fuerit  inprodudam  G C,  id  quod  fieri  Iu  p po- 
no in  I : eritque  AB  ini  fimiliter  feda,  quemadmodum  AD  inCjboc 
* eft,eritAIadIB,ut  ACadCD. 


Eodem  modo,  fi  A C,  C D , 8c  DE  omnes  inter  le  accipiantur 
xquales,eritABinI  bifariam  feda.  Unde  etiam  liquet,  quo  pado 
linea  AB  in  3 aut  plures  squales  partes  fit  dividenda  j vel  etiam  qua 

ra- 


Digitized  by  Google 


SlMPLICIVM-  PROBLEM  AtVM,  17J 
ratione  ex  ea  ad  A vel  B qusfita  pars  fit  auferenda.  Quae  quidem 
omnia  tam  in  imponendis  fluvio  pontibus  quam  in  delineandis  va- 
rus operibus  in  locis  paludofis  in  primis  ufui  venire  poffunt. 

Ceterum , linea  A E in  plures  quam  duas  partes  utlibct  divisa, 
ut,excmpli  gratia,  in  C & D,ad  dividendam  AB  in  M & N in  eadem 
ratione : oportet,  ut  ante,  producendo  A E ad  F , ita  ut  E F fit  squalis 
E D 1 in  produda  B E utcunque  ponere  baculum  G;  & ex  F perG 


dufta  FGH  in  ea  aflumere  GH  squalem  GF.  Deinde  prodada  AE 
ad  I,  ita  ut  E I fit  squalis  E C,  ducatur  ex  I per  G reda  1GK;  & iirea- 
dem  aflumpta  G K squali  GI,  collocetur  in  produda  AB  alicubi  ba- 
culus L.  Porro  exeundo,  ut  fupra,  ab  A versus  B in  diredum  ipfius 
L A , donec  perveniatur  in  produdas  K C & H D,  id  quod  fieri  fup- 
pono  in  M & N : erit  AB  in  M & N divifa,  ficut  A E in  C & D . Eo- 
dem modo  procede,  cum  A E in  plures  quam  tres  par  tes  eft  divifa. 


Y 3 j PRO - 
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5 PROPOSITIO. 

Lineam  A B , divifam  in  C , ita  ut  A C major  fit  quam 
C B,  producere  versus  B,  ut  tota  AH  fit  ad  produ&am 
BH, ficut  AC  ad  CB.  Supponendo  quod  ultra  B progre-  . 
di  non  liceat. 

Ad  quod  faciendum»  defixo  alicubi  extra  AB  baculo  D,  dudifque 
A D , D B , & D C , agatur  ex  B ad  E pun&um  quodvis  in  A D reda 
. BE,  fecans  DC  in  E,  ac  deinde  ex  A per  Fteda  A F G,  occurrens  ipf» 


T)B  in  G.  Quoperado,fi  a Bcumfcaphain  dire&umipfius  AB 
navigetur,  donec  perventum  fit  in  orodu&am  EG,  ut  ad  H;  erit  AH 
ad  HB,  ut  AC  ad  CB.  Ut  requirebatur. 


6 PRO- 
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Per  pun&umCre&am  lineam  ducere  C I, parallelam 

alteri  AB,  cum  intra  utramque  venire  non  licet. 

* / 

Sumpto  in  A B utcunque  pun&o  utroque  A & B,  & in  ea  accepta 
BD  aquali  BA,  agatur  ex  C per  D redta  CDE.  Deinde  in  hac  afliim- 
..  pto  pro  lubitu  punflo  E , du&aque  EA,  agatur  ex  C per  B re&a : 


CBF,  occurrens  ipfi  E A in  F.  Porro  accepto  in  AB  utcunque  ahV 
pundto  G > fadaque  in  linea  A B re&a  G H a?quali  G A : fiet , fi  a G - 
cum  fcapha  navigetur  in  dire&um  ipfius  F G , donec  perveniatur  in 
produ&am  E H,  quod  fieri  fuppono  in  I,  refta  GI,  quae  inter  utrum- 
que  punftum  C & I interjacet , ipfi  A B parallela. 
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7 P R O P O S I T I O. 

Per  datum  pundum  C redam  ducere  CI?,  parallelam 
alteri  AB,  ad  quamacccfTus  non  pater. 

Sumpto  enim  in  produda  A C pundoutcunque  D,  ponatur  inea 
DE  jrqualis  D C,  ducanturqueEB,  B C.  Deinde  acceptoin  E B pro 
lubitu  pundo  F,  collocetur  inea  FG  squalis  FE,  jungantur  que  FD, 
G C.  Quo  perado,  oportet  ex  CG  abfeindere  C H squalem  D F, 
& per  punda  F , H redam  ducere  F H I , occurrentem  ipfi  C B in  I. 


Eodem  modo,  aflumpt&  GL  aequali  GE,  jundifque  GD,  LC,  opor- 
tet ex  CL  auferre  CM  squalem  DG,  & per  punda  G,M  redam  du- 
cereGMNj  occurrentem  ipfi  CB  in  N.  Poftea  dudis  ex  A peri  & 
N redis  A IK , A N O , occurrentibus  iplis  C G,  C L,  aut  poftquam 
funt  produda?  in  K & O , agatur  ex  K per  O reda  K O P,  occurrens 
ipfiDBinP:  erit  que  jundaCP  ipfi  "AB  parallela.  Ut  requirebatur. 

• Mi- 
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i^Alittr  & brevius. 

Sumpto,  ut  ante,  in  produ&a  ACpun&o  D,  in  eaque  pofitaDE 
aequali  DC,  accipiatur  in  produda  BD  pro  libitu  pundum  F,  & ex  E 
per  F agatur  reda  EFG.  In  qua  aflUmpta  FG  aequali  FE,  jundifque 


GC,  FH,  fefe  interfecantibus  in  H,  oportet  HTa-qualem  facere  FD, 
& jungere I D,  quae  ab  H Bfecetur  in  K : eritque  junda  C K ipfi  AB 
parallela. 

Witter , non  appropinquando  ipji  AB. 

Porro  fi  accidat , ut  ad  evadendum  aliquod  periculum  vel  ob  in- 
commodum aliquod  ultra  C progredi  non  liceat:  poterimus  ad  idem 
perficiendum,  poftquam,  ut  ante,  inventa  eft  linea  G C , loco  fumen-. 

Z di  in 
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di  in  ea  H I aequalem  FD,  &c.  in  produda  B D F collocare  FL  aequa- 
lem F D,  ac  deinde  in  produda  AHF  accipere  utcunque  pundum 


M-  Fiet  enim , ut , fi  ab  L per  M reda  agatur  linea , atque  in  ea  fu- 
matur MN  aequalis  ML,  ac  poftea  ex  N per  D ducatur  NDK,  oc- 
currens ipfi  H B in  K,  jungaturque  CK,  haec  ipfi  A B futura  fit  paral- 
lela. 

Idem  aliter. 

Sumpto , ut  ante, in  produda  A C pundo  D,  in  eaque  pofita  D E 
aequali  D C,  agatur  EB.  In  qua  aflumptis  E F,  FG  aequalibus  ED» 
DC,  & ex  G per  D ducta  reda  G D H,  collocetur  in  ea  D H aequalis 
DG,  junganturque  H A,  HE.  Deinde  accepto  in  H A pro  libitu  pun- 
do I,  oportet  cx  Cj>erl  redam  lineam  ducere,  & in  ea  afliimerelK 
aequalem  I C.  Porro  duda  ex  K per  H reda  linea , in  eaque  accepti 
H L squali  FI  K,  agatur  per  utrumque  pundum  C & L reda  C L M, 
occurrens  ipfi  HE  in  M.  Quo  perado,  fi  in  produda  H E fumantur 
•E  N , N O ipfis  E M , M H squales,  ducanturque  N G,  G O,  qua:  a 

pro- 
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produda  DF fecentur in  P&S, &exE per  P reda linea  agatur  EPQ^ 
occurrens  ipfi  NB  in  Q>fiet,ut  fi  a G per  Qreda  ducatur  linea  GQR, 


occurrens  produdz  H E in  R,  & ex  E per S agatur  EST,  quz  a 
GQR  Tecetur  in  T,  ac  deinde  ex  O per  T retia  OT  V,occurrens  ipfi 
EB  in  V»  junda  CV  fit  ipfi  AB  parallela. 


Idem  Adhuc  alitor  (jr  brevius. 

Accepto,  ut  ante,  in  produda  AC  pundo  D,  atque  extra  eam  ut- 
cunque pundo  E , ducatur  ex  C per  E reda  CE  F.  In  qua  ponendo 
E F aequalem  E C , ducendoque  F D>  quz  a produda  A E iccetur  in 
G,  fiat  GH  aequalis GF.  Deinde  fumendo extra D B,  eam\ce  produ- 
dam,  pro  lubitu  pundum  I,  oportet  in  linea  D I alTumere  D K,  K L, 
& LM  zquales  DH,  HG,  & GF,  & in  junda  LB  accipere  utcunque 
pundum  N.  Poftremo  ducendo  ex  Mper  N redam  MNO,ineaque 
collocando  N O zqualem  N M , oportet  ex  K per  O redam  lineam 
ducere  K O P , quz  a D B fecetur  in  P : eritque  junda  C P ipfi  A B 
parallela.  •>  ‘ 

Z 2 Ubi 
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A B parallela  exiftat  j non  nifi  ad  certam  diftantia?  partem  datuinvd 
perticarum  numerum  retrogradiendo,  neque  etiam  ullatenus  ipfam 
AB  appropinquando. 
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8 PROPOSITIO. 

Invenire  longitudinem  linex  AB,  cum. ad  neutrum 
ejus  extreihum  A vel  B perveniri  poteft. 

Uthoc  fiat, concipiantur  ex  pundo  aliquo  C,e  quo  utrumque  pun- 
dum  A & B conlpici  poteft, redaeduda;  CA,  CB^ex  quibus  fi  adC» 
ut  4li  Propofitione  oftenfum  eft,  auferantur  C I , C P , qux  ipfarum 


CA,  CB  partes  fint  aliquotx,  ut,  ex.gr.»  tertia  pars  : eritfimi- 
liter  junda  I P tertia  pars  ipfius  A B.  Cujus  itaque  I P explorata 
longitudo  fi  in  reda  aliqua  ter  fumatur  longitudinem  quatfita;  A B 
exhibebit. 

Ubi  notandum,  inventam  I P parallelam  quoque  efie  ipfi  AB. 

Porro  fi  contingat,  utpunda  A&B  alicubi  commode  fimul  vi- 
deri nequeant,  fed  pundum  A,  exempli  gratia,  tantummodo  in  locis 
C & D j & pundum  B folummodo  in  Ii  & F , fumatur  in  produda 

. Z3  CD 
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C D utcunque  pundum  G » & in  C A aflumptis  C H » H I atqualibu 
C D,  D G,  jundifqueG  H,  DI,  fefc  interfecantibus  in  K , agatur  ex 
C per  K reda  CKL,  fecans  DA  in  L.  Deinde  duda  ex  H ner  L reda 
H L M , occurrente  produda?  C D in  M , procedatur  eodem  modo 


ad  alteram  partem.  Poftea  produdis  K C , QE  , donec  fibi  invicem 
occurrant  in  T,  inveniantur,  per  4* J m Propolitionem,  TV,  TX  ter- 
tia: partes  ipfarum  T M,  T S-  Denique  duda  per  punda  H,  D reda 
HDY,fecanteTM,TK  in  Y & Z,accipiaturinea  Z 4 a:qualisZY, 
ju|^iaque4  V.fccanteKT  in  b,  agaturex  Y periredaY  k,afTumen- 
do  m ea  jequalem  b V.  Eodem  pado  fi  adalteram  partem  invenia- 
tur pundum  b,  agaturque  cb,  erit  ipfa  reda:  AB  pars  tertia,  ut  & ipfi 
parallela.  Patet  itaque,  per  hanc  Propofitionem  nec  non  prarccdcn- 
tem  ac  primam,  fadum  efle,  id  quod  ab  Autore  in  tribus  primis  Pro- 
pofitionibus  requirebatur. 


9 rRO- 
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9 PROPOSITIO. 

Ex  pun&o  C, utcunque  e regione  linea:  inacccflfa:  AB 
dato,  in  eandem  lineam  perpendicularem  demiftere. 
Sumantur  in  produ&is  AC,  BC  redx  CD,DE,CF  & PG  omnes 

A 


inter  fe  «quales,  dudaque  per  G & E reda  linea  capiantur  in  ea  Hinc 

inde 
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inde  EH,  HI,  GK,  & KL  praecedentibus  squales.  Tum  jundis  CI»' 
C L,  qua?  a reda  per  F & D duda  fecentur  in  M & N , agantur  D G» 
F E , le  lyutuo  fecantes  in  O , & ex  C per  O reda  linea  agatur  joc- 
currcnsipfi GEin  P.  DeindeacceptisEQ^GR  squalibus  EP,  PG 
jungantur  ( QbRL.qus  a produdis  MH.NK  fecentur  in  S&  T.  Por- 
ro produdis  15 1,  AL  ufque  ad  produdas  A C,  BC  in  V & X,  agantur 
ex  V&XpcrS&T refta?,qua?aQ.B,RAfecenturin  Y &Z,&ex 
pundis  I & L per  Y & Z reda  IYrf  & LZ  b,  occurrentes  ipfis  A C & 
B C,  aut  iifdcm  produdis , in  a & b.  Poltremo  dudis  a B , b A , fefe 
fecantibus,  aut  poftquam  produdx  funt,  in  c,  erit  reda,  qua:  per 
punda  C & c ducitur,  ipli  AB  perpendicularis.  Ut  requirebatur. 

Quandoquidem  his  4“ Propofitioni  Autoris  fatisfadum  exifti- 
mamus , ponendo  quod  ad  qua? (itum  perficiendum  impedimentum 
aliquod  nolli  loco  nos  aftringat , fed  in  campo  aperto  ut  Propofitio 
requirit  ubique  procedere  liceat,  dummodo  ad  lineam  A B non  acce- 
datur: vifum  fuitfimul  hic  afferre  conftrudionem  14,  iy,&  itSPro- 
pofitionum,hoc  eff , quo  pado  idem  fieri  poflit,  quando  ob  pericu- 
lum aliquod  vel  impedimentum  linea  AB  appropinquari  nequit,  ne- 
que etiam  ultra£tJra  aut-jvam  diftantix partem ccrtumve pertica- 
rum numerum  a C retrocedere  licet;  vel  etiam  qua  ratione  idemnon 
retrogradiendo , fed  c contra  tantundem  ad  A B accedendo , abfoivi 
queat. 


Ad  quod  faciendum , videndum  primo , quomodo  diverfis  modis» 
propofitione  oftcnfis , per  C reda  linea  duci  poflit , qus  ipfi  A B 
fit  parallela,  ad  eandem  nullatenus  appropinquando;  ut  & quomodo 
idem  prxftare  liceat,  fi  tantum  ad  certam  diftantis  partem  aut  perti- 
carum numerum  retrogradimur. 

Hinc  inventa  C D parallela  ipfi  A B,  ut  didum  eff,  ponatur  in  ea 
DE  squalis  DC,&  ex  E ducatur  per  F,  pundum  quodvis  extra  Ct>, 
reda  EF,  faciens  cum  CE  angulum  quemcunque.  Deinde  in  hac 
afiumptis  EG,  GH  squalibus  ED,  DC,  jundifqueG  D,  H C,  pro- 
ducatur C D ad  I,  ita  ut  E I fit  squalis  E C , & agatur  H I : in  quaac- 
cepe€  KI  squali  HC,  & in  hac  rurfus  CL  squali  D G,  ducantur  CK, 
LI  fefe  fccantcs  in  M.  Denique<luda  ex  H per  M reda  H MN»oc- 
. currente  ipfi  Ci  in  N,erit,  fi  jungatur  KN.eademque  ponatur  in 
' produda  1 H ab  H ad  O,  linea  qus  per  punda  0 & C vergit  ipfi  A B 
.perpendicularis. 

Vel 
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Vel  etiam  fic : 

Dufta  ex  I per  C refta  I G P j occurrente  ipfi  C H in  P , & in  pro- 
duftaCH  aflumpta  HQsqualiFJP,  agatur  QI,  ut&  PKR,  occur- 
rens ipfi  Qlin  R. Si  enim  jun&a C R, fecante  PI  in S, ex  K per  S aga- 


tur re£b  K S N,  occurrens  ipfi  C I in  N : erit , ut  ante,  aflnmpta  H O 
aquali  KN , linea  qua  per  pun&a  O & C tranfit  perpendicularis 
ipu  A B. 

Ubi  porro  notandum , quandoquidem  liberum  efl  in  inventa  linea 
CD  accipere  pun£him  D , ut  & extra  eam  punftum  F , quod  exinde 
tam  parum  a C in  linea  C D progredi  poffimus,  ut  libet,  licut  etiam 
©b  angulum  C E F pro  libitu  acutum  puncta  C & H tam  propinqua, . 

*'Aa  ita. 
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ita  ut  ad  inveniendum  pundum  O non  nifi  ad  certam  diftantrae  par- 
tem aut  perticarum  numerum  retrocedere  opus  fit,  nullatenus  li- 
neam AB  appropinquando.  # 

Denique  ii  a C retrocedere  non  daretur , fed  duntaxat , quantum 
diclum  clt,  ad  A B accedere  liceret : poterit , juxta  ultimum  modum 
ymx  propolitionis  punctum  C>  hic  datum,  illic  haberi  pro  pundo  D, 
atque  fic  inveniri  C P parallela  ipli  A B , poltquam  pundum  C ibi 
fumptum  luerit  in  recta  A D , tam  prope  pundum  D,  quantum  libet, 
operando  deinde  fuper  linea  CP  haud  lecus  atque  hic  fuper  C D E fa- 
ftum  fuit.  Quibus fimul hic fatisfadum arbitramur  6“ Propofitioni 
Autoris,  quandoquidem  hic  indifferens  eft,  utrum  datum  pundum 
C ipfi  A B oppefitum  fit  nec  ne. 

io  PROPOSITIO. 

Invenire  longitudinem  perpendicularis CD, quae  ex 
pundo  C demittitur  in  lineam  A B , polito  quod  ad  A B 
appropinquare  non  liceat. 

Quod  ut  fiat , oportet  primo  per  C,  juxta  ym  * m Propofitionem, 
redam  lineam  ducere  C E,  igfi  A B parallelam , & ad  eam,  ut  modo 


oftenfum  eft.ex  C erigere  perpendicularem  CF.  Demde  duda  FB, 
fecame  CEinG,fadaqueCH  atquali  CQ,  & Fiajquah  FG,  pofitis 
nempeiifdem  in  productis  E C,  BF,  agatur  HI ; Inqua  aflumpta  HK 
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aequali  CF,  ducatur  cx  G pcrK  reftaiinea,&  in  eaacceptaKL  squali 
KG , agatur  cx  L per  I reda  linea.  Porro  in  hac  pofita  1 M aequali 
I H,  junftaque  M G,  fecante  K F N in  N,  ducatur  M B , quae  ab  IN  O 
fecetur  in  O : eritque,fi  ex  G per  O refla  linea  agatru  ulque  ad  pro- 
dufts  LI  punflum  P,  abfcilfa  MP  squalis  perpendiculari  CD.  Hinc 
explorata  longitudine  lineae  MP,  erit  etiam  longitudo  perpendicu- 
laris C D data.  Atque  ita  fatisfaflum  cll  ^“Propofitiom , non  ap- 
propinquando infuperad  AB,  nec  etiam,  quia  pur&um  F ad  arbi- 
trium fumitur  in  perpendiculari  CF,  ulterius  retrocedendo  quam 
permittitur.  • 

Ubi  praeterea  notandum,  fi  cx  C fuper  AB  deducenda  fit  perpen- 
dicularis, quae  ipfius  C.D  pars  aliquota  exiftat,  ut  QJD»  verbi  gratia, 
—ta  ejus  pars;  vel  qusdats  rcftae  squalis  aut  certa  ejufdem  pars  fit, 
utputa -H*  pars : opus  tanttlm  e(Te,abfcifsa  per4tam  Propofitionem 
ex  M P ejus  parte  R P , vel  afiumpta  R P squali  dats  aut  ipfius 
parti  aliquots^'1,  a C versus  D in  directum  ipfius  F C,  juxta  id  a m 
Propofitionem,  refbm  definire  C Qjequalem  MR,  quo  fimul8v* 
Propofitioni  Autoris  fatisfaflum  erit. 


9 

n PROPOSITIO. 

Ad  punfhfm  in  linea  A B utcunque  datum  rectam  li- 
neam ducere  arqualem  datae,  & fuper  eadem  perpendi- 
cularem, lineam  A B non  appropinquando. 


Aa  z 


Pofito  enim, quod 
ad  B , extremum 
ipfius  A B , hujuf- 
modi  refla  ducenda 
fit , oportet  per  C, 
punctum  quodvis, 
per  7mam  Propofi- 
tionem, ducere  CD 
parallelam  A B , & 
in  ea  ponere  DE 
squalem  DC.  De- 
inde alTumpco  extra 
eam  utcunque  pun- 
flo  F , agatur  ex  D 
per 
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per  F reda  linea,  acceptaque  in  ea  DG  aquali  DE, & ex  E per  G du- 
darcda  linea,  ponatur  in  ea  EI  aqualis  EC.Porrofada  EH  aquali 
E G , erit  H I perpendicularis  ad  C D E : in  qua  affumpta  H K aquali 
data  reda,  ducatur KB,  qua,  per  4*  * m Propoiitionem,  bifariam  fe-  • • 
da  in  L,  agaturexH  per  Lredalinea.  Denique  accepta  inhacLM 
aquali  LH,ducaturMB>eritqueipfaaqualis  data  reda  HK  & per- 
pendicularis ad  AB,  ut  requirebatur. 

Eodem  modo  operandum , fi  quafita  linea  ad  aliud  quodvis  pun- 
dum  iu  reda  A B iit  ducenda.  Quibus  funulfatisfadum  exiftnna- 
mus  7CIX5cioraxPropolitionibus  Autoris. 

Porro  (i  requiratur,  ut  linea  BM  datum  angulum  cum  AB  efficiat, 
poterit , loco  ducendi  H I perpendicularem  ad  C DE,  ea  juxta  6tum 
Problema  Simplex  ad  aliquod pundum  CDE  ita  duci,  ut  nimirum 
angulus  CHI  dato  angulo  fit  aqualis,  operando  ulterius,  utfupra. 

Praterca  animadvertendum,  quod,  fi,  B M exiftente  perpendicu- 
lari fuper  AB,perM,  ut  ante,  reda  linea  ducatur , qua  ipii  AB  fit 
parallela , aut  ad  A eodem  modo  procedatur , quemadmodum  hic  ad 
B,  reda  qya  bina  haepundaconnedit,  ipfi  AB  futura  fit  parallela, 

& in  data  diftantia  ab  ipfa  remota , fimulque  cum  reliquis  parallelo- 
grammura  redangulum  coinprehenfura.  Quo  quidem  fenfu  Autor 
fecundam  fuam  Propofitionem  procul  dubio  propofuit,  fi  forte  in 
7m*  aut8va  noftra  Propofitione  verum  ejus  fenfuin  non  fuerimus 
aifecuti. 

Denique, quoniam  parallela  C D E per  8vam  noftram  Propofi- 
tionem ita  invenitur , ut  ea  fimul  fit  certa  ipfius  A B pars  aliquota, 
etiamfi  duopunda  A & B fimul  ex  eodem  loco  non  fint  confpicua, 
patet  hinc  idquodinp"3  Propofitione  requiritur , videlicet : Quo 
pado  hoc  in  fenfu  fuper  lineam  inacceffamAB  non  folum  quadratum 
icu  redangulum  aquilaterum , fed  etiam  parallelogrammutrt  quod- 
vis  conftitui  poffit. 


11  PRO - 
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12,  PROPOSITIO. 

In  data  diftantia  a linea  A B,  per  pun&um  C determi- 
nata , invenire  pun&um  S , xquidiftans  ab  utroque  ex- 
tremo Inacceflas  AB. 

Ad  quod  expediendum,  oportet  >duda  per  C,  juxta  7mam  Pro- 
pofitionem,  reda  CD  ipfi  AB  parallela,  in  eadem  utrinque  aflumere 
CE,  C F,  inter  fe  squales,  ita  ut,  fi  ex  pundis  A & B per  E & F redae 
linea:  agantur,  ipfseoncurrant  in  G.  Id  quod  femperfit,  exiilente 


E F minori  quam  AB.  Deinde  in  C D Tumendo  D FI  squalem  E F, 
oportet  fimiliter  ex  A & B per  D & H redas  lineafducere,  concur- 
rentes in  I,  & jungere  G I.  Quo  fado,  erigatur  ex  C fuper  C D,  per 
4«improbiema5implex, perpendicularis  CK  .occurrens  ipfiG  I in 
K.ducaturque  EK.  Porro  acceptis  in  GI redis  GL,  MI,  fingulis 
squalibus  ipfi  EF,  jundifqueEL,MH,fecantibusG  FB  & ADI  in 
N & O,  agatur  ex  O per  N redaONP,  occurrens  ipfi  E K in  P.  De- 
nique duda  & G per  P reda  G P QUecante  K A in  Q,  ac  inde  ex  E 
per  Qjeda E QR,  occurrente  ipfi  G I aut  eidem  pro3uds  in  R : 
erunt,  pofita  CS  squali  K R,  junds  AS , SB  squales , adeoque  pun- 
dumSqusfitum. 

Haud 
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Haud  fecus  etiam  quodvis pundum  in  reda  RSTaflumptum  a. 
pundis  A&  B seque  remotum  erit. 

Ubi  liquet , quxfitum  l\ac  ratione  non  fotum  inveniri , nullatenus 
ad  AB  accedendo  (quo  fenfu  11°“™  Propofitionem  Autoris  intelli- 
gendam  efle  confido)  j verum  etiam  haudquaquam  ad  eam  appro- 
pinquando; ac  infuper,  quoniam  E C,  CFpro  lubitu  fumuntur  xqua- 
lcs , non  nifi  ad  certam  diftantis  partem  aut  datum  perticarum  nu- 
merum retrocedendo. 

Denique  quod  attinet  ad  iz  & Propofitionem  Autoris, 

quandoquidem  eas  tales  cenfco,  qus  non  nifi  unius  aut  plurium  cir- 
culorum deferiptione  confinii  poliunt  .quatque  proinde,  ut  antedi- 
dumeft,  abfque  inftrumento  Mathematico  .in  campo  expediri  ne- 
queunt, hxc  imprarfentiarum  in  medium<protulilTe  fuffccerit.  Evul- 
gationem  autem  eorum,  qua:  ab  Autore  circa  ha:c  in  Geometris  in- 
crementum ulterius  forte  adinventa  funt , exfpedamus. 

Hifce  interim.qus  noftra  nobis  fuggefiit  meditatio,  Benevoli  Le- 
doris  commodo  ftudere  voluimus,  qui  itaque  laborem  noftnitn,in 
bonum  publicum  lubenti  animo  fufeeptum,  squi  bonique  confulau 

• FINIS. 
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Regis  Chriftianiflimi  in  Concilio  Status 
Confiliario  Ordinario  &C  QuasftorutrL, 
Galliae  Conventu,  Ricomagi  Arverno- 
rum,Pr^fidh,  antehac  adCoronaniSuecias 
& Confoederari  Belgii  Ordines  Legato. 

'*  Vir  lllujlrifjime,  • ' 

Uemadmodum  irf  veritatis  inve- 
ftigandas  ftudio,  qua:  omnis  (cien- 
K tias  finis  animique  cibus  Sr  genui- 

num  a^mcntum  e^>  nullx  utiqilfc 
Difciplinas  animos  difeentium  ad 
illam  aflequendam  aptiores  alacriorefque  .red- 
dunt, quam  quas  in  veri  inquifirione  continue 
occupatas  certitudinis  evidentia  altas  difciplinas 
antecellunt';  ita  etiam  Mathematicas,  qua:  fere 
ha&enus  folas  demonftrationibus  gavilas  funr, 
praster  fummam  fuamad  vitas  commoda  necefli- 
^ .B  b ta- 
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• tatem  , huc.etiam  femper  quam  maxime  utiles 
judicata: , magnoque  idcirco  apud  perfpicacifll- 
. mos  quofque  in  pretio  habitx  funt.  • Etenim  fi  * 
perpendamus,  quo  pa&oipfe a rebus notiflimis 
initium  capientes  ad  abditiflimarum  rerum  co- 
gnitionem brevi  tempore  nosperducant3*ficque 
mentem  e terraquafi  in  coelum  fulwehant  .-facile 
conftabit,quam  ob  caulam  Veteres,  quo  inge-* 
nium adhuc  infirmum  in  rc&c  judicando  docile 
redderetur,  eas  ante  alias  omnes  icientias  ac  artes 
excolendas  fibi  duxerint.  Hanc  igitur  viam  ubi 
prudentiorum  quifpiam,ad  prxtjara  natus,  ferio 
femel  eft  ingrefius , mirum  quanto  cum  fucceflii 
tam  in  reliquis  ftudiis  rite  pertra&andis , quam  * 
in  fummis  muneribus  foeliciter  adminiftrandis 
operam  ille  fuam  collocaverit.  In  te  unum,  Vir 
llluttriffimejfiintueyfCuijueAeTtijuctTa.  hxc  fa- 
cracfie  volui,  non  eft  quod  alios  hic  in  teftes  ad- 
vticem , qijippe  tu,  quanta  ex  Difciplinis  hifce 
emolumenta  dimanent, fiepius  accurato  tuo  ju- 
dicio prudentique  confilio  comprobafti.  Tefta* 
tur  hoc.eximius  ille  tuus  in  Mathematicas  Scien-  • 

Tl 

tias  amor,  quo  in  earum  adyta  non  modo  jam 
dudum  penetraftiac  in  iifdem  recolendis,  ubi 
graviora  id  tua  permittunt  negotia , etiamnum  * 
maximopere  dele&aris  j fcd  etiam  folidiori  crudi- 

. , tioni  * 
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tioni  vel  ufqne  adeo  faves , ut  ftrenuos  ejufdem 
cultores infigni  benignitate  foveas,atquemultis 
honorurp  titijlis  profequaris.  Qua  adeo  ex  rc  . 
contigit,  ut  reliqua  tua  fublimiora  ftiidia  ea  ha- 
&enus  ingenii  dexteritate  trattaveris , ut  corda- 
tiorum omnium  acclamationes  & iv(pn/u.lcbf  ad 
te  concordantibus  Ant  fuffragiis.  Porro  quanta 
in  rebus  agendis  prudentia  valeas,  teftis  eft  fplen- 
didiflima  tui  nominis  fama  , qua:  virtutes  tuas 
paflim  promulgans,  ubi  iri  aulam  pervolavit, effe- 
cit, ut  meritiflimo  tibiChriftianiflimus  Rex  fu-  . 
prema  munera  ckftinaverit.  Vnde  fedum  ut 
non  fofum  ipfius  nomine  ad  Eruditiflimam  ac 
Serenifsimam  quondam  Suecorum  Reginam , & 
deinde  ad  Pra:potentes  acllluftrifsimos  Foederati 
Belgii  Ordines  Legatus  Ordinarius  miffus  fue- 
ris ; verum  etiam , quo  ubique  fapienti  prudenti- 
. que  tuo  confilio  prodefles,  ’Lubec£  in  compo- 
nendis Polonia:  ac  Suecia:  litibus  Mediator  exti- 
tcris.  Et  vero  ne  Gallia  ipfa,  ortis  in  ea  difsidiis^* 
confiliitui  foelicitate  orbata  foret, cum  pr^fentia 
tua  illic  quam  maxime  exigebatur,  tn  inquam, 
Vir  llluftrifsime  , domum  revocatus  tempore 
difficillimo , pacem  inter  difTentientes  cum  ap- 
plaufu  conciliafti.  Quapropter,  cum  iftam  fin- 
gularem  fapientiam  acprudentiam  unufquifque 
' Bb  z ’ in 
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in  te  veneretur  , eximiique  infuper  affe&us  tui 
erga  vere  eruditos  teflcimonium  hoc  publicum 
. exter,  quod  monumentum  Holmia:  admodum 
luculentum  in  perpetuam  memoriam  viri  maxi- 
mi ac  Gallici  nominis  decoris  lempiterni,  Re- 
nati DesCartes,  erigi  cura  veris^  haud  com- 
mittendum putavi  ^quumdfoc  ftudii genere  tibi- 
conjun&ifsknus  fim  , ut  ipcum  erga  te  affe&um 
diutius  occultarem.  Hinc, qua:  animo  jam  pridem 
volvere  ccepi, atque  in  Mathematicarum  Difcipli- 
# narum  incrementum  ac  rcftitutionem  molitus 
fum,  fubrfuo  aulpicio  in  publicum  dare  confti- 
tui.  pcrftfafus,quae  ftrenuis  MatheleoscuTtoribus 
non  ingrata  fore  intellexi,  ea  neque  limato  tuo 
judicio  dilplicitura.  Excipe  ergo  benigniter,  Vir 
Illuftrifsime,  hanc  devone  mentis  mea:  tefTcram, 
&,  qui  me  antehac  intfcr  tuos  recepifti,  patere  co. 
natus  etiam  holce, tuo  patrocinio  munitos,  fub 
llluftris  Tui  Nominis  Iplendorc  in  lycem  prodi- 
ere. Quod  fupereft,Deum  Opt.  Max.  fupplex 
rogo,  ut  te  Iiteratis  ofanibus,  ftudiorumque  can - 
didatis  qyam  diutilsimc  lervet  incolumem  ac 


felicem. 

• 

DabamLugd. 

* llluflrifimo  Nemini  Tuo  # 

Bat.  Kalendts 

* • •• 

devotiffimus 

* lanuATiu , An - 

^cblxLVur. 
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AD  LECTOREM. 

Le&or  benevole, 

Eometriam  olim‘a  Gracis  ad  fummum  fafiigium 
fuifie  t vectam , cum  ex  ingenii  monumentis , vix 
dum  ex  naufragio  nobis  fervatis ; tum  ex  fuccejfo- 
rnm  testimoniis  luculenter  colligimus . Omnium 
tamen  illorum , sju<t  ab  ipfis  ingeniose  Cr fummo  acumine  in 
Geometrico  negotio,  inquifita  videntur  [noflra  quidem  fen- 
t entia)  primam  clafem  meretur  Locuf,  ipfis  vocatus  dvaAvo- 
hoc  est  i refolutus.  De  quofcripferunt  Euclides , Apol- 
lonius Pergatis , & Arifiaus  fenior.  Eft  enim , tefe  Pappo 
Alexandrino  in  prafatione  vii  libri  Colle  Ei  tonum  Mathe- 
maticarum , hac  propria  quadam  materia , pofl  communium 
Elementorum  constitutionem, iis  parata,  qui  in  Geometricis 
Jibi  comparare  volunt  vim  ac facultatem  inveniendi  Ftoble- 
mata,  qua  ipfis  proponuntur.  Ditiorum  autem  librorum , qui 
ad  Refolutum  Locum  pertinent , ordo,  juxta  Pappum , talis  ifi. 

Euclidis  Datorum  liber  unus.  Apollonii  A oyu  cimropfc  f 
h.e,de  Rationis  fectione  libri  duo.  %opin  cemre^f,  h.e,de 
Spatii  fectione  duo.  E 'nxtyur,  h.  e,  T ait  tonum  duo.  Euclidis 
Pori/matum  tres.  Apollonii  vtvrtuv , h.  e , Inclinationum  duo. 
Ejufdem  totstuj/  i7n7rt$av,  h.e,  Planorum  Locorum  duo.  Apol- 
lonii Conicorum  octo.  Aristai  ron-uv  etptuv,  h.  e.  Solidorum 
Locorum  quinque.  Euclidis  tottuv  im tydnicu,  h.  e,  Lo * 

eorum  ad  Superficiem  duo.  Eratolthenis  de  Medietatibus  duo . 
Quorum  omnium  libror umfola  Euclidis  lfata%unq  cum  qua- 
titor prioribus  libris  Conicorum  Apollonii  ad  manus  nostras 
pervenerunt, reliqui  orynes  temporum  injuria  perierunt,  ma. 
gno  fane  Reipublica  Liter uria  detrimento : Imo , nifi  Pappus 
eorum  mentionem fecijfet , plane  fuiffent  obii  ter at  i% 

Bb  3 . Qua- 
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£h  a propter  cum  ipfi  breviter  nonnulla  recenfiat  Proble- 
mata dr  Prcpcftienes  ijlorum  librorum , Recent iorum  aliqui 
eorum  j ait  uram  dolentes  fumma  ope  conati funt  istos  ex  Pappi 
relatione  rejlituere , sta^fic  quafi  mortuis  vitam  redonare.  Ita, 
paucorum  annorum  decurfu  duo  Apollonii  libri  de  rationis  fe- 
ci tone  , duo  de  (patii  fi  Ilion  e , duo  determinata  fetlionis  nobis 
per  YVillebrordum  Snellium  restaurati  funi  > Tati  ion  um  per 
FranciJ<  um  Vietam , Inclinationum  per  CMarinum  Cetaldum, 
& Alexandrum  Anderfonum  , qui  duos  de  determinata  fe- 
ti ione  poftea  aliter  quoque  quam  Snellius  demonfiravit. Quo- 
rum exemplo  excitati , nos  etiam  in  Appllonio  nostras  vires 
periclitari  ,ejuJfLocaaPlana  refufeitare  aggrejft  fumus,  juxta 
illa  qua  Pappus  pr  aditio  loco  nobi<  refervavit , quaq.  fecun- 
dum Commandini  verfionem  ita  fonant. 

. velocis  Locorum  omnium  alii  fune  «(pterutoi,  hoc  ed,  in  feipfis 
tX  tanwim  confidentes,  de  quibus  & Apollonius  ante  pro- 
pria elementa  dicit  pundi  quidem  locum  eflepundum, 
linea  locum  lineam,  fuperficici  fuperficiem,  & lolidi  foli- 
dum;  alii  autem  ^it^sKos,  hoc  ed,  fefe  extra  tendentes,  ut 
pundi locum  lineam,  linea:  fuperficiem,  fup^ficiei  foli- 
•dum.  Locorum  autem , qui  in  refoluto  loco,  alii  quidem 
politione  dati  icpeurncoi  funt,alii  autem  plani  didi,&  folidi, 
&:  lineares  : veto  funt  pundorum  , &alii  ad  fu- 

pcrficics.  dvct<r^o(piKot  quidem  pundorum, ditjeoSiKot  autem 
lifiearum.  Lineares  loci  ex  iis  qui  funt  ad  fuperficics  de- 
mondrantur.  • • 

Confer an-  , Dicuntur  autem  plani  loci  tum  hi , dc  quibus  agemus, 
iis  qui  ex- tum  universe  quicunquc  lunt  redx  hnex,  vel  circuli,  bo- 
tantpag.ig,  Iidi  loci  quiqpmjue  funt  conorum  fedipnes , parabolx, 
l,b'  l!“'  Cefp  vel  cllipfes , vel  hyperbolx.  Lineares  loci , quicunque  li- 
. ruti  des  nex  funt,  neque  redx,  neque  circufi,  neque  aliqua  dida- 
cams,  ubi  rum  coni  fedionum/ 

axpUtapiur  Loci autem  ^ Eratodheue  inferipti  ad  medietates  ex 

prx- 
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prxdidis  genere  funt  a proprietate  hypochefeon  in 
illis. 

Antiqui  igitur  hofum  planorum  ordinem  tcfpicientes 
elementa  tradiderunt,  quem  cum  negiigerent  pofierio- 
res,  alios  appofuerunt , tanquam  non  infinitos  multitu- 
dine , fi  quis»velit  aferibere  quas  ordinem  illum  confe- 
quanttir.  itaque  ponam  propofiti  quidem  pofteriora,  or- 
dine autem  priora,  una  propoficionc  comprehendens, 
hoc  modo : % • ' 

Si  dux  linex  agantur , vel  ab  uno  dajo  pundo,  vel  a Pf°P 
duobus , & vel  in  redam  lineam,  vel  parallelx,  vel  datum 
continentes  angulum,  vel  inter  fc  datam  proportionem 
habentes , vel  datum  comprehendentes  fpacium  : con- 
tingat autem  terminus  unius  locum  planutn  pofitione 
datum,  & alterius  terminus  locum  planum  pofitione  da- 
tum continget, interdum  quidem  ejufdem  generis,  inter-  , 

dum  vero  diverfum  ,&  interdum  fimiliter  pofitum  ad  re- 
dam lineam  , interdum  contrario  modo.  Hxc  autem- 
fiunt  juxta  differentias  fubjedorurm 

At  propofita  in  principio  quidem  tertii  libri  a Char- 
mandro  his  congruunr. 

‘ Si  redx  linex  pofitione  datx  unus  terminus  datus  fit,  i. 

& alter  circumferentiam  concavam  pofitione  datam 
continget. 

Si  a duobus  pundis  datis  infledantur  redx  linex, da-  5. 
tum  angulum  continentes : commune  ipforum  pundum 
continget  circumferentiam  concavam,  pofitione  datam. 

Si  trianguli  fpacii  magnitudine  dati,  bafis pofitione  & 4. 
magnitudine  data  fit,  vertex  ipfius  redam  lineam  pcffitio- 
ne  datam  continget. 

Alia  autem  hujufmodi: 

Si  redx  linex  magnitudine  datx  >&: cuipiam  pofitione  5* 
datx  xquidiftantis  unus  terminus  contingat  redam  line- 
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am  pofitionc  datam,  & alius  terminus  redam  lineam  po- 
litione datam  continget. 

6.  Si  a pundo  quodam  ad  politione  datas  duas  redas  li- 
neas parallelas,  vel  inter  fc  convenientes  ducantur  reda: 
linex  in  dato  angulo,  vel  datam  habentes  proportfonem, 
vel  quarum  una  iimul  cum  ea,  ad  quam  altora  proportio- 
nem habet  datam,  data  fuerit, continget  pundum  redam 
lineam  politione  datam.  . 

7-  Et  fi  fintquotouoqufr  redx  linex  pofitionc  datx^tque 
ad  ipfas  a quodam  pundo  ducantur  redx  linex  in  datis 
angulis,  fit aute‘m quod  data  linea  & duda continetur, 
una  cum  contento  data  linea  & altera  d‘uda,xqualc  ei, 
quod  data , & alia  duda , & reliquis  continetur : pundum 
fimiliter  rectam  lineam  politione  datam  continget. 

Si  ab  aliquo  pundo  ad  pofitionc  datas  parallelas  du- 
cantur redx  linex  in  datis  angulis , qux  ad  punda  in  ipfis 
data  abfeindant  redas  lineas,  vel  proportionem  haben- 
tes, vel  fpaciura  continentes  datum,  vel  ita  ut  Ipecies  ab 
ipfis  dudis  vel  exceffus  fpecierum  xqualis  fit  fpacio  dato  : 
pundum  continget  politione  datas  redas  lineas. 

Secundus  autem  liber  hxc  continet. 

i.  Si  a datis  pundis  redx  linex  infledantur  , & fint  qux 
ab  ipfis  fiunt  dato  fpacio  differentia  .-pundum  pofitionc 
datas  redas  lineas  continget.  Sj  line  in  proportione  data, 
vel  redx  linex,  vel  circumferentix. 

Si  fit  pofitionc  data  reda  linea , Sc  in  ipfa  datum  pun- 
dum, a quo  ducatur  quxdam  linea  terminata,  a termino 
autem  ipfius  ducatur  ad  p#ofitionem  , & fit  quod  fit  a 
duda  xqualc  ei , quod  a data , & abfeiffa , vel  & ad  datum 
pundum,  vel  ad  alterum  pundum  datum,  vel  ad  alterum 
datum  in  linea  data  politione  : terminus  ipfius  pofitionc 
datam  circumferentiam  continget. 

Si  d duobus  pundis  datis  redx  linex  infledantur  ,&  fit 

quod 
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quod  ab  una  efficitur  eo  , quod  ab  altera  dato  major, 
quam  in  proportione  : pundum  politione  datam  cir- 
cumferentiam continget. 

Si  a quotcunque  datis  pundis  ad  pundum  unum  in-  4- 
flectantur  reds  linea: , & fint  fpecies,  qus  ab  omnibus 
fiunt  dato  fpacio  squales  : pundum  continget  pofitio- 
ne  datam  circumferentiam. 

Si  a duobus  pundis  datis  infledantur  reds  linea? , a 5* 
pundo  autem  ad  politione  dudam  lineam  abfeifla  a reda 
linea  politione  data  ad  datum  pundum»  & fint  fpecies  ab 
Inflexis  squales  ei , quod  a data,  & abfeifla  continetur: 
pundum  ad  inflexionem  politione  datam  circumferen- 
tiam continget. 

Sl  in  circul<*po(itionc  dato  fit  datum  pundum.pcrque  6. 
ipfum  agatur  qusdam  reda  linea,  & in  ipla pundum  ex- 
tra fumatur;  fit  autem  quod  fit  a linea  duda  ufquead 
pundum  intra  d^tum  squale  ei  *,  quod  a tota  & extra 
fumpta,  vel  foli,  vel  una  cum  co , quod  duabus , qus  intra 
circulum  portionibus  continetur : pundum  extra  fum- 
ptum  politione  datam  redam  lineam  continget.  Eoli 
hoc  quidem  pundum  contingat  politione  datam  redam 
lineam,  circulus  autem  non  ponatur:  qus  funt  ad  utraf- 
que  partes  dati  pundi  contingent  politione  eandem  da- 
tam circumferentiam. 

In  pertraftatione  harum  Propofitionum , ab  Apollonio , uti 
apparet , injlar  Theorematum  traditarum , opera  pretium  nos 
fa&uros  judimvimus,Ji  maximam  illarum  partem  ut  Proble- 
mata expediremus , ut  tanto  infinitior  earum  ufus  extaret: 
adeo  quidem , ut  non  modo  nuda  illarum  veritas  cuique  in 
proclivi  ejfet ; verum  ipfe  quoque  eafdem  folvendi  ac  conftru- 
endi  modus  indicaretur.  Quoniam  autem  in  pleri/que  harum 
propofitionum  propter  cafuttm  multitudinem  plures  figura 
futjjent  exhibenda , quibus  hujus  operis Jiimptus , magis  quam 
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par  erat,excrevtjfent,  & in  quibus  omnibus  explicandis  lon- 
giores fuiflemtu  : idcirco  cafus  tantum  pracipuos  elegimus , ne 
illorum  multitudine  Lectorem  confunderemus  , neve  ipfius 
patientia  abuteremur,  ybi  porro  illud  monendum  duximus, 
nos  confultb  in  id  allabor ajfe  , utfwgula  hic  Theoremata  & 
Problemata , quantum  feri  pojfetfafc  invicem  ejfent  dijlin - 
tia , ne  concatenato  ordine  a capite  ufy  ad  calcem  forent  evol- 
venda, fed  ubique  pro  arbitrio  Lettoris  ttudium  occuparetur. 

Restat  denique  ut  edocearis.  Amice  Lettor , quo  in  primis 
conflio  laborem  hunc  fufceperimus : nimirum, ut  novis  exem- 
plis ac  nobilioribus  Apollonii  Problematis  Geometria  Metho- 
dus , viri  incomparabilis  & nunquam  fatis  laudati  Renati 
des  Cartes , in  quam  antehac  commentaria  edidimus , majo- 
’ rem  lucem  acciperet.  Etenim  ejus  vefligiis , quibus  in  fua  Geo- 
metria nobis pracejfit,  infiftentes , ut  calculi  Geometrici ftudio- 
fs  anfam  fe  exercendi  fubminiil  rare  mus , nonnulla , ad  ipji 
uhiverfaliora  reddenda,  ab  iifif  parum  aliepa,  de  noflro  adje- 
cimus. Tie  autem  frequentiori  calculo  ditia  Methodi  tmperi- 
tis  aut  minus  exercitatis  tadium  excitaremus , neve  omnem 
ejutftudiofis  fe  exercendi  materiam  prariperemus;  fed potius 
utrique  parti,  quantum  in  nobis  efe,  fatisfieret:  ideo  in  his  Lo- 
cis re  sii  tuendis,  is  noti  er feopus fuit, ut felitm  in  difficilioribus > 
qua  nonneminem  remorari  pojfent , analyfis no/lra  exercere- 
tur, in  reliquis  vero  vulgaris  pertratfandi  modus  obfervare- 
tux-  E quibus  ( uti  confidimus ) Candido  Lctlori  fatis  fupcr- 
que  conflabit,  quid  caufa  fuerit,  cur  fola  difficiliora  per  calcu- 
lum Geometricum  expediverimus , fiilicet  ut  nimiam  Lem- 
matum multitudinem,  quibus  alias  difficulter  cjirere  licuiffet, 
evitaremus  \ quamvis  hac  via  aque  nobis  in  promptu  fuiffet, 
atque  altera.  Studio  itaque  noflro  & inventis , qua  in  artis 
propagationem  elucubravimus , fare  ac f ruere.  Vale, 
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PROBLEMATA. 


Propolmonem 
I THEOREMA. 

I a dato  pun&o  A in  redam  tineam  vel 
diredum  duae  agan tutvredx  A B , A C, 
datam  inter  fcnabbntes  rationem  ,•& 
B terminus  unius  AB  contingat  locum 
planum  B Dpofition c datum : li militet 
quoque  C,  terminus  akerius  AC,  lo- 
cum planum  politione  datum  continget. 

C c a c <wi- 
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Conjlruttio  I ml  cafus. 

Primo  enim  cadente  B in  reda  linea  B D , fi  ex  alio  quocunqtfe  in 
ea  pun&o  D ad  A reda  linea  perducatur , fiatque  ut  B A ad  A C , ita 
DA  ad  A E : dico  C pundum  redam  lineam  contingere,  qux  per  E 
ipfiBD  ducitur  parallela. 


Demonjlratio  imi ca/hs. 

Cum  enim  per  conftrudttonem  B A ad  A C fit,  fient  D A ad  A E : 
erit»  iunda  CE  ipfi  BD  parallela.  Hinc,  quum  una  duntaxat  reda 
6EUm  per  E duci  poflit,  quar  ipfi  BD  parallela  exiftat,  neceflura  eft,utC 
pundum  eandem  contingat.  Quod  erat  propofitum. 

Constructio  xdi  cafus. 

Deinde  cadente  B in  circuli  circumferentia  BD , cujus  centrum  F, 
aeaturper  punda  A , F reda  linea,  utrinque  circumferentiae  termi- 
nata in  D & G,  fiatque  ut  BA  ad  A C,  fic  D A ad  AE;  ac  rurfus  ut  B A 
ad  A C , fic  G A ad  A H.  Tum  deferipto  circa  diametrum  E H cir- 
culo, dico  pundum  C cadere  in  ipfius  circumferentiam. 


Digitized  by  Google 


ioy 


Loca  Plana  Restitvta. 

DemonHr&tio  zdt  cafus . 

Jundis  enim  DB,  B G,utr&  E C,  CH,  quoniam  per  conftrodio- 
nem  B A eft  ad  A C»  ficut  D A ad  A E ; erit  * reda  B D reda?  CE  pa-  b t i-Ubt. 
ralleJa.  Eodem  modo,  cum  BA  ad  AC  fit, ficut  GA  ad  AH.erit  reda  EUm' 
BG  reda?  C H paraliela.  Hinc,  cum  propter  parallelas  B D»  C E an- 


guli  D B A & E C A c fint  a?quales , fimiliterque  propter  parallelas  c f 29. Hir. 

B G,  CH  anguli  ABG  & ACH  aquales  fint , erit  quoque  DBG  ipfi  *.E l*m.  * * 
E C H ajqualis.  Eft  autem  d DBG,infemicirculo,  redus.  Qyare 
etiam  ECH  redus  erit.  Ac  proinde  pundum  C in  circulo,  cujus  dia-  3'  Eltm • 
meter  E H.  Qjyod  erat  propofitum. 

Cc  3 Si 
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Si  ergo  a dato  pundo  A in  redam  lineam  vel  diredum,  &c. 
Quod  erat  oftendendum. , . 

II  T H E O R E M A.  • 

Si  a dato  pun&o  A in  redam  lineam  vel  diredum  dux 
agantur  redx  AB,  AC,  datum  continentes  fpacium 
B A C.  terminus  autem  B unius  A B contingat  locum  pla- 
num BD  politione  datum : continget  quoque  C terminus 
alterius  AC  locum  planum  politione  datum. 

Conjlruttto  I mi  cafus. 

Primo  cadente  B 
in  reda  linea  BD, 
fi  ex  Ainipfam  de- 
mittatur perpen- 
dicularis ADjfiat- 
queut  DA  ad  AB, 
itaC  Aad  AE,  & 
circa  diametrum 
A E circulus  de- 
Jf  JJ  s feribatur  : dico 

*'  : pundumC  cadere 

in  hujus  circumfe- 

i . /.  \ rentiam. 

iTOm  cafufi  in  quo  futi- 
lium B contingit  pofuio-  Dcmonjlratio 
ne  datam  reclam  BD.  ' \mi  cafus. 

* Etenim  junda. 
CE,  cutfi  in  Ar“. 
^ B AD, E AC  latera 

__  circa  communem 

aut  aqualem  angulum  ad- A ex  conftrudione  proportionalia  exiftant, 
’r-  hoc  eli,  D A ad  AB,  ficut  C A ad  A E : erunt  quoque  * anguli  ad  D & 
C xquales.  Eft  autem  D angulus  in  A*°  B AD  per  conurudionem 
redus.  Quocirca  & angulus  adC  in  £J°  E AC  redus  erit,ac  proin- 
de pundum  C in  circulo , cujus  diameter  A E.  Quod  erat  propofi- 
tunu 

Con~ 
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Conjlruftio  zdt  cafus. 

Deinde  cadente  B in  circuli  circumferentia  BD,  cujus  centrum  F, 
fi  per  punfta  A,  F reda  linea  agatur,  utrinque  circumferentia  termi- 


cafus,  in  quo  punttum  B contingit pofittone  datam 
circumferentiam  B D. 

nata  in  D & G,  fiatque  ut  DA  ad  AB,  ita  C A ad  AEj  ac  rurfiis,  ut  GA 
ad  A B,  ita  CA  ad  AH , &c  diametro  E H circulus  defcribatur : Dico 
in  hujus  circumferentiam  cadere  pun&um  C. 

De- 
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Demonftratio  %il  caftts. 

Jundis  namque  BD,  BG,ut  & CE,  CH,  quoniam  in  A1**  B A D, 
E A C circa  communem  aut  aequalem  angulum  ad  A latera  ex  con- 
ftrudione  proportionalia  lint,  hoc  eft,  DA  ad  AB,  ficut  CAad  A E: 
6-libr.  erunt  quoque  b anguli  DBA  Sc  A E C aequales.  Rurfus  cum  io 
6.  Elem.  B A G > H A C latera  circa  communem  aut  aequalem  angulum  ad 

A ex  conftrudione  proportionalia  exiftant,  hoc  eit,  G A ad  AB,  ficut 
c $6.  libr.  q a 3£j  AH : erunt  fimiliter  c anguli  GB  A & CH  A aequales.  Porro, 
6 A t ji 1 hbr  quon*arn  additis  aut  detradis  angulis  D B A & G B A d ex  iis  fit  re- 
3.  Elem.'  dus  DBG : erunt  pariter  & anguli  AEC  & CH  A additi  aut  detradi 
cfi2  libr.  redo  aequales.  E quibus,  cum  e & ECH  redum  angulum  elle  con- 
i.  Eltm.  ftet,  fequitur,  punduni  C fore  in  circulo,  cujus  diameter  E H.  Qyod 

erat  propofitum. 

Ergo  fi  a dato  pundo  A in  redam  lineam  vel  diredum  &c.  Quod 
erat  offendendum.' 

III  theOrema.  • 

Si  a dato  pundo  A dux  lineae  ducantur  AB,  AC,  da- 
tum angulum  continentes  B AC , datamque  inter  fc  ha- 
bentes rationem;  terminus  autem  B unius  A B contingat 
locum  planum  BDpofitione  datum : continget  pariter  &: 
C, terminus  alterius  AQlocum  piari um,pofitionc  datum. 


Conjlructio  imi  cafus. 


-Primo  cadente  B in  reda  linea  BD,  fi  £x  A fuper  ipfam  demittatur 
perpendicularis  A D , acjuwahanc  ad  pundum  A conftruatur  angu- . 

Ius 
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lusDAExqualisdatoBACjfiatqueutB  Aad  A C,  itaD  A ad  A E: 

Dico  pundum  C cadere  in  redam  lineam  per  Edudam,buic  AE 
perpendicularem. 

Bcmonjlratio  imi  cafus. 

Quoniam  enim * B A ad  A C eft , ficut  D A ad#A  E ; permutando  a e*  ic- 
erit b B A ad  A D,  ficut  C A ad  AE.  Porro  cum  «quales  fint  anguli  fimBiom. 

B A C & D A E , & iifdem  addito  aut  fubtrado  communi  angulo  b(i6Mr. 
DAC,  angulus  quoque  B AD  ipfi  CAE  eft  «qualis.-  erit,  junda  CE,  sEm- 
A B A D ipfi  C A E c «quiangulum.  Eft  autem  angulus  ad  D in  Al°  c^6t 
B A D d redust  Quare  etiam  angulus  ad  E in  A10  CAE  redus  erit,  c.  Eltm. 
hoc  eft , junda  C E ipfi  A E erit  perpendicularis.  Quum  vero  ad  E d e*  «»* 
non  nili  una  reda  duci  poflit , qu*  ipfi  A E perpendicularis  exiftat, 
manifeftumeft,  C pundum  eandem  contingere.  Quod  erat  propofi- 
tum. 

Conjlruttio  zdi  cafus. 

Deinde  cadente  B in  circuli  circumferentia  BD,  cujus  centrum  F, 
fi  per  punda  A,  F reda  linea  agatur,  utrinque  circumferenti*  termi- 
nata in  D &G,  ac  juxta  hanc  ad  A pundum  conftituarur  angulus 
D A E aequalis  dato  B A C;  fiatque  ut  B A ad  AC,  ita  DA  ad  A E j ac 
rurfus  ut  B A ad  AC , ita  A G ad  A H : dico  C pundum  in  circuli  cir- 
cumferentiam cadere,  cujus  diameter  EH. 

Demonjl ratio  zdt  cafus. 

Etenim  jundis  B D , B G,  ut  & C E , C H , quoniam e B A eft  ad  e Ex  «»- 
AC,  ficut  DA  ad  AE:  permutando  erit  fBA  ad  A D,  ficut  C A ad  AE.  BruBitne. 
Porro  cum  anguli  B A C & D A E R fiht  «quales , &»  iifdem  addito  '6- 
aut  fubtrado  communi  angulo  DAC,  angulus  itemBADipli  CAE  s' 
fit  «qualis : erit  pariter  h & DB  A angulus  An  BA  D angulo  EC  A j}rll^one- 
trianguli  CAE  «qualis.  Rurfus  quia  ‘BAeftad  AC,  ficut  AGad  hfg.libr. 
A H : permutando  erit k B A ad  A G,  ficut  C A ad  AH.  Unde  cum  6.Elem. 
hsc  latera  exiftant  Alomin  BGA&CHA,  qu*  funt  circa  «quales  ' E*  con~ 
angulos  B A G,  C AH : erunt  itidem  anguli  ABG  & ACH  in  iifdem  kticYifo 
A1  1 «quales.  Quia  autem  anguli  D B A,  A B G additi  aut  detradi  fm  E itm 
faciunt  redum  angulum  D B G;  at  vero  anguli  EC  A,  ACH  fimiliter  l f g.  libr. 
additi  aut  detradi  faciunt  angulum  ECH:  erit  pariter  E CH  redus  c.Elim. 

D d angu- 
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angulus,  ac  proinde  Cpun&um  in  circulo,  cujus  diameter  EH.  Quod 

erat  propolitujn. 


cafut,  in  quo  punftum  B contingit  pojitione  datam  cir- 
cumferentiam BD.  . 


Ergo  G a datopun&o  A duae  linese  ducantur  A B,  AC,  &c.  Quod 
erat  oitendendum. 

IV  THEOREMA. 

Si  a dato  pun&o  A duae  lineae  agantur  AB,  AC,  datura 
angulum  continentes  B AC,  datumcjue  comprehenden- 
tes fpacium  B A C ,•  & B terminus  unius  A B contingat  lo- 
cum planum  BD, politione  datum: continget  quoque 
C terminus  alterius  AG  locum  planum, politione  datum. 


Con- 
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Conjlruclio  I raf  cafus. 

Primo  cadente  B in  reda  linea  B D , fi  ex  A fuper  eam  demittatur 
perpendicularis  AD , ac  juxta  hanc  ad  pundum  A conftituatur  angu- 


imut  cafus , in  quo  fundum  B contingit  pofitionc  datam 
redam  B D. 

lus  D AE  squalis  dato  B A C ; fiatque  ut  DA  adAB,itaCAadAE: 
Dico  C pundum  cadere  in  circumferentiam  circuli, cujus  diameter 

AH. 

, Hemonf  ratio  Imi  cafus. 

Angulo  enim  D A E per  fabricam  squali  exiftente  angulo  B AC, 
fi  iis  addatur  auferaturvc  communis  angulus  C A D : erit  quoque  an- 
gulus CAEipfiBAD  squalis.  Deinde  junda  CEcum latera£.lora“ 
BAD  & EAC  circa  holce  squales  angulos  ex  conftrudione  propor- 
tionalia fint : nimirum,  DA  ad  AB,  ficut  C A ad  A E : erunt  nmiliter 
qui  atf  D&  C anguli  in  iifdem  A1’*,  per  6prop.6a  libr.Elem., squa- 
les. Eftautemquiad  DinA10  BADredus.  Quareetiamis, quiad 
C,  in  A1®  EAC  redus  erit : adeoque  pundum  C in  circulo , cujus 
diameter  A E.  Quod  erat  propofitum. 

Constructo  idl  cafus. 

Deinde  cadente  B in  circuli  circumferentia  B D,  cujus  centrum  E, 
fi  per  punda  A,  E reda  linea  agatur,  utrinque  circumferentis  termi- 
nata in  D & F,  ac  juxta  hanc  ad  A pundum  conftituatur  angulus 

Dd  x . DAG 
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in  Apolloni*  Perc/ei 

D A G squalis  dato  B A C-}  fiatque  at  DA  ad  A B,ita  C A ad  AG;ac 


cajlu  > i»  quo  punctum  B contingit  pofitione  datam 
circumferentiam  BD. 

furfiis  ut  F A ad  A B,  ita  C A ad  A H : Dico  C pundum  cadcrc  in  cir- 
cumferentiam circuli,  cujus  diameter  GH. 

DcmonHrutio  xd‘  cafus. 

Jondis  B D,  C G,  quoniam , ut  fupra,  anguli  B A D & CAG  funt 
squales,  atque  circa  eos  latera  in  A1"  B AD,  CAG,  per  conftrudio- 
nem , proportionalia : videlicet , DA  ad  AB,  ficut  C A ad  AG : erunt 
quoque  anguli  DBA&AGCin  iifdem  A111,  per  6 Prop.  libr.  6. 
Elem.,  squales.  Rurfus,  quoniam  jundis  B F,  C H,  in  A*  **  BFA  & 
CHA  latera, qu*  circa  xquales  angulos  BAF,  C AH,  ex  fabrica  funt 
proportionalia : nimirum,  FA  ad  AB,  ficut  CA*ad  AH  erunt  fimili- 
tcr  anguli  ABF&  CHA  in  iifdem  All*,per  6.,  squales.  Hinc  cura 
anguli  D B A & A B F additi  aut  detradi  redum  efficiant  angulum 
DBF:  erunt  pariter  anguli  A G C&CHA  additi  aut  detradi  recto 
squales.  E quibus  cum  & G CH  angulum  redum  elfe,  per  $1  prop. 
».  libr.Elem.,  conflet,  fequitur  C pundum  in  circulo  fore,  cujus  dia- 
meter eft  GH.  Quod  erat  propofitum. 

Ergo  fi  a dato  pundo  A dux  lines  ducantur  AB,  AC,  &c.  Qyod 
erat  offendendum. 

V THEO- 
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Si  a duobus  datis  pun&is  A & B dux  agantur  rcdx  pa- 
rallelx  AC,  B D, datam  inter  fc  habentes  rationem  A C 
adBD;  &C  terminus  unius  AC  contingat  locum  planum 
C E,  politione  datum ; continget  pariter  & D , terminus 
alterius  BD,  locum  planum  politione  datum. 

ConHruttto  imi  cafus. 

Primo  cadente  C in  reda  linea  CE,  fi  ex  A in  ipfam  demittatur 
perpendicularis  A E , & ex  B agatur  ei  parallela  B F,  fiatque  ut  C A 


i®05  cafus,  in  quo  puti tlttm  C contingit pofitione  datam 
retiam  C E. 


*d  D B , ita  A E ad  B F : Dico  D pundum  cadere  i n redam  lineam,, 
dudam  per  F ipfi  BF  perpendicularem. 

DemonFtratio  iml  cafus. 

• Quoniam  enim , duda  per  punda  A , B reda  linea  ABG , anguli 
CAG,  DBG,  ut  & EAG,  FBG*funtatquales,  erunt  quoque  CAE  z9.ubr. 
& DBF  atquales.  Deinde  cum  b CA  ad  DB  fit,  ficut  A Ead  BF.per- 1 El*m. 
mutandoeritc  CAad  AE.ficut  DBadBF.  Hinc,  junda  D F,  quo-  b fConftrn- 
niam  Alo-“  CAE,  DBF  anguli  ad  A & B funtarquales,  & lateracirca  cl'tnem-  ' 
eos  proportionalia:  erunt  pariter  d ad  E & F anguli  aquales.  Eftau- 
tern  qui  ad  E in  A'°  C A E redus.  Quare  & is , qai  ad  F m AloD  B F j f 6 ^ 
redus  erit;  adeoque  DFiplfi  BF  perpendicularis.  Unde  cum  una  o.E/tm. 
tantum  reda  per  F duci  pofiit,  qua:  ipfi  B F perpendicularis  exiftat, 
fequitur  D pundum  eandem  contingere.  Quod  erat  propolitum. 

D d 3 Con- 
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• Apollohii  Pergii 

Consi  ruptio  2di  cafus. 

Dein  cadente  C in  circuli  circumferentia  C E,  cujus  centrum  G , 
agatur  per  pun&aA , G reda  linea , utrinque  circumferentia;  termi- 
nata in  E & Hj  dudaque  per  B reda  BF  ipfi  AE  parallela,  fiat  ut  CA 


H 


£, 


2**?  cafus , in  quo  punitum  C contingit  pofitione  datam 
circumferentiam  C E. 

ad  DB,  ita  AE  ad  BFj  ac  rurfus  ut  CA  ad  D B,  ita  AH  ad  ITT.  Poftea 
deferipto  circa  diametrum  F I circulo : Dicopundum  D cadere  in 
ipfius  circumferentiam. 

Dcmonf ratio  zdl  cafus. 

Etenim  junctis  CE,  f H,  ut  & D F,  d I,  quonianifut  fupra,  anguli 

C A E 
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C A E & D B F zquales  funt , & e C A ad  DB,  ut  AE  ad  BF,  hoc  eft,  ej?  Conjlru- 
permutando  f CA  ad  A E,  ut'  D B ad  B F : erunt  quoque  B qui  ad  C & 

D angulisin  AE& DBF  aequales.  Porro  cum  h CA  ad  D B $'6-lihr. 
fit , ficut  A H ad  BI:  permutando  erit ' C A ad  A H,  ficut  D B ad  B I.  r )ibr 
Undecumharc  Jateraexiftant  Alonn»  CHA&  DiB, qua:  circa arqua-  eTji Um. 
les  angulos  CA  H & DBI:  erunt  quoque  *<  illi  qui  ad  C & D anguli  hpConjhu- 
in  iifdem  Au*  xquales.  Quoniam  autem  anguli  E C A & A C H ad- 
diti  aut  detradi  efficiunt  rectum  ECH;  & anguli  FDB  & BDI  fimi- 
liter  additi  aut  detrafti  faciunt  angulum  F D I : patet  angulum  FD I ^ ^ 6 
quoque  redtum  fore.  Ac  proinde  D punftumin  circulo , cujus  dia-  o.  Eltm. 
meter  FI.  Quod  erat  propofitum. 

Ergo  fi  a duobus  datis  pun&is  A & B , &c.  Quod  erat  oftenden- 
dum. 

VI  THEOREMA . 

* 

Si  a duobfus  datis  pun&is  A & B dux  re&x  agantur  pa- 
rallela. A C , B D , datum  corrfprehendentes  fpacium 
f— i AC,  B D ; & C terminus  unius  A C contingat  locum 
planum  C E , pofitione  datum ; continget  quoque  Q ter- 
minus alterius  BD  locum  planum, politione  datum. 

Conjlruttio  Imi  cafus. 


cafus,  in  quo  punttum  C contingit  pofitione  datam  reftam  C E. 

Primo  cadente  C in  linea  reda  C E > fi  ex  A in  ipfam  demittatur  • 

per- 
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perpendicularis  A E,  & ex  B agatur  ei  parallela  B F;  fiatque  ut  EA  ad 
DB,  ita  AC  ad  BG  : Dico  Dpundum  in  circumferentiam  circuli 
cadere , cujus  diameter  eft  BG. 

Vnmomiratio  imi  cafu s. 

...  Duda  enim  pcrpunda  A,  B reda  AB  H,  quoniam  anguli  CAH, 

! *EUm  V'  DBH,  ut&  E A H,  FBH  a a:qualesfunt:  erunt  quoque  anguli  CAE, 
bj>  Conjlr*-  DBG  aquales.  Deinde  cum  0 EA  ad  DB  fit,  ficut  A C ad  BG,  per- 
Sionem.  mutando  erit c E A ad  AC,  ficut  DB  ad  BG.  Hinc  junda  DG,  quo- 
c j is.litr.  njam  piorum  C A E , D B G anguli  ad  A & B funt  aquales , & latera 
yEltm.  c-rca  eQS  pr0p0rtionalia:  erunt  pariter  anguli  ad  E & D d aquales. 
6.  'item.  r’  Eft  autem  qui  ad  E in  Ato  C A E e redus.  Quare  & is , qui  ad  D in 
c 'f  conftrn • A,<5  DB  G redus  erit;  adeoque  Dpundum  in  ctrculo^ujus  diameter 
3*ntm.  BG.  Quod  erat  propofitum. 

Construtfio  zdi  cafus.  * 

Deinde  cadente  C in  circuli  circumferentia  CE,  cujus  centrum  <}, . 
agatuf  per  punda  A , G reda  linea , utrinque  circumferentia  ter  mi  r 
natainE&H:  dudaque  per  B reda  BFipfi  AE  parallela,  fiat  ut  EA 
ad  DB,  ita  AC  ad  BF;  ac  rurfus  ut  AH  ad  DB,  ita  AC  ad  BI.  Poftea 
deferipto  circa  diametrum  F I circulo , dico  pundum  D cadere  in 
ejus  circumferentiam. 

Demonstratio  idl  cafus. 

Jundis  namque  CE,  GH,  ut  & DF,  DI, quoniam,  ut  fupra,  anguli 
(f  ic.libr.  CAE&  DBF  (unt  aquales,  & E A ad  DB,  ficut  AC  adBF,hoc  eft, 
j.  Elem . permutando f E A ad  A C,  ficut  D B ad  B F : erunt  quoque  qui  ad  C 

St6-  l,^r-  Sc  F anguli  in  A11*  CAE  & DBF  g aquales.  Kurfus  cum  AH  ad  D B 
\Ep  *™libr  ^c»^cut  AC  ad  BI,  permutando  erit 11  AH  ad  AC,  ut  DB  ad  Bl.  Un- 
j ,EUm.  de  cum  in  A1**  CAH,IBD  latera  circa  aquaks  angulos  adA&B 

i f 6.  Hbr.  proportionalia  exiftant : erunt  fimiliter  anguli , qui  ad  C & I iniif- 
s.  Elem.  dem  A1'*  ‘ arquiles.  Porro,  quoniam  additis  aut  detradis  arculis  ad 
k ^ j [ . hbr.  q |10c  e(^  E C A & A C H,  ex  iis  k fit  redus  ECH : erunt  pariter  & 
3\e  IT-libr  an8ld'  ad  F & I , hoc  eft,BFD&DIB,  additi  aut  detradi  redo 
i.  Elem!  aquales.  E quibus  cum  & FD 1 1 redum  angulum  efieconftet : (e- 
. qui- 
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qultur  D pundhim  fore  in  circulo,  cujus  diameter  FI.  Quod  erat 
propofituin. 


H 


2^  cafus , in  quo  punctum  C contingit  pofitione  datam 
circumferentiam  C E. 

Ergo  fi  a duobus  datis  pun&is  A & B duat  reda;  parallela  agan- 
tur AC,  BD,  &c.  Quod  erat  oftendendum. 

VII  TH  E O R B M A. 

Si  a duobus  datis  pun&is  A & B dux  linea:  ducantur 
AC, BD, datum  angulum  continentes  E,datamque  inter 
fe  habentes  rationem,  & C terminus  unius  AC  contingat 
locum  planum  CF,pofitione  datum :-con tinget  pariter  &: 
D terminus  alterius  BD  locum  planum, pofitione  datum. 

E e Con- 
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Conjlruttio  imi  cafus. 

Primo  cadente  C in  reda  linea  CF.fiex  Afuperipfam  demittatur 
perpendicularis  A F , & ex  B ad  hanc  ducatur  B H in  dato  angulo  E, 
iicut  7mo Problemate  2di  Tradatuseftoftenfum;  fiatqueutC  A ad 
BD,  ita  A F ad  B G : Dico  D pundum  in  redam  lineam  cadere,  du- 
dam  per  G ipfi  B G perpendicularem. 

DentDnJlratio  Iral  cafus. 

Cum  enim  anguli  H & E in  A H I & IEB , per  conftrudio- 
a f 1<t,  uir.  nem,  squentur.angulique  A1H,  EIB  ad  verticem  conftituti a squa- 
l.Eltm.  les  exiftant:  erunt  pariter  H AI &1BE  anguli  b squales.  Eftautem 

bf  3\.libr.  angulus  HA  I aqualis  angulo  C A F,&1B  E squalis  angulo  DBG. 
i.  Ekw.  Q^aj-c  & anguli  C A F&  DBG  squales  erunt.  Porro  cum  per  con- 

T ftrudionem  C A ad  B D fit,  ficut  AF  ad  BG,  permutando  erit e CA 


ima,  ctfut,  in  quo  punflum  C contingit  pofttione  datam  re£lam  C F. 

ad  A F,  ficut  D B ad  B G.  Hinc , junda  D G,  quoniam  Aloram  C AF, 
DBG  latera  circa  squales  angulos  ad  A & B proportionalia  funt, 
d ^ 6.  libr.  erunt  pariter  & qui  ad  F & G anguli d in  iifdem  A11*  squales.  Eft  au- 
6 . Eltm.  tem  angulus  ad  F in  A1®  C A F , per  conftrudionem , redus.  Qyo- 
circa&is^uiadGinA^DBG,  redus  erit.-  Adeoque.cumadG 
ipfi  B G unam  folummodoperpendicularem  ducere  obtingat , patet 
eandem  a D pundocontingi.  Qijod  eratpropofitum, 

Conttruttio  idi  ca/tts. 

Dein  cadente  C in  circuli  circumferentia,  cujus  centrum  K;  fi  per 
punda  A , K reda  linea  agatur,  utrinque  circumferentis  terminat* 
. in 
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in  F&  L»  & ex  B ad  hanc  ducatur  BH  in  dato  angulo  E.ficut  7®°  Pro- 
blemate * T radatus  eft:  oftenfum ; fiatque  ut  C A ad  B D , ita  A F 


ad  BG;  ac  rurfus  ut  C A ad  BD,  ita  AL  ad  BM : Dico  D punctum  in 
circumferentiam  circuli  cadere,  cujus  diameter  G M. 


Demonftratio  zdi  cafus. 

produda  G BH,  donec  occurrat  ipfi  C A E in  I , quoniam  angulus 
THB  6 eft  squalis  fibi  oppofito  I H A,ficque  A,a  IAH,  lEBprstere.^  kbr. 
communem  angulum  ad  I etiam  squales  habent  angulos  IH  A & 

IEB  ierit  pariter  & jtkl*IAH  squalis  3“°  IBE,  hoc  eft,  DBGLPor- 
ro , jundis  C F,  D G , quoniam  per  conftrudionem  C A eft  ad  B D,  Ub.  t.  Eltm* 
ficut  A F ad  B G : permutando  erit  s C A ad  A F , ficut  D B ad  B G.  g ji6.libr. 
Unde  cum  Alotum  CAF  & DBG  anguli  ad  A & B squales  fint  oftenfi,  5-E*OT- 
lateraque  circa  eos  proportionaliarerunt  fimiliter  h qui  ad  C&  D an  • 6.libr.  6- 
guli  in  nfdemAu*squales.Eodimmodo,jundisCL,  DM, quoniam  E*«P* 
per  conftructionem  C A eft  ad  B D , ficut  A L ad  B M , permutando 
erit  C A ad  AL, 'ficut  D B ad  B M.  Unde  cum  A10"®1  C L A & DMB 
anguli  ad  A & B sqyales  fint , lateraque  circa  eos  proportionalia : 
erunt  itidem  qui  ad  C & D anguli  in  iildem  A11*  squales.  Quia  au- 
tem ad  C anguli,  hoc  eft,  FC  A & ACL  additi  aut  detradi  faciunt 
redum  angulum  FCL-,  angulique  ad  D,  hoc  eft,GDB  & BDM 

Ee  1 fimi- 
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fimiliter  additi  aut  detradi  faciunt  anguium  GDM:  erit  pariter 
GDM  angulus  redus.  Ac  proinde  D punctum  in  circulo,  cujus  dia- 
meter GM.  Quod  erat  propofitum. 

Ergo  fi  a duobus  datis  pundis  A & B duae  linea:  ducantur  A C, 
BD,  &c.  Quod  erat  offendendum. 

2 1 O T-A, 

Si  linea?  A C,  B D eo  fenfti  ducendae  forent,  quo  dudae  funt  A E, 
B E : nimirum,  ut  inflexa:  datum  contineant  angulum  E , vel  inter  fe 
datam  obtineant  rationem  A E ad  B E:  pundum  ad  inflexionem  E 
fimiliter  locum  planum  politione  datum  continget.  Sicut  hic  poft 
manifeftum  fit  ex  z'*0  tum  hujus , tum  fequentis  libri  Problemate. 

, VIII  THEOREMA. 

Si  a duobus  datis  pundis  A&  B dux  linex  ducantur 
AC,  BD,  datum  angulum  continentes  E, datumque  com- 
prehendentes fpacium  cd  A C , B D;  &:  C terminus  unius 
AC  contingat  locum  planum  CF  politione  datum : & al- 
terius quoque  BD  terminus  D locum  planum  politione 
datum  continget.  ... 

Conjtruttio  I m 1 cafus. 

Primo  cadente  C in  reda  linea  CF,  fi  ex  ATiiper  ipfam  demittatur 
perpendicularis  A F , & ex  B ad  hanc  agatur  B H in  dato  angtilo  E, 
licut  7mo  Problemate  2d  1 Tradatus  eft  oftcnfum ; fiatque  ut  A F ad 
. B D,  ita  A C ad  B G : Dico  D pundaun  in  circumferentiam  circuli 

cadere , cujus  diameter  B G. 

■V 

Demonstratio  lmi  cafus. 

Produda  G B H,  donec  occurrat  ipfi  C A E ini,  quoniam  angulus 
*pjs  libr  ^B  * aequalis  eft  libi oppofitoIH,^,  licqueA13  lAH»lEB  praeter 
t.HUm.  communem  angulum  ad  1 etiam  aequales  habent  angulos  I H A & 
IEB:  erit  pariter  Sc  5"“* angulus  1 A H aequalis  jt5oJ  B E,  hoc  eft, 
t>:f32-&is.  DBG  b.  Porro,  jundaDG,  quoniam  per  conftrudionem  A F eft 
^ BO,  ficut  A C ad  BG  .■  permutando  erit c F A ad  4 C,  ficut  DB  ad 
i ‘ BD.  Unde  cum  AloiuroCAF,DBG  anguli  ad  A & B aequales  fint 

if  6.  libr.  oftenfi , A'  latera  circaeos  proportionalia : erunt  fimiliter d qui  ad  F 

P.MItm.  & 0 
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Sc  D anguli  in  iifdem  A1*1  «quales.  Eft  autem  Jhgulus  ad  F in  A*° 
C AF  per  conftrudionem  redus.  Quare  8c  is,  qui  ad  D in  A5® 


1®“  cafus,  in  quo  fundum  C contingit  pofitione  datam  redam  CF. 

DBG,  redus  erit.  Ac  proinde  D pundurn  in  circulo , cujus  dia- 
meter BG.  Quod  erat  propofitum. 

Consiruttio  zdi  cafus. 

Dein  cadente  C in  circuli  circumferentia  CF,  cujus  centrum  Krf\ 
per  punda  A , K reda  linea  agatur , utrinque  circumferentia:  termi- 


cafus , in  quo  fundum  C contingit  pffitiont  datam  ■ 
circumferentiali}  CF. 

nata  in  F & L , & ex  B ad  hanc  in  dato  angulo  E ducatur  B H , ficut 
problemate  adi  Tradatus  eft  oftenfum  ^fiatque  ut  AFadBD, 

Ee  ? ita 
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Eltm. 

(pi6.lib.S- 

Eltm. 

g£  6 libr.6. 

Eltm. 

hp3t.libr.3 

Eltm. 

ip  31. libr.i 

Eltm. 


ConcllifiO 

l*1»*  p r0po- 

fuioms. 


lll  APOlL.PERGiElLoCAPLAN  A RESTITVTA. 
ita  AC  ad  B G-,  ac  rtlrfus  ut  AL  ad  B D,  ita  AC  ad  BM : Dico  D pun- 
dum  cadere  in  circumferentiam  circuli,  cujus  diameter  G M. 

Demonjlratio  xdl  cafus. 

Etenim  reda  G B H fecante  produda  redam  C A E in  I , jundif- 
que  CF,  DG,  quoniam,  ut  fupra,  anguli  1 AH  & DBG  arquales  lunt, 

& latera  circa  eos  in  A1'*  C A F,  D B G proportionalia : erunt  pariter 
e anouli  F C A & D G B in  iifdem  Aequales.  Porro  jundis  LL, 
D\U  quoniam  per  conftrudionem  A L eft  ad  B D,  ficut  AC  ad  B M: 
permutando  erit  f L A ad  AC,  ficut  D B ad  B M.  tlnde  cum  m 
ZiiisCLA,  MD  Blatera  circa  arquales  angulos  ad  A & B proportio- 
nalia fint:  erunt  fimiliter  8 anguli  ACL  & DMB  m nfdem  A *4ua- 
Ics.  Quia  autem  anguli  FC  A & ACL  additi  aut  detr^i  cfficiunt 
redum  angulum  F C L h ; erunt  pariter  anguli  DGB& DMB  additi 
aut  det  radi  redo  arquales.  E quibus,  cum  ‘&GDM  redum  ang  - 
■ lum  e fle  confler,  fcquitur,  D pundum  tore  in  circulo,  cujus  diameter 

GM.  Quod  erat  propofitum.  , irRn.( 

Ergo  fi  a duobus  pundis  A & B duae  linea:  ducantur  AC,  BD,  &c. 

Quod  erat  oftendendum. 

NOTA, 

Si  loco  redarum  A C , B D , a datis  pundis  A & B ducendarum, 
expeterentur  reda:  A E , B E,  datum  fpacium  a A EB  comprehen- 
dentes : pundum  ad  inflexionem  E locum  Super- lolidum  continget, 
lineam  fcilicct  curvam  zdi  generis,  pofitione  datam. 

Hinc;  _ , . * 

Si  duae  lineae  agantur  vel  ab  uno  dato  pundo  , vel  a 

duobus,  & vel  in  redam  lineam  (eu  diredum,  vel  paralle- 
la vel  datum  continentes  angulum,  vel  inter  fe  datam 
rationem  habentes , vel  datum  comprehendentes  fpa- 
cium i contingat  autem  terminus  unius  locum  planum 
pofitione  datum , & alcerius  terminus  locum  planum  po- 
litione datum  continget.  Interdum  quidem  ejufdcm  ge- 
neris, interdum  \#ro  diverfium,&  interdum  limiliter  po- 
fitum  ad  redam  lineam , interdum  contrario  modo. 

Pro  diverfa  fcilicct  datorum  five  fubiedonmi  confideratione. 
Quod  erat  demonflrandum.  . SE 
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SEQVVNTVR 

PROBLEMATA 

I N 


PRIMI  LIBRI 

PROPOSITIONES. 

In  zd,m  Propofitionem 


I PROBLEMA. 

E dato  pundo  A redam  lineam  ducere  A D , datas  re- 
dx  BC  xqualcm. 

Conftruttio. 

EX  A,  tanquam  centro,  intervallo  BC  defcribatur  circulus ; & ex 
A ad  quodlibet  in  circumferentia  pundum  D agatur  reda  A D. 

£ Dico  A D aqualem  dfe  B C.  Cujus 

. • . demonftratio  e conftrudione  mani- 

fefta  eft. 

OHinc: 

Sl  redx  linex , magnitudine  conclufio 
datx,  unus  terminus  datus  fic,al-  ldx  prop0„ 
ter  circumferentia  concavam, fitmis. 
politione  datam  , continget. 

Quod  erat  demonftrandum. 

NOTA , 

Jnconclufmedici'.  Si  reda  linea  magnitudine  data,  &cc.mn  autem, 
pofitione  data,  &c.  Quod  ipfum  vult  Apollonii  Propofitio,  qua  in- 
telligi  nequit,  nifi  linea  fimul  magnitudine  data  fit.  Dato  autem  re- 
da alicujuj  , pofitione  & magnitudine  data  , termino  uno,  alter 
quoque  datus  elfe  intelligitur , per  zy  Datorum  Euclidis.  Eoipfo 
tamen  non  dicimus,  alterum  hujus  linea  terminum  indifferenter  ad 
quodcunque  in  circumferentia  puhdum  cadere,  eo  fenfu  , quem 

omnes 
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ax4  Apollonii  Pergjei 

omnes  Apollonii  Propofitiones  hujus  Traflatus  prx  fe  ferunt, led  in 
unum  duntaxat  locum  determinatum , ad  quem  inveniendum  nulla 
circuli  deferiptione  opus  eft.  Immutavimus  igitur  has  voculas, 
Icribarum  ignorantia  & negligentia  procul  dubio  illapfas  $ prout  . 
hanc  licentiam , eandem  ob  caufam  in  conclufione  plurium  aliarum 
Propolitionum  hic  fequentium  nobis  (umpfimus. 

In  jtiam  Propofitionem, 

II  PROBLEMA. 


A datis  duobus  punctis  A , B duas  redas  lineas  infle- 
ftere  A G,  B G,  continentes  angulum  AGB , dato  angulo 
C xqualem. 


Construttio. 

Primo.  Si  datus  angulus  G eft 
reftus,  ducta  AB  fecetur  bifariam 
in  F,  deferiptoque  ex  F intervallo 
A F vel  FB  fuper  A B femicirculo 
AGB:  Dico,  fi  ex  punftis  A,  B 
ad  quodlibet  in  circumferent» 
punfium  G agantur  refla:  AG, 
BG, angulum  AGB  xqualem  efle 
dato  C. 

Quod  fi  datus  angulus  C 
fit  obtufus , peodufto  altero 
laterum  DC , CE, erigatur  ex 
aliquo  punfto  e,  in  produfto, 
ad  ipfu  perpendicularis  e D, 
donec  cum  latere  altero  C D 
concurrat  in  D , & ad  A & B 
anguli  B A F & ABF  aequales 
conftituantur  angulo  C D e. 
Tunc  defcriptoexF,  ubi  li- 
neae squales  angulos  com- 
prehendentes concurrunt , 
circuli  fegmento  AGB,  in- 
tervallo F A vel  F B , ad  alte- 
ram 
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Figura  A , uli  angulus 
AG  B radit  fupra  an-  d 

nuluwATB.  / 


figura  B,  ubi  angulus  AG  B \ / 

cadit  juxta  angulum  A FB.  -A.  k B 

Figura  C,  ubi  punctum  G radit  in 
- * altera  linearum  productarum 

• AF,  FB.  . . . 

v • i ‘ • * 

i Demonttrjitio.  . ’ • • * 

- • * 

w Jungatur  eniin  FG,  & ex  F in  AR  demittatur  perpendicularis  FH* 

Deinde  in  imo  & rio  eafu  producatur  AG  ad  I. 

Quoniam  itaque  latera  AFjFG  A1 * * * * * * **  AFGinter  fesqualiafunt, 

emnt  quoque  9 anguli  AGF,  FAG  squales.  Eodem  modo,  cum  la- 

teraBF,  FG  A1'  BFGfintaequalia,enintetiamanguliBGF,FBG 

asquales*  Ideoque  in  rnof&  1^°  cafti,  nt&  in  figura  A tertii  cafus,  an- 

gulus A G B squalis  erit  angelis  FAG  > FBG  fimul  fumptis.  At  in 
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xi6  Apoxlqnii  Pero  Ai  ' 

figura  B angulus  A G B erit  aequalis  angulo  F AG,  fubtgi&o  eidem 

angulo  FBG.  ^ , 

b f 3i . Hir,  Siquidem  igitur  in  imo  cafu  b angulus  externus  BGI  itidem  eft 
aequalis  duobus  angulis  FAG  & G BF  , fequitur  angulum  A GB 
aequalem  e ile  angulo  BGI>  adeoque  illum  in  primo  cafu  efTe  reftum, 
datoque  angulo  C aequalem. 

Porro  cum  in  2^°  cafu  bini  anguli  F A G , G B F,  hoc  eft,  angulu? 
c f}2.Ub.\.  AGB  cum  binis  AGB,BFA  c quatuor  re&os  angulos. conftituantj 
EUm.  atque  etiam  angulus  A G B cum  binis  B A G , GBA  duos  red  os  effi- 

ciant: fequitur, (i  illic  bi$&  hic  femel  auferatur  angulus  AGB, angu- 
lum reliquum  B F A aequalem  efTe  bis  reliquis  B A G,  GE^,  hoc  eft, 
d fii.libr.  d duplo  anguli  BGI.  Eft  autem  angulus  A FB  duplus  quoque  anguli 
i.Elem.  AFHvelDCec.  Quocirca  in  i1*0  cafu  angulu»BG  Ierit  aequalis 
,ef zlibr ; an8u'°  e>&  «Sonfcquenter  angulus  AGB  ' aequalis  angulo  DCE- 

EUm.  * T U F-odem  miWo,  quoniam  in  fig.  A tertii  cafus  anguli  B A F,  F BA 
fyn  libr.i.  cum  angulis  FAG,  GBF,hoceft,cum  angulo  AGB, .una  cum  eodem 
EUm.  angulo  AGB  6 duos  redos  angulos  efficiunt ; atq;  iidem  anguli  B AF, 
jt. libf.  FBA  cum  angulo  AFB  fimiliter  duos  redos  efficiant:  erit  angulus 
i.EUifi.  AFB  in  eadem  figura  duplus^nguli  AGB.  Pari  ratione,  cum  in  hg.  B 
anguli  B A F,  F B A cum  angulo  FAG,  dempto  eidem  angulo  FBG, 
hf  3 2.  libr.  hoc  eft, cum  angulo  AGB, unii  cum  eodem  angulo  AGBbduos  redos 
i.Elem.  conftituant;  itemque  iidem  anguli  B A F,  FB  A cum  angulo  A FB 
duobus  redis  fint  xquales : erit  angulus  AFB  in  eadem  figura  duplus 
guoque  anguli  AGB.  Flinc  cum  angulus  A FB  in  hifce  duabus  figu- 
ris duplus  fit  anguli  AGB,  ac  ipfe  quoque  duplus  Gt  anguli  AFHv^J 
C : patet  angulum  A GB  in  iifdem  figuris  efle  xqualcm  dato  aai 
guioC.  • * • 

'f  32.libr.i.  Denique  cum  in  fig.  C 1 angulus  externus  AFB  xqualis  fit  duobus 

Etem.  internis oppofitis  & arqualibus  angulis  A GF,  FAG.ifqueideodu- 
plusfitanguli  AGFfeu  AGB;  fimulque  AFBduplus  fit  anguli  AFH 
vel  C . manifeftu»  eft,  angulum  A G B in  eadem  figura  xqualem  efle 
dato  angulo  C.  - t .'J  ' - . • • * 

A datis  ergo  duobus  pundis  A & £ duas  reflas  lineas  infleximus 
AG,  BG,  angulum  efficientes  AGB,  dato  anguloC  xqualem.  Quod 
. erat  faciendum.  . • ’*  ■ • ' • > 

^ % * j • 

E quibusliquet,  cum  in genere-fit  oftenfum,  lineas  AG , BG,  ex 
AS c B ad  quodcunque  pundum  G in  circumferentia  AGB  edudas, 
angulum  conftituere  AGB  dato  angul^Gseqdalertir  •* 

j ' ' . Quod, 


Loca  Pl  a n a^Rbstjtvta. 


Quod  , 


H7 


Si  a duobus  punttis  datis  duae  rp&x  linex  infle&antur,  Conciufio 
datum  angulum  continentes,  commune  ipforum  pun&u?*1  ProP°- 
con  tingat  circumferentiam  concavam,  pofitionc  datam. )lt,onil' 

Quod  erat  demonftrandum. 

S C H 0 L I V M. 

Hoc  Problema  una  cum  prae  edent  e aliter  ab  Euclide  demonjlratum  ejl  in 
Geometria  Elementis,  uti  videre  eft  Prop.$2  tertii , & 1 d 1 primi.  Quoniam 
autem  ex  allata  demonfiratione  aliarum  infignwm  Propofitiomm  Euclidea- 
rum  veritas  conflat,  ut  io,  zl,&$i  tertii:  opera  pretium  nos  faduros ar- 
bitrati fumus,  fi  majoris  exercitationis  gratia  operationem  bu  adjiceremus. 

c • MtAHaoHB».* 
v 5 CE»  b 
E D»c 

KH»  *,ergo  KB  » a -f-jc 
KGay.  a-tx 


-f-  rfAC-t-XA! 

aa  -j-  ax 


add. 


{ 


□ KB.  aa-y  J4;c-4-.v.v 


□ KG. 


V 


' * Tum  fiatpropter  fimilitudinem  A"*”  K G B,  A B L 
GB  BArKG.  j ) 


fumina,  feu  □ GB.44  +-%ax- 


GB.  l/  aa-f-x4x-hxx-hf/. 
Pro  quaradicefcribatur  b aevitatis 
causa  z.,&  pro  aa- j-  ax  -j-  xx+jy 
fcnl^tur  % 


zaa-j-  Xax,  quafubtrafiUcx  GB, 
z • 

relinquitur!.  G xaa-  1ax. 


Rurfuscum  propter  fimiiitudinem  A01™  DCE,  AGL  proportionales  fint, 
DE  EC  AC  LG  - 

c b zay\  ^z.-x*a-lax : erit  produdumfub  extremis  DE,LG,  ajn.libr. 

-7“  ~~T  * aquale  produ&o  fub  inediis  E C,  A L,  «•  EUm. 

* ‘ Ffz  hoc 


zi8  Ap’0.il  oftf  i i *P  e r g a i 

hoc  eb,czJt-lcM-lcax ^zb*/ 

* t' 

vel  c%(:lcaA-lcax3 o ibuy 

Dividatur  utrinque  * tf,am 
perc,fit  1 44-*  dx  S> 


Unde  reftitucrvdo 

valorem ipfius z.7, erit44-t-t4X-l'Xi:+^>‘144  l4*> noccit, 
iLj  . i ■ r lb*  y-\-  M 

- au \-xx-\j)*>  —y, vel  in  debttafonna  :yy  ® xv>. 

Ad  tollendamfra&ionem-^ , fiat,  ut  c ad  b , hoc  eft,ut  DE  ad  EC, 
ita  u ad  ii',  vel  ita  hoc  elt,  AH,  ad  i quam  voco  d,  & defigtwe 

C # ^ a . . 

fuppono  lineam  H F.  Q»d  ratiqne  fit/  ® d -r  /7  M + ua-xx . num- 
Q defignat  rum,  fi  x minor  fumatur  quam  a,  & datus  angulus  C iit  acutus.  ocd/ 
“t ~vel‘i  35..  j _j_  (/di  44 . xx  i fiangulus  fit  obtufus.  Et/  ao  d R / ty-f" 
aa-- xx,  fi*  fit  major  quam  4,  & angulus  C acutus,  ubipoiro  patet,  fi 
datus  angulus  C litobtufus,  x non  debere  majorem  fumi  quam  a. 

* • Praeterea  liquetftiam , xx  non 
debere  majus  fumi  quam  dd  & ua 
fimubjunfta,  hoc  eft,KH  non  ma- 
jorem quam  A F vel  F G.  fecusfi 
fit , non  inveniretur  f unctum  G** 
quod  quidem  hic , uti  apparet,  in 
circuli  peripheriam  cadit,  cujus 

centrumeftF,& radius  A F.  *’ 

Denique  fidatus angulus  C eft 
redas,  quoniam  eo  calu  CEjqua- 

fis.fr  efi ^qualis o : erit aequatio// » aa-xx , hoc  eft  ,/  «/ ^ xxy 

Qftendens  punctum  G repertum  iri  in  circumferentiam  femicirculi, 
cujus  diameterfit  AB,  & centrum  H.  Quo  cafu  x femper  minor  ent 
quam  4. 


In 
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In  4'*“  Proportionem. 

% III  PROBLEMA. 

« 

Super  data  roffci  AB  triangufum.ckfcrtbere  AEB,  4ato 
reiStilineo  C asqualc, 

Conjlruttio . 

Secetur  AB  bifa- 
riam in  D » & fuper 
A D in  quovis  angulo  * 

conftituatur  juxta  45 
Psop.imi  libri  Elcirr. 
parallelogrammum 
® ADEF  , xqualcduto 
re&ilineo  C:jun&ifque  A E,  EB,erit  A^A  EB  datorcttilinco  G 
squale.  * ' * 

jyemonUrdtio.  ' 

*V  • ■ ' -I  \ . . 

Per  54.1  Elem.  A AFE  eft  arquale  A^AE  D,3?  per  $8  eju  felem 
AAEDeftxqtialeADEB.Unde  fequiturbina  Ala  AFE  AED,hoc 
eft»  parallelogrammum  ADEF,eiTe:BquaIel>inisf!>.li#AED,DEB,  * 
id  emAkAEB.Eftautem  parallelogrammum  A DEF  per  conftru-  • 
ftionem  arquale  redilineoC./Ecurale  igitur  etiam  eft  A AEB  ipfijp:- 
clilineo  C : adeoque  fuper  A B aeferiptum  AA  E B,  cUto  reftilineo 
Csqaale.  Quod  erat  faciendum. 

Porro , quoniam  per  37. 1 01  * Elcm.  omnia  A* 1 , ut  A E B,  AGB>. 
fuper  eadem  bafi  AB,  & intereandetn  parallelam  F-EG  conftituta» 
xqualia  funt : patet , ii  ex  duobus  terminis  linea:  A B aiquodcurrqac 
in  lineaf  E G puntfhim  G ducantur  re<ft«r  AG,  BG,  ipfas  conftitucre 
A AGB,daro  reCttfineo  C squale. 

Si  ergo  trianguJtfpacu  magnitudine  dati , bafis  pofkio*  comlujio  ..  . 
nc  & magnitudine  data  fit:  vertex  ipfius  continget  rc-  4'*  Propo* 
•ftam  lineam,  pofitionc  datam.  [itionis. 

**  Quod  erat  demonftrandum. 


‘ T* 


* Ff  3 


>In 
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In*5tam  Propofltionenv 

IV  PROBLEMA . 

• ^ 

Datis  pofitione  duabus  redis  lineis  A B,  A C,  ad  unam 
AC  redam  lineam  ducere  CF,  data:  reda:  D aequalem, 
& alteri  AB  parallelam. 


, Conttruttw. 


Ex  A,  intcrfedione  redarum  A B,  A C,  flatuatur  in  A B linea  AE 
aequalis  data:  D , Sc  per  E ducatur  E F parallelf  A C.  Dico  quod,  ex 


pindo quolibet  C in  linea  A Cduda  CF  parallela  A B,  donec  attin- 
gat lineam EF,ipfa  CF  fitqusfita.  Cujus  Demonftratio  cx  34.  im* 
* *•  Elem.eftmanifefta.  ■ - . 

...  Si  ergo  redae  lineae,  magnitudine  datae,  & cuipiam  po- 
conc  ujio  gtjone  squidiftantis,  unus  terminus  contingat  re- 

fajmr'  dam  lineam , pofitione  datam &^lter  terminus  redam 
lineam,  pofitione  datam,  continget.  ' <* 

Quod  erat  dcmonltrandum.  , 


« 


In 
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In  6ttm  Propofitlonem.  * 

. , V P R O B L EM  A . 

Datis  poGtione  duabus  redis  parallelis  vel  concur- 
rentibus A B,  C D > invenire  extra  ipfas  pundum  E,  a quo 
ad  politione  datasAB,CDeduda;  dus  redseEH,  ECin 
datis  angulis  F,  G fint  ad  fe  invicem  in  ratione  data  r adyC 


r* 


Digitized  by  Google 


■ .9  ■ 

A p o iLrfc  o Jf  1.4  9 ^it 

• Constructio. 


Fiat,utcxccflus,quoKfuperatBI,  adBI, itaBCadBE.  Tum 
duda  E d parallela  AB  vel  GI>  |otin  figura) , vel  duda  cx  D 
per  Etcda  {ut  in  i4a  fig.^) : li  ab  aliqup  io.ea  pundo  e ad  A B>  C D 
ducantur  red*  e paralie!*  Al,IC,  hoceft,indatisaoguiis  F,G: 

critAeadrr,  ficut  AI  ad  K,  vel  r ad/1 

* ♦ ' 

• . Demonstratio.  ....  , 

*■■•  *•  *•  • •*  - - . i .•  i i/i  •;  ; »! • ,j 

a p i s.  hir.  Cum , per  conftrudionem , excelfus , quo  K fuperat  B I,  Et  adB  I, 
yElem.  ficut  BCad  B E;erit  componendo  a K adBI,  ficut  CEadE  B,  Jain 
autem  ratio  CE  ad  E B compofita  eft  ex  ratione  CE  ad  EH,  & ex  ra- 
tione H E ad  E Bj  vet  A I.ad  I B.  Qdpcirca  etiam  ratio  K ad  B I ex 
iifdem  rationibus  erit  compofita.  Eodem  modo , cum  ratio  K ac^BI 
fit  compofita  cx  ratione  K ad  A I , & ex  ratione  A I ad  I B;  etit  ratio 
• compofita  ex  ratione  CE  ad  E H,  & ex  ratione  AXad  IB  eadem  cum 

illa , quae  componitur  cx  ratione  K ad  A I,  & ex  ratione  Ai  ad  I B. 
Unde  fublata  utrinque  communi  ratione  A I ad  I B,  erit  reliqua  ratio 
CEad  E H eadem  reliqu*  rationi  K ad  Ai , vel /ad  r.  Quod  emt  fa- 
cicpdum.  — Idem  fimiliter  liquet  de  quolibet  pundo.e.,  ubicun- 
que in  reda  D E alfumpto. 

. N d T A. 

Quandoquidem  ex  hoc  Problemate  fequens  facile  innotefeit , ex 
coque  primum  membram  Propofitionisint  irtanifefturtr:  uonabs  re 
erit  ad  faciliorem  fecundi  membri  Propofitiohis-  captum  (quando 
. una  duarum  linearum,  a quarfitopundo  ducendarum,  fimhlcum  illa, 
ad  quam  altera  datam  habet  rationem,  data  eft,  iderp^ue  pundum 
fimiliter  in  redam  lineam  politione  datam  cadit/  praemifterefequen- 
tiaduo  V I & V 1 1 Problemata : cum  ipfa  non  minus s*q*ta , quam  ad 
Propofitionemuniverfaliorem  reddendam  proficua  fore  judicaveri- 
mus. , • ■ • 


♦ » * * 
1 v!  UA 


V yi  pro - 

• i<«-  , ■ k i , „ '«  „ * . 
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Loca  Plana  Restitvta. 

VI  PROBLEMA. 

Datis  pofitionc  duabus  redbis  parallelis  vel  concurren- 
tibus A B,  C D,  invenire  extra  ipfas  pun&urri  E , a quo  in 
datis  angulisF,G  edu&is  duabus re&isEC,  EHad  pofi- 
tionc datas  AB,  C D,  altera  E C ad  alteram  E H data  li- 
nea Q Ile  major  quam  in  ratione  data  r ad  f. 

Sint  (ut  ante)  anguli  B A I , D CB  xquales  angulis  F,  G,  & linea: 
AI,  CB » ubicunque  ad  A B,  C B dudfca:,  concurrant  in  I.  Deinde  lit 
C C a:qualis  Q,  & K ad  A I,  ut  r ad  /I  ^ 

Conttruttio. 

Ducta  ex  C refta  C 
d parallela  DC,  occur- 
rente in  ido  cafu  cum 
AB  in  d,  fiat,  ut  excef- 
fus , quo  B 1 fuperat  K, 
ad  Bl,ita  B Cad  BE. 
Tum  duda  E d paral- 
lela AB  vel  C D (ut  in 
j«noCafu),  aut  du&a 


3\ 

A *V\ 

K 

e 

f . 

^ z\  ' \\ 

■"c\X 
\ \r 

b\  ha- 

* 

\ 

\ 

\ 

\ 

/*\ 

A 


D 


a. 


1 ^Ufut.mquodau ImexAB.CDfuntpaulUU.  exd?erE reaa indefi- 
nita (ut  in  i*»  cafuj, 
adumptoque  in  ea  ali- 
quo punfto  e,  a quo,  fi 
ad  C D,  A B ducantur 
xeftx  e C,  e b parallelae 
ipfis  C I,  I A,  hoc  eft, 
in  datis  angulis  G & 
F:DieoCeadel>  data 
Q majorem  ede, quam  ' 
in  ratione  data  K ad 
A I,  vel  r ad /. 

Similiter  quoque  in- 
venitur punctum  e , fi 
Ceadefr  data  linea 
minor  fit , quam  in  ra- 
tione data  K ad  AI,  vel 
rad  f.  .i 

Gg  D<- 


'd  J>  «i: 


cafus , in  quo  data  linea  AB,CD  concur- 
runt in  D. 
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Apollonii  Percai-’ 

'■  Dcmonttr  at  io. 

Cum , per  conftrudionem , exceflus,  quo  B I fuperat  K,  fit  ad  B 1» 
ficurBC  adBE:  erit  invertendo  dividendoque  a K ad  B I,ficut  CE  ad 
/rop  libr  **  E B*  DI  autem  ratio  c E ad  E B compofita  ex  ratione  t E ad  E H , & 
& Prop.  i 7*  cx  ratione  H E ad  EB,  vel  A I adi  B.  Quocirca  etiam  ratio  K ad  BX 
kt.s.  Eltm  ex  iifdem  rationibus  erit  compofita.  Eodem  modo,  cum  ratio  K ad 
* BI  componatur  ex  raticne  K ad  AI,  & ex  ratione  A I ad  IB : erit  ratio 

compofita  ex  ratione  C E ad  E H,  & ex  A I ad  IB  eadem  cum  illa,  qua: 
componitur  ex  ratione  K ad  AI,&  ex  AI  ad  IB.  Hinc  fi  utrinquc 
auferatur  communis  ratio  A I ad  IB,  erit  ratio  reliqua  C E ad  E H ea- 
dem rationi  K ad |A  I,  vel  rzdf.  Efl  autem  C E data  C C vel  Qrnajor 
quam  C E.  Conftat  itaque  CE  ad  EH  data  Qmajorem  efie,  quam  in 
ratione  data  K ad  A I,velr  ad  f.  Quod  erat  faciendum.  Idem  intelli- 
gendum  de  pundo  quolibet  e,  in  teda  d e aflumpto.  ' 

VII;  PROBLEMA. 

Datis  politione  duabus  redis  parallelis  vel  concurren- 
tibus A B , C D,  invenire  extra  ipfas  pundum  H , a quo 
eduda:  dua:  reda:  HK,  HC, in  datis  angulis  F,  G ad  poli- 
tione datas  AB , C D , fiinul  futnpta:  aequales  fint  alteri 
data:  Q. 

Sint, ut  ante,  anguli  B AI,  DCB  xquales  angulis  F,  G,  & line*  AI, 
CB,  ubicunque  ad  AB , C D dud*» concurrant  in  ljfitque  pono 
• CE.xqualisQ^ 


Conltruttio  imi 


Iro* cafm,  in  quoto 4 linea  AB,  CDfunt 
parallela. 


Fiat  ut  fumma  ipfarum 
AI, IBadlB,ita  BE  ad 
BH;dudaque  d H paral- 
lela A B vel  D C ,& ex 
in  aliquo  ea  pundo  hd u- 
dis  b k,  b c parallelis  AI, 
I C,  hoeeft,  in  datis  an- 
gulis F,G : erit  b ^fimul 
cum  b c xqualis  C E vel 


De- 
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Demonjiratio  imi  r*/*/. 

e Cum  A]iKHB,  A1B  firuilia  fiat, * erit  KHadHB,  ut  AI  ad  IB, 

■&  componendo  ^ KH»  HBadHB,utAI»,IBadIB.  SedficutAI,  isJUn 
IBaH  1B,  ita  perconftruftionemcft  quoque  BE  ad  BH.  c Aiquales  s,EUm. 
itaque  funt  KH,Hfi  fimul  furopt*  ipli  B £.  Unde  communi  addita  c f 9.  libr. 
JBC,  erunt  quoque  K H,  H C fimul  fumptoe  se  quales  E C,  hoc 
Eadem  eft  ratiode  quolibet  puncto.];,  ubicunquein  re&ad  H aflum- 
fto.  • 'r.  r*W“,q. 

i ' .1  • Constructio  i.dic4/us. V, : • 

Du* atuj  ex  E rcfta  E L parallela  D C , occurrens  ipfi  A B in  L. 

Deinde  fumatur  A M sequalis CE, ducaturque  ex  M reftaMN  pa- 
rallela AB,  occurrens  ipli  DC  in  N,jungaturqueNL.  Dico, fi  ex  ali- 


L 'f  .J 


• l I I > » 

idas  cafus , in  quo  (Ut*  litu*  ABy  CD  concurrunt  in  D. 


-i  oi,  .1 1 : j ■ ■% 

quo  rqea.pun^o  f)  ad, politione  dat^s^B,  QD  ducantur  bk,bc paral- 
lelae A 1,  iC,  hoc  eft.in  datis  angulis  F,G,quod  aggregatum  ipiarum 
kb,bcfit  sequaledata;  recta;  CE  vel  Q* 

__  ^ y ■ * if  * j * . _ . 
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DemonHrAtio  idl  ctfus. 

Dudis  L O,  N P parallelis  C I,  IA,  occurrentibus  datis  DC,  AB 
df  34.  Itbr.  in  O & P:  erit  LO  d arqualis  CE,  & NP  arqualis  AMvel  CE.  Porrb 

i.  E/»*#.  cum  propter  fimilitudinem  Amm  N H C,  N L O,  N H fit  ad  N L , ut 

H C ad  L O vel  E C ; itemque  propter  finfilitudinem  A*urn  L HK» 
LN  P»  LH  fit  ad  L N,  ut  HKad  N P,hoc  eft,  CE:  erit  quoque  % 

j. ^E/rw  ' T‘  (qu‘a  N H,  ceu  prima,  eft  aci  N L,  ceu  fecundam , ficut  H C , ceu  $ ' * *, 

adEC,ceu4*am;  nec  non  HL,  ceu  5’*,  adNL  ada“, ficut  HK.ceu 
6' a , ad  EC  4,am)  ,ut  aggregatu  m ipfarum  N H , H L,  imz  & 5«,  ad 
2 d am  >JL,ita  aggregatum  ipfarumHC,  HK,  jdx&  6‘*,  ad  4tamEC. 
Quocirca  ficut  aggregatum  ipfarum  NH,  HLeft  squale  ipfiK’L,  ita 
quoque  aggregatum  ipfarum  H C » H K erit  ipfi  E C vel  Q^arquale. 
Eadem  elt  ratio  de  quovis  pundo  /j,  ad  libitum  afTumptoin  reda 
N L,  inter  puncta  N,  L.  Datis  ergo  pofitione  &c.(Quod  faciendum 
erat. 

VIII  PROBLEMA. 


Datis  pofitione  duabus  redis  parallelis  vel  concurren- 
tibus A B,  C D,  invenire  extra  ipfas  pundum  R , a quo 
edudis  ad  pofitione  datas  A B,  C D,  in  datis  angulis  F,  G, 
duabus  redis  R fe,  R C,  harum  differentia  dat*  redx  Q 
fit  xqualis. 

Fiant  rurfus  anguli  BAI,DCB  squales  angulis  F,G,  lineasque  AI, 
C B,  ubicunque  ad  A B,  C t)  dudas,  conveniant  jn  I.  Deinde  fit  C E 
aequalis  Q^  ' . * 

Conftruttio  lml  cafus. 


-tf—jir 


L 


y'7‘1’  . / Fiat  ut  differentia, quas 

eft  inter  A I , I B ad  I B, 
_ ita  B E ad  B R;  du&aque 
d R parallela  AB  vel 
CD,  agatur  ex  aliquo  in 
r ea  pundo  r ad  ipfas  A B, 
t T T$T.  ,,  . . C D reda:  rk , r c paral- 

iicafus , in  quo  (Lft<t  lin'e<t  jt  By  CD  fluit  Iclae  A I,  I C , hoc  eft , in 
farallcU.  • ' daris  angulis  F,G : erit- 

quediflerentia  ipfarui»  cr,  rk  aequalis  data  CE  yel 
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DemonHratio  imi  cafus. 

Quoniam,  propter  fimilitudinem  A™”1  R B,  A I B *,feR  eft  ad  1 tf  Ktr. 
RB,ut  AI  ad  I B,  erit  dividendo  6 ficut  differentia  ipfarum  ft  R , RB  6f 
ad  RB,  ita  difierentia  ipfarum  A I,  IBadIB.*Sedut  differentia  ipfa- 
rum  A I , I B ad  I B , ita  quoque  per  conftrudionem  eft  B E ad  B R. 

Quocirca c differentia  ipfarum  6 R>  RB  squalis  eft  ipfi  BE,ideoque  j^*^’** 
& R It  squalis  R E;  ac  proinde  CE,  hoc  eft , Q,difterentia , qua?  eft  em’ 
inter  R C,  Rft.  Idem  fimi  liter  accipe  de  quolibet  pundor,  ubicun- 
que in  re£ta  d R afliimpto. 


ConUruttio  xdi  cafus. 


Inventa,  ut  prius  in  idocafu  praecedentis  Problematis,  linea  N L, 
edudifque  a pundo  aliquo  R , in  ca  utrinque produda  afliimpto , re- 
dis R ft,  R f parallelis  AI,  I C,  hoc  eft,  in  datis  angulis  F,Gadpo- 
fitionedatas  AB,CD:eritdiflerentiaipfarum  Rc,Rlf  squalis  da- 
tat C E vel 

Gg  3 ; De- 
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iji 

. Demonstratio  xil  caftts. 

• . ‘ . •-  t * * t , ' » 

d r A-lth.  Cum  A' a N Rt , N L O 4 fimilia  fint , erit  N R ad  N L,  ut  R t ad 
o.  zUm.  L O vel  C E.  Rurfus,  quoniam  Ala  L R fe»  LN  P fimilia  funt,  erit 
L R ad  L N , licut  R fc  ad  N P vel  C E.  Quocirca  cum  N R 
ceu  iraa  f*ad  N L x4an»,ficut  Rcceuj*'-1  ad  EC  4tam ; item^ue 
L R ceu  5 1 a ad  N L x4  1 Gcut  R ft  ccu  6“  ad  E C 4““:  erit  quoque 

e vide  CU- « differentia  inter  primam  N R & 5tam  L Rad  :dlmKL,  ficutdifte- 
vium  ad  rentia , qux  eft  inter  }tUm  R C & 6tam  R R,  ad  4tam  E C.  Eft  autem 
3+.  libr.u  differentia  ipfarumNR,LR*qualis  i^N  L.  Quare  etiam  di fferen- 
Elem ■ tia  ipfarum  R I,  R H eft  aequalis  4“  EC,  hoc  eft.  data;  Q.Idcm  fimi- 

liter  accipiendum  eft  de  quovis  pundo  r,in  produda  LN,ad  libi- 
tum aflumpto,  extra  punda  N & L.  Datis  ergo  pofitione  &c.  Quod 
erat  faciendum. 

CordUartum. 

Ex  his  liquet,  du&is  a quolibet  pundo /jin  lineaNL.aflim^to 
inter  punda  N & L,  ad  pofitione  datas  AB,  CDduabus  redis  hkjhc 
parallelis  A I , I C , fummam  ipfarum  h kj  b c ipfi C E fore  aequalem; 
At  alfumpto  pundo  r utcunque  in  produda  N Lextra  N & L, diffe- 
rentiam ipfarum  r k,  r c ipfi  G Eefle  aequalem. 

IX.  PROBLEMA. 

•*  w *,  , 

Datis  pofitione  duabus  redis  parallelis  vel  concur- 
rentibus AB,  CD,  invenire  extra  ipfaspundum  H , a quo 
edudis  in  datis  angulis  F,  G ad  pofitione  datas  AB , C D 
duabus  redis  H a,H  C,ut  harum  una  HC  fimul  cum  HK, 
ca , ad  quam  altera  H a datam  habet  rationem  r ad  f \ fit 
aequalis  data:  reda:  Q, 

f»  . ' \ 1 ' ' - ’ • ' 

Fiant,  ut  ante,  anguli  BAI , DCB  aequales  datis  F,  G;  & linex  A I, 
C B, ubicunque  ad  A B,C  Ddu&ae , concurrant  in  I.  Deinde  fit  AI 
ad  LF,  ut  r ad  £ & CE^ficut  ante , aequafls  Q^ 
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Confiruttio  1 ral  cafus. 

Fiat  ut  aggregatum  ipfaruin  FI,  IB  ad  JB,  ira  BEad  BH;  dudaque 
d H parallela  AB  vel  D C:  dico,  fi  ex  B per  F agatur  reda  B F K,  do— 


i™cafut,  in  quo  dat*  Ime t AB,  DC  funt  parallela, 
nec  occurrat  redae  a H ipfi  A I parallela;  in  K , a H efl*e  ad  H K,  ficut' 

A I ad I F, vel r ad/ ;&HC fimul cum HK efle  aqualem  ipfi  CE 
vel 

DcmonHratio  lrcl  cafus. 

Quoniam  a A1*  a H B , AIB , ut&  KHB , F I B fimilia  funt:  erit  *t 
a H ad  HB,  ut  AI  ad  IB;  & HB  ad  HK,  ut  IB  ad  1F : ideoque  b a H ad  Ubr 


HK,  ut  A I ad  IF.  Porro  cum  KH  fit  ad  H B,  ficut  Fi  ad  IB;  compo- 
nendo 
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240  Apollonii  Pergai 

nendo  erit c ficut  aggregatum  ipfarutn  KH,  H B ad  H B,  ita  aggrega- 
tum ipfarum  Fi,  1B  adlB.  Eft autem  per  conftrudionemBEad  BH, 
ficut  aggregatum  ipfarum  FI,  1 B ad  I B.  Aiquale  igitur  eft  d aggre- 
gatum ipfarum  K H,  HB  ipfi  B E.  Quarum  unicuique  addita  com- 
muni B C,  erunt  & K H,  H C fimul  fumptx  ipfi  E C vel  Q^quales. 
Id  quod  fimiii  ter  eft  accipiendum  de  quolibet  pundo  b,  ubicunque  in 
linea  dH  aflumpto. 

Conjlruttio  zd  f cafus. 

Dufta  ex  E reda  E B parallela  D C , occurrente  ipfi  A B in  B , fiat 
ut  FI  ad  I A,  ita  C E ad  A G.  Deinde  duda  G d parallela  AB,  donec 
ipfi  CD  occurrat  in  d \ itemque  d L parallela  A 1 , donec  occurrat  ipfi 
A BinL  ; dico,  fi  jungatur  dB , & a quolibet  in  eapundol»  ad  A B, 
CD  ducantur  reda:  b a,  b c parallela:  A 1, 1 C,  hoc  elt,  in  datis  angulis 
F,  G,  fumaturque  d M squalis  C E , & jungatur  M B,  quod  a b lit  ad 
b k,  ut  A I ad  IF,  hoc  eft,  r ad /j  & quod  k fimul  cumbat  it  squalis  ipfi 
CE  vel  Q. 

Demon/i ratio  zd(  cafus. 

Per  1 4. 1 m ‘ Elem.  L d eft  squalis  A G , & per  conftr.  d Msqua- 
lis  CE,&  FI  ad  IA,  ut  CE  ad  AG,  hoc  eft,  d M ad  d L : & inverten- 
• do  e L d ad  d M»  ut  AI  ad  1F.  Quoniam  autem  { A1  a L d B,  a HB,  ut 
& MdB,KHB,fimilia  funt,&idcircoLdaddB,utaHadHB;& 

' dBaddM,utHBadHK:eritetiam  8 LdaddM,utaHadHK.  Sed 
.utLd  eft  ad  d M,ita  AI  erat  ad  IF.  Quocirca  erit  ut  aHadHK,fic 
A I ad  I F,  hoc  eft , ut  r ad  f. 

Pori  6 , quod  HC  fimul  cum  H K , ad  quam  a H , at  oftenfum  eft, 
eam  habet  rati<Jnem,quam  AI  ad  1 F,  vel  r ad  f,  fit  squalis  C E vel  Q, 
patet  ex  demonftratione  adi  cafus  V 1 1 Problematis  : cum  omnes 
Hnex  H C , H K , dudar  a pundo  H , utcunque  affumpto  in  linea  d B 
inter  duo  punda  d&  B,  ad  redas  DC,  K BipfisCi,  I A parallelae, 
fint  limulfumptsipfiCEvelQsqualcs.  Datis  ergo  politione  &c. 
Quod  erat  faciendum. 

O T Ay 

Cum  fequens  Problema  cjufdem  fere  fit  argumenti  cum  fuperio-- 
ri , facilique  via  per  illud  folvi  poffit , placuit  nobis  id  hic  fubjun- 
gere,utfequitur. 

. . . X PRO- 
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X .PROBLEMA. 

•>  \ • - . . * \ 

Datis  pofitionc  doabus  redis  parallelis  vel  concurren- 
tibus A B,  G D , invenire  extra  ipfos  pun&um  R , a quo 
cdudis  indatis  angulis  F , G ad  pofi  tione  datas  A B , C D 
duabus  redis  R fl,  R (,  differentia  jnter  harum  unam  R C 
& aliam  R fc , ad  quam  altera  R 0 datam  habet  rationem 
r ad f,  fit  aequalis  datae  reda:  lineae 

Fiant  anguli  B A I , D C B,ut  ante,  squales  angulis  F,  G,  & redae 
A I,  C B,  ubicunque  ad  A B,  CD  duda?,  concurrarttln  I.  Deinde  (it 
AI  ad  I F,  ut  r-ad /j  fitque  C E squalis  Quit  ante. 

i . - - ' ' 

, . CenftruEiio  lmi  eafus.\  \ 

Fiat  ut  differentia  ipfa- 
- rura  FI,  I B ad  I B,  ita  BE 
ad  BR;  agaturque  d R pa- 
rallela AB  vel  Cp.  Tum 
duda  ex  R reda  R a pa- 
' rallela  A I,  & ex  B per  F 
reda  BFft,  occurrente 
ipii  £t  R in  it , erit  a R ad 
^ RR,ficutAladIF,  hoc 

jinus  cafiu.in  quo  dau  line*  AB,  CDfunt  eft,ut  r ad/-iteintjue  diffe- 

purallel*.  rentia  inter  R C & R 

squalis  C E vel  Q^_ 

Demonttratio  imi  Cnfus. 

Quoniam*  A,a  aRB,AlB, ut  & ft  RB,FiBfimiliafunr, erit flR  , , 

*d  R B,  licut  A 1 ad  I B;  & R B ad  R It,ficut  I B ad  I F : & per  confe-  zut 
quens  b 4 R ad  K fe,  licut  AI  ad  1F.  . ... 

Porro  cum  Jt  R fit  ad  R B,  ut  F I ad  IB;  erit  dividendo  < ut  diffe-  f zu~m. ' * 
rentia  ipfarum  Jt  R,  R B ad  RB,  ita  differentia  ipfarum  FI,1B  ad  IB.  c f ij.libr. 
F.  ft  autem  per  conftrudionem  BE  ad  B R , ficut  differentia  ipfarum  5 Elem- 
F I,  IB  ad  I B.  d Aqualis  itaque  cft  differentia  ipfarum  ft  R , R B ipfi  d^p.  librs. 
BE : ideeque  ft  R squalis  R E,  & perconfequens  CE  vel  Q^arqualis  Blem. 
differentis,  qtiseft  inter  RC,  Rft.  Quod  eodem  ftiodointelligcn- 
dum  cft  de  quolibet  pundo  r,  in  linea  d R affumpto. 

• Hh  Coth 
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'Conslrucito  id,‘  cafus. 

• ; ■ ■"  o : . • 1 . . ’* 

Inventa, ut  in  iAo  cafifprarcedentis  Problematis,  linea 
Aifque  a tninfto  aliquo  R,  in  ea  ucrin^ue  produfta , ad  A B,  C D re- 
ths  R a,  R C,  parallelis  A 1 , 1 C , hoc  e& , in  daus  angulis  F>  G : erit 


cafus , in  quo  data  iinu  AB,  CD  concurrunt  in  D. 


fi  R ad  R ft,ut  AI  adIF,  vel  r ad/;  & R fefubduda  ex  R £ squalis  CE 
velQ^ 

Demonftrutio  cafus. 

Quod  a R fit  ad  R ft,  ut  A I ad  IF,  vel  r ad/,  patet  ex  eadem  ratitv 
jie,  qu  a in  zd  ° cafu  fuperioris  Problemati  s demonftravi  mus,  a H efle 
ad  H K,  ut  A I ad  I F,  vel  r ad /.  Eodem  modo  liquet  ex  demonftra- 
tione  adi  cafus  VIII  Problematis,  differentiam  ipfarum  R £ , R fe 
squalem  efle  C E vel  Q.  Quod  fimiliter  intelligendum  eft  de  quo- 
libet pundo  r , ubicunque  aflumpto  in  produfta  d B ad  alteram  par- 
tem. Datisergopoficione&c.  Quod  erat  faciendum. 


Hinc  i 
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Hinc: 

Si  a pundo  quodam  ad  politione  datas  duas  redas  Ii-  Conclufi » 
areas  parallelas  vel  inter  fe  convenientes  ducantur  dux  6“  Propt- 
redxlinex  in  daps  angulis,  datam  inter  Te  habentes  r a- jif 'op- 
tionem; vel  quarum  una,fimulcum  autminus  data  linea, 
ad  alteram  fit  in  ratione  data;  vel  quarum  aggregatum 
aut  differentia  fit  datx  redx  xqualis } vel  denique  qua- 
rum una  fimul  cum  ea  aut  minus  ea , ad  quam  altera  da- 
tam habet  rationem , datx  redx  fit  xqualis  : continget 
pundum  redas  lineas,  politione  datas. 

Quod  erat  demonftrandutn. 

In  7m*m  Propofitiononi. 

XI  PROBLEMA. 

Datis  politione  quotcunquc  redis  lineis  A B,  A D,  EF, 

GH,  I K:  invenire  extra  iplas  pundum  C,  a quo  edudis 
in  datis  angulis  CBA  , CDA , CFE,  CHG,CKO  ad  poli- 
tione datas  AB,  AD,  EF,  GH,IK  redis  CB,  CD,CF,CH, 

CK,id,  quod  fub  data  linea una  dudaCB  compre- 
henditur rcdangulum,  una  cum  eo , quod  fub  alia  duda 
C D & data  n comprehenditur , xqualc  fit  ei , quod  fub 
alia  data  o&c reliquis  dudis  CF,  CH,  & CK  continetur. 

Cum  propter  datarum  linearum  atque  angulorum  multitudinem 
explicatio  conftrudionis  prolixior  futura  effet,  quam  ut  votis  hujus 
& alterius  refpondem,brevitaticonfulentcs  fatis  fore  duximus, fi  cal- 
culo Geometrico  operationem  expediremus , ut  (equitur. 

Primo  itaque  rem  ut  jam  fadam  fuppono, atque, ut  ex  omnium  ha- 
rum linearum  confufione  me  expediam,  confidero  unam  ex  datis  at- 
que unam  ex  quxfitis , ut  ex.  gr.  A B & CB,  velut  prarcipuas,  & ad  ^ 
quas  reliquas  omnes  referre  conor.  Pono  itaque  lineam  A B vocari 
<*,  BC  autem  vocari/ , & alias  lineas  datas  omnes  procludas  efle,  do- 
nec fecem  hafce  duas , etiam  produdas , fi  opus  fuerit , & ipfis  non 
fint  parallela:,  utputa  A B,  in  pundis  A,  E,  G,  Ij  at  BCin  pundis  L, 

Hh  * M,N, 
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M,  N,  & O.  Deinde  obfervans  angulos  Au  ABL  dTe  datos,datam- 
que  ideo  rationem  laterum  ipfius  A B ad  BL,  quam  pono  ut  ^ad  x : 
erit , exiftente  ABx>#,BL:r>^>&CL  » jf  — nimirum,  fi  pun>- 

dum  L cadit  inter  B & C j cadente  vero  B intgr  C & L , erit  C L » 


7+Y,&-7+",fiC  ceciderit  inter  B & L.  Eodem  modo,  dati» 
angulis  A1*  L C D datur  & ratio  laterum,  qua:  eft  inter  CL  & CD* 
c^uaefi  ponatur  effe,  ut  z.  ad  b : erit,  exiftente  CLmi-^CDoo--. 

-g.  Porro,  quoniam  lineae  AB,  AD,  EF  politione  dat*  funt,  dabitur 
etiam  intervallum  inter  punda  A & E,  quod  fi  vocetur  i,  erit  EB 

00  i -f-  x ; at  r - a:,  fi  pundi«n  B ceciderit  inter  A & E;  & — i 4-  x,  ca- 
dente E inter  A & B.  Similiter,  datis  angulis  Ali  EB  M,  datur  ratio 
laterum,  quae  eft  inter  E B & B M,  qux  fit  ut  z.  ad  c.  Cumque  EB  fit 

1 + x, erit BM m C~~  , & CM  00  Haud  fecus  datis 

x,  z. 

angulis  A1 1 FCM,  datur  ratio  laterum,  qux  eft  inter  CM&  CF.Quae 

fi  ponatur  ut  z.  ad  d,  erit  CF  Pari  ratione , datis 

pofitione  redis  lineis  A B,  A D , & G H,  datur  quoque  intervallum 
inter  punda  A & G , quod  11  vocetur/^»  erit  B G ao^,—  #;at  *, 
cadente  A inter  B & G i & — hf-  x,  cadente  G inter  A & B.  Eodem 
modo,  cura,  dantur  anguli  A1 1 BNG  >datur  & ratio  laterum,  qux  eft 

inter 
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jnter  B G & B N.  Qua:  flponatur  ut  2,  ad  * , B G exiftente  erit 

BNao^-^\&  . Rurfus  datis  angulis  A11 

X:  . . 1 


CNH>  dabitur  ratio^terum,  quas  eft  inter  C N & G H.  Quae  fi  po- 
natur ut  2.  ad/:  erit  GH  x> • Denique,  cum.  datis  po- 
litione redis  A B,  A D,  KI,  detur  & AI, intervallum  inter  punda  A 
& I : id  quod  fi  vocetur  l,erit  B I » /—  x\  fed  / •+•  x,  cadente  A inter 
B & I , & — l x , cadente  I inter  A & B.  Porro , cum  rdatis  angu- 

lis A1*  OBI,  detur  ratio  laterum  B I ad  B O : fi  ponatur  illa  ut  i ad  g « 

erit, exiftente BI  x> l — x , BOd- — — & CO :»  — ^-*X.  Eo- 

• Z#  ^ • 5L 

dem  modo  datis  angulis  Au  OCK,  atque  ideo  ratione  laterum, 
qua:  eft  inter  CO  & C K:fi  illa  ponatur  ut  a.  ad  h,  erit  CK  ao  - 

V' — ^ .Et  fic  ulterius,  fi plures linere  politione datx  fuerint» 

. 'L 

•Ubiconftat,  datis  politione  quotcunque  lineis  redis,  in  fimilibus 
terminis  inveniri  femper  quantitatem  cujufque  line.r , ex  pundo  C 
ad  quamlibet  datarum  linearum  in  dato  angulo  edudae. 

Notandum  autem , quod  fi  data:  linea:  funt  ipfi  A B parallela: , in 
nulla  iftarum  quantitatum  xreperiri.  Aftubi  data:  Jinea:  ipfi  CB 
funt  parallela:, nullos invenitum  iri  terminos,  quantitatem^  invol- 
ventes. Denique  quod  attinet  figna-+-  & — , pqfliint  ipfarovmodis 
variari, quot  excogitari  queunt  datarum  linearum  politiones.  Tan- 
dem cum  conftet  longitudinem  cujufque  dudarum  linearum  iis  ter- 
minis exprimi , in  quibus  folummodo  x vel/  continetur , non  autem 
xx  vel jy:  fequitur,  non  obftante  multiplicatione  uniufcujufqueear- 
rundem  linearum  per  quantitatem  alterius  data:,  nunquam  tamen 
ad  xx  vel  jr/  adfcendi.  Id  quod  arguit  pundum  C in  redam  lineam 
cadere,  politione  datam,  ut  hic  deinceps  oftenditur» 

Idcirco  ad  determinandumpundum  C,cum  CB,  hoc  cft,/s multi- 
plicata per  m producat  mjySi  CD,  hoc  eft,  — — — * multiplicata  per 
bny  dbftx  ? 

w,  producat  — - — - — ^ac  porro  CF,  CH,  & C K multiplicata:  per.s 

Zd  Z.Zd 

producant  *+■  <dio-bcdox-t-foz.jr-t-  efto-efox-  -4)oz.y  -hgblo-gho  x: 

& Hh  3 


erit 
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bny  abnx^  dozj  -+-  cdio  -j-  edox  -f-  fbz.y  -4-  efkg  — • 
•erit  arqu3tiow/-f  — "^x>  ~ ~ * 

tfox-  boLjr  -t-  ghlo  - gbox,  Hoc  efb , multiplicatis  utrinque  per  8c 
squalitate  ad  legitimam  for  mana  redu&a:^  cdto  -4-  abnx 
' -t -efko-tcdtx 

■4 -ghlo  — efox 
' • —gbox  • 

m fotf-dt^-fo^-b  boz.. 

"Nempe  fi  ponatur  mz.  bn  bo  majus  quam  do  -h  fo.  Cum  alias» 

fi  m ‘l  -4-  bn  -|-  bo  minus  eflet  quam  do-f-fo,  (igna  -+-  & — forent  im- 
mutanda. Quod  li  contigerit  j elTe  squalem  nihilo  aut  minorem 
quam  o,  poftquam  fuppofitum  fuerit  pundum  C cadere  intra  angu- 
lum DAE, oporteret  idipfum  quoque  fumere  intra  angulum  D A G, 
G AR.velR  AE,  mutando  ad  hocligna  ■+•  & — , prout  requiritur. 
Quod  livero  in  hifce  quatuor  politionibus,  deprehenderetur  efle 
squalis  o,  indicio  eflet  Problema  hujufmodi  conditionibus  circum- 
vallatum efle  impoflibile.  Pofito  autem  quod  fit  poflibile,  pro 

-4-  efb  'i-gbto — — feribatur,  brevitatis  causa  , p;&  loco 

m<L^  hl"  ‘KrK’*’  K. 

ab»  -4-  c*o  - efo  -gho  q , 

; — ? — —7—  kribatur  — habebiturque  j 3>p  -f-  vel 

-H  bm.  - - do^-foi  -4-  /»z,  r 

—-2-x.  Nimirum  eritj  »p  -f-  — * » ft  *bn  4-  edo  majus  fit  quam 

t fo  -4 -gbo-,  fed^  x>p  — ~x,  Ciabn  -4-  edo  eft  minus  quam  efo  -4-  gho. 


Quapropter  cum  omne  illud,  quod  in  Problemate  requirebatur, 
fit  peradum,  nihil  que  amplius  relidum  fit  cujus  opesquatio  inve- 
niri poflit  ad  obtinendam  quantitatem  indeterminatam  x,  liberum 
erit  x pro  lubitu fumere;  ita  ut  hoc  pado  innumera  punda  C , quae- 
fitofatisfacientia , inveniri  queant. 

Hinc  fumpta  A B ad  lubitum , fiat  B P squalis  p,  ponatur-que  a B 
versus  C,fi  habeatur  -t-  p j qus  alias  versus  N eflet  fiunenda,  fi  habe- 
retur — p ; aut,  fipfuiflet  squalis  nihilo,  nullo  modo  ducenda  fuilfet. 
Deinde  eduda  ex  P linea  PQj>arallela&  squali  AB,  duco  QC,ita 

■utQPfitadPC.utr  ad  q.  hoccft,  fi  QPeftx,tumPCfit~-;itau£ 

pun- 
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pun&um  C cadat  inter  B & P , fi  habeatur  Contra  fi  habeatur 

■+•  y faciendum  eft,  ut  C cadat  ad  alteram  partem  extra  P.  quem- 
admodum hic  fadlurajgpparet.Ubi  obfervandum , nullo  modo  ducen- 
dam fiiiflelineam  QC,fi  — fuilfet  xqualis  o.  Id  quod  argumento' 


fiaiflet,  pundum  quatfitum  C cafurum  fiiilTe  in  inventa PQ^,  ab  utra- 
que parte  in  infinitum  produ&a. 

Eodem  modo  fumendo  aliam  femper  atque  aliam  magnitudinem 
pro  A B,  hoc  eft,  ducendo  CB  in  dato  angulo  CB  A ,ex  alio  atque 
alio  punfto  B , invenientur  innumera  pun&a  C , quarfito  fatisfecien- 
tia.  Qua:  quidem  omnia  cadent  iu  redam  lineam  QC , utrinque  in 
infinitum  produdam. 

Ubi  porro  notandum  ducimus,  quo  pado  quaefitum  pundum  C 
non  folum  in  redam  lineam  fit  cafurum , qua:  politione  eft  data,quo- 
tieftunque illud, quod fub data m & dudaCB,  una  cum  eo, quod 
fub  data  n Sc  duda  C D continetur,  xquale  eft  ei,  quod  fub  data  o Sc 
reliquis  C F,  C H , & CK  comprehenditur verum  etiam  quoties 
unum  produdum  ad  alterum  datam  habet  rationem  \ ficut  etiam 
quoties  unaquxvis  dudarum  C F^C  H,  & CK  per  peculiarem  quan- 
dam  datam  fuerit  multiplicata,  & produda  ipfarum ad  fe  invicem, 
utcunque  fuerint  comparata. 

' Patet  igitur:  ...  . 

Si  fint  quotcunque  reda:  linex  pofitione  datx,  arque  Cottclufio 
ad  ipfas  a quodam  pundo  ducantur  redx  linex  in  datis  7"T.  Pro' 
angulis, fit  autem  quod  fub  data  linea  & duda  continetur,  nltm,s- 
una  cum  contento  fub  data  linea  & altera  duda,  xquale 
ci,  vel  datam  habens  rationem  ad  illud,  quod  fub  data  Sc 
alia  duda  & reliquis  continetur : pundum  redam  lineam 
pofitione  datam  contingere. 

Quod  erat  demonftrandum.. 


In 
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In$r<,nj  Propofitioncm. 
XII  EROBLEM  A. 


‘ 1 


Datis  politione  duabus  redis  parallelis  AB,  CD,iu<i 
venire  extra  ipfas  pundum  H,  a quo  edudx  in  datis  an- 
gulis F,G  ad  pofitionc  datas  AB,  CD  dux  redx  H I,  HD, 
ipl*  ad  data  punda  A&C  in  pofitione  datis  AB,  C D in-, 
rercipiant  redas  AI,  CD,  datam  inter  fc  habentes  ratio-: 
nemrad£. 

Fiant  anguli  BAE,  DCB  aequales  datis  angulis  F , G ; redx^up. 
AE,  CB  produdx  concurrant  in  E.  Deinde  iit  F£  ad  EB,  ficut  c ad  fc. 


DudaHE  occurrente  ipfi  A B in  G',  & ex  E duda  ELparalleIS 
af  filr.  & B , fccantc  I H in  M , & ipli  D K E occurrente  in  L : erit  propter 
e.  tlem.  ftnilitudinem ^«""EL  H,G  B E,  ut  & EMH,  GAE  a,'L  E ad  EH> 

hpu.ltbr.  ut  BGad  GE;&  EHadEM,  ut  G Ead  G A : ac  proinde  ex  arquo 
3.  Hier».  b LE  ad  E M.  hoc  efi,  C D ad  A 1,  utBG  ad  G A.  Porro  cum  c BA 
cfi  hbr.  ^ G.ut  B Fad  FE,  hoccft,  componendo  d B G ad  G A,  ut  BE 

d f i^ltbr.  *td  EF;  atque  etiam  BG  fit  ad  G A,  ficut  CD  ad  A I:  c erit  CD  ad  AI, 
3.  Hiem.  ut  BEad  EFjhocciEut&adc.  Quod  erat  Faciendum.  Idem  fimiliter 

c$  n.  hbr.  intelltgendum  di  de  quovis  pundoin  linea  E H afiumpto. 
a.Hhm. 


Constructio. 


C D hoc 

lis  F,  G : eritAIadCD,  ut  F E ad  E B,  vel  radi. 

Demonttratio. 


A E,  E C parallelis, 
hoc  cft,in  datis  angu- 
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, Quamvis  hacc  Propofitio  oniverlalis  fit , & in  quotcunque  redis 
Kneis  parallelislocum  obtineat , operx  pretium  tamen  nosfaduros 
exiitimavimus,  fi  ad  majorem  ejus  pcrfedionem  fequentem  opera- 
tionem hic  adjiceremus.  ...  . 

°K  :*'X  : In  3bB1  lineis. 

■ 1 /V  A 

>ur>  t..H . 

T- 


...» 


v i.i/i 


;.  r *•: t/ 


n - . 


Ml  N 

AK.  x 


AB  “i"»  Kubtr. 

i ik. 

FE  EB 


c 1 <***!  “ AI. 


tx  ~ 47 


• x • 

CD. 


Ix—aj" 


OCQ»  DH 

£* : .1  J 1 . t 


Sit  ABx>*  ' V '• 

BEoofr  ; 

EF  3D  c 

OCstf  > 

CP 3>e  -r  1.  4 

BCvelDKao/ 
CDadMN,utdad{ 
AKDx 

KHm;.  * - - 


►add. 


-t* 


, C bix--adj-\-  ccj cef. 

/ cd 
fubtr.  CP.  e 

r CD 


t . »: 


>d 


C ~ c*J  •+•  cef ~ crd  x>  frjpc  --  4^7 
*gj~*ty-l-cejysbzx  — bdx ced — cef 
):  ...  t fit/-  hx~bdx^d-cef 
•'v^k.C  D u 4(7~ ad-f-ce, 

Qyod  argiit  pundum  Hin  redam  lineam  cadere,  politione  da- 
tam. 

Ii  Idem 
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Idem  fimiliterliquetdequotcunquedatis  parallelis. 

NOTA  id\ 

Quoniam  quzfitutn  non  tantum  in  imos  parallelis , prout  aix 
Apollonio  propofitumeft,  fedin  concurrentibus  quojjue  locum  ha- 
bet, ideo  fequens  addere  nobis  placuit 

PROBLEMA. 

* * 

Datis  politione  duabus  redis  concurrentibus  AB,CD, 
Invenire  extra  ipfas  pun&um  H»a  quo  edu&xin  datteanv 
gulis  F,G  adpofitionc  datas  AB,CD  dux  re&x  linex 
H I,  H D,  ipfae  ad  data  pun&a  A,  C in  pofrtiohe  datis  AB, 
CD  intercipiant  redas  A J,  CD,  datam  inter  fe  habentes 
rationem. 

r , . -g  . - <*  " 

Fiant,  ut  ante,  ad  A & C anguli  B AE  & d CB  xouafes  angulis  F & 
C^redaque  A E,G  B xquales  hofce  angulos  confutuentes  cpncux*- 
rant  in  E.  Deinde  fit  data  ratio  ut  c adEB. 


Construttio. 

f i 0 ■ 


-y  v.  sn.l.z:'.:  ;iu’  ?tr  .sjzl,  HfCifl 


:!  f .1.1 

- fiat  ut  B d 

ad  d C , ita  e 
adEF*,juri£be- 
que  Al:  agatur 
per  E parallela 
EH.Tumdu— 
dis  ex  aliquo 
. in  ipfa  pundo 
Had  AB,CD 
reftrsHKHD 
parallelis  A E, 
EC,hoc  eft.in 
datis  angulis 
F,  G:erit  A I 
ad  C D,  ut  r ad 

ii"  _ l > 

" % 

De. 
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Dcmonsirtria. 

Cum  propter  A1*  fimiliaELH,  GBE,ut&EMH,G  A E #,LE  4*  ****■• 

fit  ad  EH,  ficutBG  ad  GE;&  EH  ad  EM,  ficut  GE  adG  A : ex  aequo 'f  zltm- 
erit b L E ad  E M>  hortft,  K B ad1  Ari,  ficut  BG  adG  A.  Porro  cum  } r' 

c B A Iit  ad  AG,ut  BF  ad  FE>  hoc  eft,  componendo  d BG  adG  A,  ut  Cfi.libr6 . 
BEadEF;  atque  etiam  BGfit  ad  GA,  ut  KB  ad  AI : *ent  K B ad  AI,  Eltm. 
utBEad  EF;& invertendo  f AladBK,  utFEadEB.  SedutBKad 
C D , ita  eft  B d ad  d C ; itemque  ut  B d ad  d C , ita  per  conftrudio-  ^ f 
neui  c eft  ad  E F.  S Erit  igitur  BK  ad  CD,  ut  ( ad  E F.  Hinc  cum  AI,  E/fOT> 
BK&CDfint  5 magnitudines ab  una  parte,  & r,  FE,&EB3alix  (f  cor.  +. 
ab  altera  parte,  qux  binxfint  in  eadem  ratione,  fitque  earum  pro- libr.yEUm, 
portio  perturbata,  h erit  quoque  ex  xquo  im*  A I ad  3*™  C D (in  Zt ll-  ^ r ■ 
j1***  primis) , ficut  imi  c ad  3 ' 1 * m EB  (in  3b“*  poftremis).  Quod  j,' 
erat  faciendum.  Idem  fimiliter  intelligi  debet  de  quolibet  pundo^E/fWi 
in  linea  E H alfumpto.  * , 


Cum  hr  c Propofitio  velificetur  in  tot  lineis  concurrentibus , quot 
<quis  voluerit,  itaque  ad  macorem  ejus  perfediooem  fequentem  ope- 
rationem adjecimus 

In  $btt  5 lineis. 

,,  H > Efto  AB  50  4 

A /K  ‘ BEao b 

/k  / JVk  AladCDjUtcadS 

>■  j \ B ini 

/ 1 \ BCaoe 

/>< i \ \ OC »/ 

jVX  \ CP®$ 

CDadMN>utDadfc 
. AK»x 

KH®/ 
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frioritp/tr • 
tk  S**  Pro 
fofuionk. 


Lf*  .Afroxieo  U ii  Pejcc At 

AK.  X 

BE  AB  HK  Ay.  .Mubtr. 


fcc— 4/> 


-318 

in 

r-ji 


V cd.— 

BK.X-4  ' b c 

d,B  BC  add.dB.  d add.  CP.  g 

d~t  — d K.x~a-rd\KD.ex--*£  + de  pD;  k--^-xjgYtl 

* • • • 1 ^ ’ 

i I ackl.  HK.  j .u  'n  ,-i  3 b^itsdfk 

f __  » _ HD  f*~ £)  q gx—rfgg+tfaft-ffrA  - 

F»  »M  '. f J 1 “f 

b,—  i— PQ.  bdfx  — adfj  -4-  fdj£  — cegx  + - eArf—  (dgy ' 

‘ ' ■ " 1 1 1 1 

ur  jc  je-  ■ j ■ 

gj  MN,  bdflX-jif,y^(djgl-(eglX+SCCgl-(dtgl-(dgl}^l 

cdfb 

CD  MN 

k i bx-*J  _j  bdfix^-tdfiy-\-cdfgi—cegtx-\-Megt-cdegi—tdgij. 

c ,ad  ‘ idftt' ~ T~~l 

bdfix—adfy-hcdfgt—cegtx+aeegi—cdegi—cdgty  x>  bdfkx—adfky 

adfij-j-cdgij — adfky  3>  bdfix—(egix-~-  bdfkx -y(dfgi-f-a(egi— cdfgt 


Btr  33  -p  bdfi  x -f  cdfgt 

— tegi  -f-accgt 

— bdfk.  — (degi 

adji-t-  ulgi—adjk.’  Id  quod  arguit,  pundurn  H cadere 
in  rectam  lineam  , politione  datam. 

Idem  limiliter  liquet  de  quotcunque  politione  datis  redis  con- 
currentibus. 

Hinc : 

Si  ab  aliquo  pundo  ad  quotcunque  pofmone  datas 
parallelas  vel  concurrentes  in  datis  angulis  ducancur  re- 
che  lineae,  qua:  ad  data  in  iplispunda  abfcindanc  redas 
lineas  datam  inter  fc  rationem  habentes  i pundum  con- 
tinget politione  datam  redam  lineam. 

Quod  erat  dcuionltrandum. 

.VOJA. 
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Cumfn7m*  Propofitione  ulterius  quoque  habeatur,  quod,  fi  ab-* 
ftiflae  reda:  lineae  datuin  fpatium  comprehendant,  qu.Tlitnm  pun- 
dum  contingat  redam  lineam  pofitkme  datam,  nec  tamen  id  ipftun 
(ive  in  parallelis  five  in  concurrentibus  locum  inveniat , quoniam 
pundum  ea  ratione  non  in  redam  lineam  fed  Hyperbolam  cadit : 
idcirco  cafum  iftum,ceuab  imperito  quodam  infertum,  negleximus- 
& repudiavimus,  ejufque  loco  iequens  Problema  i ^genuinam  illius 
mentem  exponere  nobis  vrfum,fubrogavimus.  Deinde  cum  ibidem 
adhuc  dicatur,  quad>firedx:  politione  datatlunt  parallela;  ,&  fpecies 
ab  ipfis  dudis  vel  excelTus  fpecterum  dato  fpacio  eft  xqualis , pun- 
dum fimiliter  contingat  politione  datas  redas  lineas idcirco  illud  - 
oftenfuri , antequam  poiierioreiu  7mxPropofirionis  partem  conchi-* 
deremus,  duo  reliqua  fequentia  14  & 15  Problemata  huic  adplicavi- 
mus. 

XIII  PROBLEMA. 

Datis  pofitione  duabus  redis  parallelis  A B,  CD,  in- 
venire extra  ipfas  pundum  H, aqua  edudis  ad  pofitio- 
nc  datas  A B , C D in  datis  angulis  F,  G duabus  redis  H I, , 
HD , redabgulum  IHD,  fub  ipfis  comprehenfum,  dato 
fpacio  fit  x quale. 

' Fiant, ut  ante,  anguli  BAE,  rDE  xquafes  angulis  F,G ; linexque 
A E , D B , ubicunque  ad  A B , C D dudar concurrant  in  E.  Deinde 
datum  fpacium  eflo  illud,  quod  fub  AE  & BK  continetur. 

Inventa  intetEB 
& B K media  pro- 
portionali BF,(ccc- 
tur  BD  bifariam  in 
G jungaturquesG  F. 
Pori  b fada.  G H 
xquaiiGFj  agatur 
per  H reda  H b pa- 
rallela A B u l G Di 
dudilljue  ab  aliquo 
in  ea  pundo  H ad 

i J 


Couttructio» 


Digitized  by  Google 


z$4  Apollonii  PerjG^i 

AB.^CD  redis  HI,  HD  parallelis  A E,  E D,  hoc  eft,  in  datisangulis 
F , G : dico  quod  fub  IH , H D continetur  rcdangulum  efle  aequale 
dato  fpacio  (iveredangulo  contento  lub  AE,  BK. 


a f Cer  j<5. 
Ubr.yElem. 
b f 14.  libr. 
X , Vtl  17- 
libr.i.EUm. 
c f 16.  libr. 
f.  E Um. 
d f 4 .libr. 6. 
Mltm- 
e f 1 (, .libr. 
6.  E Um. 


Demtnftratio. 

Defcripto  ex-G  intervallo  D G vel  G B circulo  DMBL,  fecetur 
ejus  circumferentia  ab  F G in  L , atque  ab  eadem  produda  in  M: 
* eritfjue  ^ M F L , hoc  eft » D H B tequale  □ 1 0 ex  B F.  Eft  aurem 
b □tum  ex  B F etiam  aequale  r-t10  K B E.  Aquale  igitur  eftp->  DHB 
tpfif-d°KBE.  UndeeritcutDHadKB,itaBEadBH.  SeducBE 
ad  B H , ita  eft  quoque  d A E ad  I H.  Quare  erit  ut  D H ad  K B , fic 
A E ad  I H : ideoque  e id , quod  fub  extremis  continetur  r-iPHI 
aequale  fub  mediis  KB,  AE,  hoc  eft,  dato  fpacio.  Quod  erat  fa- 
ciendum. 

Idem  fimiliter  intelligendum  de  quolibet  pundo  b in  linea  H k 
alfumpto. 

'XIV  PROBLEMA. 


Datis  pofitione  duabus  redis  parallelis  A B,  CD,  Inve- 
nire extra  iplas  pundum  H,  a quo  cdudis  ad  pofitione 
datas  AB,  CD  in  datis  angulis  F,G  duabus  redis  HI,HD, 
qux  ab  ipfis  fiunt  quadrata  fimul  fumpta  fint  aequalia  da- 
to Ipacio. 

fiant,  ut  ante,  anguli  BAE,c  DE  «quales  angulis  F,  G;  lineaeque 
AE,  D E,  ubicunque  ad  A B,  C D dudae,  concurrant  in  E.  Deinde 
fit  datuoj  fpacium,  illud,  quod  continetur  fub  B D,  D G. 

Conjtruclio . 

• i 

Inventi!  ad  A E,  EB  tertia  proportionali  EN , hoc  eft,  ut  A E fit 
ad  E B,  ficut  EB  ad  EN : fiat  ut  AEN  ad  E N,  ita  DB  ad  BK.  Porro 
inventa inter  K B,  B G media  proportionali  B F , jundaque  K F , fiat 
eidem  aequalis  K H,  & per  H agatur  reda  H /;  parallela  A B vel  C D. 
T um  edudis  ex  aliquo  in  ipfa  pundo  H ad  AB,  CD  redis  Hi,  HD, 
parallelis  A E,  E D,  hoc  eft,  in  datis  angulis  F,  G.dico  fummain 
Q«Ku»  ex  1 H,  H D dato  Ipacio  B D G efle  aequalem. 
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Demonstratio. 

Deferipto  ex  K intervallo  K B circulo  O MBL,  fecetur  ejus  peri-  * f Cor.  ji. 
phera  ab  FK  in  L,atqueab  eadem  produ&a  in  M : eritque 1 q MFL, 
hoc cft.OHB squale  □" ex  B F.  Eft autem  b □ ex  B Esquale  b '+■ 
fnbKBG.  Quare  etiam  rs  OHB  squale  erit  r—t°  KBG . Porro>  Y.ilim.  ‘ 


i 


quoniam  per  conftrudtionem  AE  eft  ad  EB , ficut  E B ad  E N.  id  eft, 
c A E ad  E N,  ficut  □•““ex  A E ad  ptomex  E B,  vel  ut  □raraex  1H  ad  c,  Cor.-ta. 
Dt*m  ex  HB : erit  componendo  d ut  AEN  ad  EN,  hoc  eft,DBad  BK,  hir.j.EUm. 
itafumma  Gn"wex  lHjHBadO^ex  HB.  Quoniam  vero  'DB  it-Mr. 
eft  ad  BK,  ficut  q DBKad  53  HBK,vel f ficut  duplum  q DBH 
ad  duplum t— 1 H BK. hoc  eft, ad ^jHBQ ierit  quoque fumma^*'  r'* 
QromexlH,  HBad  □'““‘ex  dupkon  q DBH  ad  q HBO.  ff^.ubr. 

Ac  proinde , per  12. 5 , ut  /limma  Orumcx  I H , H B una  cum  duplo  5.  Elem. 
r— 1 DBH  ad  fummam  □ •>  ex  H B &q!*  HBO,  hoc  eft  e,  ad  z.t  j.libr.i* 
1 — > OHB,  itafumma  ex  1 H,  H B ad  D,um  ex  H B , feu  D B ad  Elem  r 

BK.  Sedut  DB  ad  BK,  ita  qaoquc  b eft  q DBG  ad  q KBG.  Quo-  ^ ’’ 
circa  ut  fumma  Dfu“ex  1=H,HB  una  cumduplo  QDBHad  q OHB, , ^clr.  4 
itsro  DBG  adQ  KBG.  j Et  invertendo  'ut  ea  OHBad  funsmam  i,b. El*m. 
ex  una  cam  {lupio  q D B H,  ka  q KBG  ad 

' " * • qDBG.. 
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AdBG.  Unde,  cum  a O H B squale  fit  oftenfum  Q°  K B G, 
k.1+.  libr.  em  quoque  ^ fumma  □"*“  ex  1 H , H B una  cum  duplo  a D H B 
.Jko^DBG.  Et  proinde f,  addatur  mnoqoe  Q-«  DB, 

J p +.  •&  }•  ent  ‘ fumma  Drom  ex  I H,  H D xqualisdato  fpacio  ieu  p B D G. 
Jr.i.Eltm.  Quod  erat  faciendum.  Idem  fumlicer  intelligfendum  de  quo- 
libet pundoi;,  in  linea  H/>  afliunpto. 

XV  PROBLEMA. 

Datis  pofitionc  duabus  redis  parallelis  A.  B,  C D,  Invc- 
• nire  extra  ipfas  pundum  H,  a quo  edudis  ad  pofitionc 
datas  A B , C D in  datis  angulis  F,  G , duabus  redis  H I, 
H D , differentia  quadratorum  ex  ipfis  dato  fpacio  fic 

aequalis. 

Fiant,  ut  ante, anguli  BAE,  CDE  squales  angulisB,  G ilinereque 

A E,  DE,  ubicunque  ad  AB,  GDdodx,  concurrant  in  E.  Deinde 

fit  datum  fpacium,  illud>  quod  continetur  fub  B D,  D G. 

Conftrufifie*.'  . 

Inventa adBE,  A E,  proportionali  EN, j**1 
E A,  ficut  AE  ad  E N : fiat  ur  diffarntia  ipfarom  B E,  E N ad  E N> 


.1.  . 
1 


,1  'T  ’ 

y.  »r‘ 3 : u i- 

G\  r ;>• 

• s\/..  _ 

V ‘ ‘i*  ..  d • . ’ 

" yfr  ‘1>  . • * i 

/ / \ " 

/. 

/ /\ 
Uu  / \ 

/^L{  A;v  * 

*?r 

Ulli  j . 1^  lv  ‘ 1 * * 

• - • • 

■ *t  v4  Si  * 1 t i . 


' \ c ... 

i ‘ ! T - rrro  , 

i — : 


: )tiA < 


• 1 -IO 


f ^.-'O  i»'./ 

» • » 


ita  DB  ad  BK.  Tutainventa  inter  K B,  B G mediiBF»  jungaturlCF, 
tiatqueliH  xqualis  KF.  Deinde  pfer  H duda  redl-HT/  parallela  AB 
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vel  CD,  du&ifque  ex  aliquo  in  eapun&oHadAB,'CDre<ftisH  £, 
HDparallelis  AE,  ED,hoceft,  indatis  angulis  F,  G : erit  differen- 
tia cx  DH,  HI  acqualis-dato  fpacio  BDG. 

DcmonflrAtio. 

Defcripto  ex  K intervallo  K B circulo  O M B L , fecetur  ejus  peri- 
pheria  ab  F K in  L , atque  ab  eadem  producta  in  M : a erit  que 
t— i MF  Lihoceft  ,OHB  «quale  Dto  ex  BF.  Eli  autem  □‘“'"ex 
B F b squale  CD1®  £ B G.  Quare  q O H B «quale  quoque  erit 
KBG.  Porrb  cum  per  conltruchonem  BE  fit  ad  E A,  ut  A E ad 
EN.  id  eft  «,  BE  ad  EN,  ficut  Dturn  ex  BE  ad  Otum  ex  E A,  vel  ut  G™m 
ex  B H ad  Ctum  ex  H 1 : erit  quoque  A per  con  verfionem  rationis  & 
invertendo  ut  differentia  redhrum  B E,  E N ad  B E , hoc  eft , per 
conftr.  ut  DB  ad  BK,  ita  differentia  □tumex  BH,  HI  ad  O™*"  ex  BH. 
Quoniam  vero  D B eft  ad  B K e,  ficut  q D B H ad  q HBK,  vel 
ut  duplum  DBH  ad  duplum  £3  HBK,  hoc  eft,  ad  J3HB  O : 
erit  quoque  differentia  Dwm  exBH,  HI  ad  □tumexBH,ficutdup!um 
j~-j  DBH  ad  j^jHBO  : & per  confequens,  per  12. 5,  ut  exceffus,  quo 
D«m  ex  BH  fimul  cum  duplo  q DBH  fuperat  D10™  ex  H I,  ad  fum- 
mam  □t'exB  H & r— i!l  H B O,  hoceft,adc^jOHB,  ita  differentia 
E?®1  ex  B H,  H I,  ad  cx  B H,  vel  ut  D B ad  BK.  Sed  ut  D B ad 

BK,  ita  g eft  quoque  r— 1 DBG  ad  £33 KBG.  Quocirca  ut  exceffus, 
quo  Dwm  ex  B H una  cum  duplo  q DBH  fuperat  D™  ex  H I ad 
qOHB,  itaQ  DBG  ad  q KBG.  Et  invertendo  h ut  r— iOHBad 
exceffum,quo  G™1"  ex  BH  una  cum  duplo  q DBH  fuperat  ex 
HI  ,ita  £3  KBG  ad  q DBG.  Unde,  cum qO  HB  fit  «quale 
©ftenfum  q1oKBG, erit  etiam  ' exceffus,  quo  D™m  ex  BH  una  cum 
duplo cd DBH  fuperat  cx  H I .squalis  DBG.  Ac  pro- 
inde fi  utrinque.addatur  Dtum  ex  D B,  erit  quoque  k differentia  Gram 
ex  DH,HI  «qualis  dato  fpacio  feu  q10  B DG  Quod  erat  faciendum . 

Idem  fimilitcr  intelligendum  de  quolibet  pun&o  /;  in  recta  H b 
afiumpto.  . 

NOTA , 

Cum  7m  a Propofitioin  genere  doceat,  quod , fi  fpecies  vel  excef- 
fus fpecierum,  qus  a du&is  fiunt , fint  dato  fpacio  squales , qusli- 
tum  pundhim  reftam  lineam  contingat  politione  datam  (id  quod  in 
binis  proxime  prscedentibus  Problematis  de  quadratis  tantum 

.K  k often- 


aj»  Cor  ;6. 
Itbr.j.EUm. 
{>14.  hir. t, 
vi  l 17.  hb. 
6.  Elcm. 
c f Cor.  20» 
libr. 6. Elem. 
d f Cor.  19. 
& Cor.  4. 
hir  ?.E lem. 
cpt.hbr.6 . 
Elem . 
f f if.  libr. 
f.  Elem. 


X. libr. 6. 
Elem. 

h f Cor.  4. 
libr.j  Elem. 

ifx+.  libr. 
S.  Elem. 

k /»4  d*  ?• 
hbr.i.Ehm. 
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oftendiinusj  : fciendum  erit , poflquam  ex  demonftratione 
Propn“  Datorum  Euclidis  conftet, datis  fpecie  duabus  figuris  ad  invi- 
cem datam  rationem  habentibus,quadratum  quoque  cujuflibet  late- 
ris unius  ad  quadratum  cujuflibet  lateris  alterius  datam  rationem 
habere,  quod , data  ratione  illarum  figurarum , detur  quoque  ratio 
horum  quadratorum.  Id  quod  fimiliter  in  fequentibus  Problemati- 
bus , in  quibus  de  figuris , fpecie  datis , fermo  fit , intelligendum  eft. 
quo  ipfo  feptimat  Propofitioni  colophonem  imponimus. 

Hinc: 

Conclufio  Si  ab  aliquo  pundoad  politione  datas  duas  parallelas 
fojierioru  ducantur  duae  rectae  lineae  in  daris  angulis  datum  fpaclum 
fartu  Sv*  continentes  5 vel  quarum  fpecies  vel  excelTus  fpecierum 
Propofitio - dato  fpacio  aequalis:  punitum  continget  politione da- 

ms‘  tas  redas  lineas. 

Quod  erat  demonftrandum. 


stu 
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S E Q V V N T V R 

PROBLEMATA 

I N 

SECUNDI  LIBRI 

PROPOSITIONES. 

. .X  ' * » . 

In  primam  fropofitionem 
I PROBLEMA. 

A datis  duobus  pundis  A,B  duas  redas  lineas  infle- 
dere  AF,  BF,  ut  illorum,  quas  ab  ipfis  fiunt,  differentia  fit 
«qualis  dato  fpatio  C. 

Conjlruttio. 

Uda  A B,  fiat  q A B D squale  dato  fpacio  C , feceturque  A D 
^'bifariam  in  E.  Tum  ex  E duda  EF ad  angulos  redos  fuper  A B> 

& ex  A & B ad  aliquod  in  ea 
pundum  F dudis  duabus  re- 
dis A F,  B F j erit  differentia 
Qtum  ex  B F,  A F squalis  da- 
to fpacio  C. 

Dcmonftr&tio. 

Per  6.  zdi  Elem.  G0131  ex 
EB  fuperat  D™"  ex  A E vd 
E D,  0'°  ABD,  hoc  eft,  dato 
fpatio  C.  Sed  quoniam  in- 
,xqualibus  adjundis  squali- 
bus totorum  exceffus  squa- 
Jis  eft  excefllii  eorum,  qus  erant  a principio,  conftat,  addito  utrin- 
que  communi  □toex  E F , Qta  ex  E B , E F , limul  fumpta,  tantiun 
■excedere  Q * * ex  AE»  EF*  fimul  fumpta,  quantum  Qwm  ex  E B exce- 

Kk  4 
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47.  libr.  Jit  □tum  ex  a E.  Sunt  autem 3 bina  □ ta  ex  E B , E F atqualia  G®  er 
i.Zltm.  BF.&  bina  □'*  ex  AE,  EF  aequalia  G'° ex  AF.  Quocirca  (i  Dwm  ex 
EB  excedit  Gtutn  ex  A E dato  Fpatio  C»excedet  quoque  □ ‘um  ex  B:F 
ipfura  G*um  ex  AF  eodem  Fpatio  C.  Quod  erat  faciendum. 

Idem  Fitniliter  intelligcnduru  de  quolibet  punfto  in  linea  EF 
alfutnptO)  eflque  maniFeftumde  omnibus  fjguris . dataFpecic  fuper 
A F,BFdcfcriptis. 

. Ia  imim  Propofitionem. 

II  PROBLEMA. 

A datis  duobus  pundis  A,B  duas  reXas  lineas  infle- 
xere A F , B F , datam  inter  fc  rationem  habentes , A C 
ad  CB. 

ConHructio  rmi  cajas. 

Primo  Fit  A C xqualis  CB,  du&aque  C F ipfi  A B perpendiculari, 
agantur  ex  A & B ad  quodlibet  in  ea  punXum  E recte  A F , B E r 


cntquc  A F arqualis  B F.  Cujus  demonftratio  manifcfta  cft 
imi  Elementorum. 


ex  4r*' 


C«n~ 
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Constructio  zd'  cafus. 

Efto  jam  A C major  quam  C B,  linea  AD’,fiatqueut  AD  ad  D C, 
itaCBad  B E.  Tum  ex  E intervallo  C E defcripto  circulo,  edudif- 
que  ex  A & B ad  aliquod  in  circumferentia  punctum  F duabus  replis; 
erit  AFad  FB,  ut  AC  ad  CB. 

Demonjl ratio  1 cafus. 

Junda  FE,  quoniam  per  conftrudionem  A Deft ad  D C,  ut  CB 
ad  B E , hoc  eft,  componendo  a A Cad  C D vel  C B , ut  C E ad  EB : /s.  libr. 

erit  quoque  per  n.y.  AEad  CE,  hoc  eft,  EF,  ficut  CE  vel  EE  ad  EB.  *•  thm. 
Hinc  cum  CJam  A EF,  FEB,  communem  habentium  angulum  E,  la- 
tera circa  ipfum  proportionalia  iJnt  : erunt  quoque  b reliqua  latera  b f o.liBr, 
A F>  F B ad  fe  invicem , ut  A E ad  E F,  vel  E F , hoc  eft,  C E , ad  E B.  6 • 

Sed  ut  CE  ad  EB,  ita  eft  AC  ad  CB.  Quapropter  erit  ut  A F ad  FB, 
ita  A C ad  C B.  Quod  erat  faciendum.  Idem  fimiliter  intelli- 
gendum  de  quolibet  pundo  F in  circumferentia  afliimpto. 

Quod  ipium  aliter  quoque  demonftratum  repcritur  abEutocioin 
principio  Commentariorum  fuorum  in  Apollonii  Conica. 

2^0  T A. 

Hinc  quoque  dimanat  conftrudio  fequcntis  Problematis,  ejuf- 
dem  fer  me  cum  praecedente  argumenti. 

Adhuc  in  imaro  Propofitionem. 

III  P R O B L E M A. 

A datis  duobus  pundis  A , B duas  redas  lineas  infle- 
dere  A£ , B.F , ut,  quas  ab  ipfis  fiunt,  datam  inter  fe  ha- 
beant rationem  G ad  L 

Primo,  fiG  fit  squalis I,  agatur,  ut  ante, ex  C,  medio  ipfius  AB 
ad  ipfam  perpendicularis  C F : dudifque  ex  A & B ad  aliquod  in  ea 
pundum  F redis  AF,  BF,  erunt,  propter  harum  «qualitatem,  criain. 

Kk  j quje 
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qux  ab  ipfis  fiunt  quadrata  fibi  invicem arqualia , cadetque  pundum 
«2  1 3.  libr.  F,utin  im0  cafu  prartedentis  Problematis  , in  redam CH 
■6  EUm.  Sjn  autem  G major  fit  quam  1 , inventa  * inter  G & I media  pro- 
b 1 1°  libr-  portionaliH,  fecctur  AB  in  C b , ita  ut  A C fit  ad  C B , ficut  G ad  H ; 


c 


_ ...  errtque,fifiat,utante,  AFadFB.ficut  ACadCB,  eutdranlex  AF 
* □tumex  F B > fic  □ 01111  ex  A C ad  □,umex  C B , vel  □t“n  ex  G ad 

d e Cor.  20.  D01®  ex  H > id  eft  d , ficut  G ad  I.  Quod  erat  faciendum.  Idem 
.£/««.  fimiliter  liquet  de  quolibet  pundoF,  in  circumferentia  alfumpto. 

Eodem  modo  patet : fi  a duobus  pundis  dux  redae  linea:  infle- 
dantur, habeantquefigura:,data  fpecie  fuperip(isdefcripta:,datam 
inter  fe  rationem , pundum  quxfitum  contingere  redam  lineam  aut 
circuli  circumferentiam. 

Hinc: 

Conclufio  Si  a datis  duobus  pundis  duae  reda:  lineae  infledantur, 
imx  prope- ut  illorum,  quae  ab  ipfis  fiunt,  differentia  fit  squalis  dato 
Ji imis.  (patio , pundum  inflexionis  continget  redam  lirffcam  po- 

litione datam.  At  vero  redam  lineam  aut  circuli  circum- 
fe  rentiam , fi  inflexs , vel  qux  ab  ipfis  fi  unt , datam  inter 
{c  habeant  rationem. 

Quod  erat  dtmonfirauduiH.  . . • . 
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Ia  z4*™  Propofitionem. 

IV  PROBLEMA. 

A datopundo  A in  pofitione  data  reda  linea  AD  re- 
dam lineam  terminatam  ducere  AC,  ita  ut,  fi  ab  ejus  ter- 
mino C ad  pofitione  datam  A D- ducatur  alia  C D ipfi 
squalis , id  quod  ab  ea  fit  squale  fit  redangulo  fub  dats 
AB,&  alia  E D , quaz  ad  datum  pundum  E in  pofitionc 
data  AD  a duda  C D ablcinditur. 

Conflructio. 

Inventa  media  proportionali  B F intcrEBSc  BA,defcribaturex- 
B intervallo  B F circulus  C F , dudaque  ex  A ad  aliquod  in  circumfe- 


rentia punctum  C reda  A C , & ex  C reda  C D squali  G A : erir 
Qwm  ex  c£>  aquale  tlofub  A B,  E D. 

Demonttratio. 

Defcripto  enim  ex  C intervallo  C D vel  C Acirculo  AGD  H,- 
junda  C B occurrat  produda  circumferentis  in  G & H , eritque  in 
imJ  fig.,  cum  GHfic  bifariam  fit  fedainC,  & non  bifariam  in  B,  a 
QGBHjTubinsqualibus  fegmentis,  una  cum  Dwex  B C vel  B F,  Lltm' 

in-. 
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liir.  intermedia  fedionis , ecquale  Dt0  dimidix  GC,  hoc  cft.CD.  Eft 
c e Cor. 8.  autfm  b C3  GBH  squale  r~iio  ABD  , & □mm  ex  B F squale 
Sexti, &. 7.  r- i10  A B E.  >Equale  igitur  elt  G""1  ex  C D duobus  Qlis  AB  D& 
hb.6.  EUm.  ABE>  hoc  eft, d squale  c;10  fub  tota  ED  & data  AB. 

df  1.  Ubr.  2, 


aJ*  figura. 


Afiumpto  autem  pundo  C ad  alteram  partem  perpendicularis 
A F, ut  in  1^“  fig.  quoniam  fic  GH  bifariam  fecatur  in  C,  eidemque 
* $6.  IU,  2.  indiredum  adjungitur G B:  erit 6 q H BG,  fub  tota  HB  & adjun- 
E lem.  da  BG,  una  cum  G'°  dimidix  CG»  hoc  eft*  CD,  squale  Groex  CB 
f f Cor. 16.  vel  BF,  dimidia fcilicet&  adjunda.  Eft  autem  f ? — i HBG  squale 
l1br.3  E.lem.  A,&  G^exBF  s squale  r~-d°  E B A.  ^Cqualeigitureft 

%ri  r~»E.BAipllr-rloDBA)unacum  GtoexCD.  Unde  dempto  utrin- 
6.Elem,  T que 1 — 1,0  D^A,  erit  q EBA  minus  r-d°  DBA,  hoc  eft,  £3!uin  fub 
diflerentia  ED  & data  AB,  squale  G10  ex  C D. 

Porro  C cadente  in  F , hoc  eft,  A C fuper  A F,  vel  AC  congruente 
cum  C D;cum,utante,  Gw,n ex  BF  squale  fit  1 — >’°  EBA;  & GcUra  ex 
h f 47. libr.  BF  h squale  duobus  Gtis  ex  1:  A & AB ; fed  EBA'  squale 
1 .Elem.  ^1°E  A B una  cum  Dtoex  AB : fequitur,  ablato  communi  G'°ex 
j f 3.  Ubr.  1.  j\b,  Gram  cx  F A squale  fore  q*°  E A B,  contento  fub  abfciifa  E A 
Elem‘  & data  A B.  A dato  ergo  pundo  A in  politione  data  reda  linea  &c. 
Quod  erat  faciendum. 

Eodem  modo,  fi  ex  A 
fit  ducenda  reda  AC,  <Sc 
ex  ejus  termino  C alia 
CD  ipfi squalis;  ita  ut 
G,um  ab  ea  deferiptum  fit 
squale  ^i0  fub  data  A B 
& linea  AD,qusa  duda 
CD  ad  nundum  A ab- 
fcin- 
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inditor:  oportet  tantum  exB  intervallo  B A defcribere  circulum' 

ACF,&  exAad  aliquod  in  circumferentia  pundum  Cducere  redam 
AC,  tum  C D eidem  arqualem,  eritque  □tumquod  ab  ipfa  defcri- 
bitiir  aquale  r— 1*°  fub  data  A B & ablcifla  A D.  Quod  inanife- 

ilum  eft  demittendo  e*  Cfuper  AB  perpendicularem  Cl. 

Eft  enim  k D“m  ex  A C vel  C D tequalc  q!o  F A I vel  B A D,  ut  k $ Cor.  t. 
requirebatur.  Id  quodfimiliterde  quolibet  in  circuuiferen-  s,x,t  & 

tiapundo  eft  intelligenduna.  _ EUm*** 

Aliud  in  id4m  Propoficionem. 

V PROBLEMA. 

A dato  pundo  A in  politione  data  reda  linea  A B re- 
dam lineam  ducere  AC , ita  ut,  fi  ab  ejus  termino  C ad 
pofitionc  datam  A D ducatur  alia  reda  CB  data:  D aqua- 
lis, quadratum.quod  ab  hac  C B defcribitur,fit  a:quale  re- 
dangulo  fub  daca  F,  & alia  EB,qu*  ad  datum  pundum  E 
in  politione  data  A B a duda  CB  abfcinditur. 

Conftruttio. 

Fiat  ut  F ad  D , ita  D ad  EB,  & ex  B intervallo  D defcribaturcir- 
culus.  Tumex  A duda  ad  aliquod  in  circumferentia  pundum  C re- 

< 


da  A C , & a C ad  B reda  C B : erit  □tum  quod  ab  ipfa  defcribitur 
xquale  q10  contento  fub  data  F & abfcilfa  E B. 

Quod  erat  faciendum. 

Ei  Idem 
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Idem  liquet  de  q.uolibet  pundo  C in  circumferentia  «tfumpto. 


E Ii  Ji. 


Ad  eundem 
modum , fi  ex  A. 
fit  ducenda re&a< 
AC,  & ex  C alia 
CB  datse  D ae- 
qualis , cujus 

Qtnni  aquale 

r— i!o  fub  dataF 
&:  linea  AB,  quae 
ad  pundum  A a 
dudaCBabfcin- 
ditur  ,fiat  rurfus 
ut  FadD»ita  D 
ad  A B ; defcri- 
ptoque  ex  B,ut 
ante,  circulo  in- 
tervallo D , & ex  A duda  ad  aliquod  in  circumferentia  pundutn  re- 
da AC,  tum  CB  terit  ipfa  datx  D squalis,  & □*n»  ab  ea  defcriptum 
4 f \~.  Ubr~  a aquale  r->ia  contento  fub  lineis  Fflj  A B.  ut  requirebatur.  Quod; 
t.  Mtm.  fimiliterde  quolibet  in  circumferentia  puncta  cftrotelJigetidum. 

Ad- 
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Adhuc  aliud  in  zclam  Propofitionem. 

VI  PROBLEMA. 

A dato  pun&o  A in  politione  data  reda  Jinea  A D rc- 
^am  ducere  lineam  A C ,ita»  ut,  fi  ab  ejus  termino C ad 
politione  datam  A D ducatur  alia  C D in  dato  angulo  E, 
quadratum  a primo  du&a  AC  delcriptum  fitarqualc  rc- 
dangulo  fub  data  AB  & alia  A D,  qua:  ad  datum  pundutn 
A in  pofitione  data  AD  ab  ultimo  du&a  CD  abicinditur. 


DefcriptQ  fu- 
ner  ABper 33. 3t,J  . . 
Elem.,  vel  per  z 
Probi.  imi  hujus 
fegmento  circuli 
ACB, quod  capiat 
angulum  ACB 
xqualem  dato  E; 
dudaque  ex  A ad 
aliquod  in  cir- 
cumferentia pun- 
dumC  reda  AC, 

& ex  C reda  C D 
in  dato  angulo  E: 
erit  □“«ex  A C atquale  d>to  B A D , contento  fub  data  A B & ab- 
lata A D. 

DemonHrAtio. 

Junda  C B , cum  angulus  C A D utrique  A>°  A C B , A D C fit 
comt\iunis,  & anguli  ad C&  Dfint  xqualcs:  erit  3riu*  quoque  3 tioi  ifCor-iu 
squalis,  ac  proinde  b BAad  A C , ficut  A C ad  A D adcoquc ilu:n  libr 
fub  extremis  B A,  A D c aquale  Gto medix  A C.  Quod  erat  facien-  *'l,br6' 
dum.  Idem  fimiliterconftat  de  quolibet  pundoC  in  circumferentia  ' , , 
circuli  A C B C afliunpto.  cAlm. 

Eodem  ferme  modofolvitur  fcquens. 

L1  a VII 


Conftruttio . 
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VII  problema:. 


A dato  pundotA  in  politione  data  reda  linea  A D re- 
dam lineauucrminatam  ducere  A C,  ita,  ut,  fi  ab  ejus  ter- 
mino C ad  politione  datam  A D ducatur  alia  reda  C D in 
dato  angulo  E,  quadrarum  primo  duda:  AC  squate  fit 
redangulo  lub  data  A B & alia  F D , qua:  ad  datum  purb- 
dum  F in  pofitione  data  A D ab  ultimo  duda  C D ab- 
feinditur. 


Conflructio. 

a f 33.  lilr.  Ddcwpto,  ut  ante, fuper  AB  a fegmento  circuli  A G B , quod  ca- 
3.  Eltm,<vtl  piat  angulum  dato  angulo  E atqualem  , inventaque  inter  F A , AB- 
1 * nie<^  proportionali  A H ; ponatur  ipfa  ut  in  A contingat  circulum. 
A GB,  hoc eft,  perpendicularis  ad  Al>  qua:  ab  Aducitur  ad  ejufdem 


data  AB  & abfcilfa  ED. 

Z>e 
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Demonstratio. 

Produdis  H A , C A donec  circumferemi.r  occurrant  in  K & L, 
deinifsaque  ex  i fuper  AG  perpendiculari  I M,  jungatur  GB.  Quo- 
- niam itaque  angulus  C A D utrique £IoAGB,ADC  communis  ell, 

& angulus  ad  G aqualis  angulo  ad  D,  erit  quoque  3,iiu$ti0  aqualis b, 
ac  proinde  c BA  ad  AG,  (icut  AC  ad  AD,&  perconfequens  4 CDlum  c f^,ubr.«. 
fub  extremis  B A , A D «quale  r—>la  fub  mediis  C A,  AG.  Forro  E 'em 
cumibf  fit  perpendicularis  ad  AG,  erit  AMC  aequalis  MG,  ut  & LM  df  >*■  Mr, 
sequalis  M C,  quibus  a fe  invicem  fubdudis , erit  quoque  L A «qua-  6‘  &em- 
lisGC.  Eodem  ntodo,  cum  i A perconltrudionein  lit  perpendit  u-  c^m  ' r'J* 
laris  ad  H K»  eri  t quoque  H A «qualis  AK.  Hinc  cum  QCAL,hocf  . ubr. 
eft,  ACG  f,fic  «quale  r-d° K A H,hoceft,  D*°ex  A H;  & boc  fit  }.e /<■«. 
«quale  r— >lo  F A B 8 : erit  etiam  q ACG  aAjuale  r— >lp  F A B.  Eft  g f Conflr. 
autem  q C AG  «quale  oilenfiim  i — >loB  A D.  Quare  cum  h duo  & 17 • l,br’ 
i— tla  CAG,  ACG  fimulfumptafintaqualia  Q“ex  ACjitemque*'1^*^,^ 
duo  q'  a 13  AE>,  F AB « fimul  fumpta  «qualia  q10  fub  A B,  F D : erit  ' 

D™  ex  AC  aequale  q'°  fub  AB,  FD.  Quod  erat  faciendum.  i f i . libr.u 

Idem  fimiliter  patet  de  quolibet  pun do  c in  circumferentia HLKC 
alfumpto.  • 

His  adjunge  fequeni 

VIII  P R O B LEMA,  - 

A dato  pando  A extra  ppfitione  datam  redam  lineam 
N P redarh  lineam  terminatam  ducere  A C > ita  ut , fi  ab 
ejus  termino  C ad  politione  datam  NP  alia  ducatur  reda 
CP  in  dato  angulo  E,  quadratum  primo  dudse  AC  fit 
arquale  redangulo  fub  data  AB  & alia  NP,  qua:  ad  datum 
pundum  N in  pofitione  data  NP  ab  ultimo  duda  CP 
abfeinditur. 


LJ  j Cok~ 
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(fonttrufiio. 

Etenim  dudl 

* . per  A reda  FD 

paralleli  N P»« 
eaque  aflumpti 
AB  aequali  dat*, 
agatur  ex  N rer 
da  N F in  dato 
angulo  E , donec 
g . ' occurrat  ijafi  FD 

^ in  F:  erit  que,  o- 

perando  ulterius 
ut  in  praecedenti 
g.  \ Probi. , D*0"1  ex 

\ AC  aequale 

3t\°~  fub  AB  & FD, 
•/  ^ hoc  eft  j H P » ot 

requirebatur.  Cujus  deinonftratio  liquet  ex  procedenti,  & ad  quos- 
libet pundum  C iu  circumferentia  aflumptum  referri  poteft. 

Hinc : 

CoHclufio  Si  fit  pofitione  data  reda  linea , & e dato  in  ipfa  pundo 
zdx  rropo-  ducatur  reda  linea  terminata , &ab  ejus  termino  alia  ad 
fittonu.  pofitione  datam , qux  vel  eidem  vel  alii  datx  fit  aequalis; 

ita  ut,  quod  ab  ipfa  fit,  fit  aequale  redangulo  fub  data  Sc 
alia  , qux  vel  ad  datum  pundum,  vel  ad  aliud  if)  pofitione 
data  abfeinditur,  continget  ejus  terminus  circuli  circum- 
ferentiam, pofitione  datam. 

Quod  erat  demonftrandum. 

Similiter  liquet: 

Si  fit  pofitione  data  reda  linea,  & a pundo  in  vel  extra  ipfam 
dato  agatur  reda  linea  terminata,  ita  ut,  quod  ab  ipfa  fit  fit  arquale 
redangulo  fub  data&  alia,  ad  datum  pundum  in  pofitione  data, 
aliudvc  in  ipfa  datum,  abfcifsaa  reda  linea,quxaprimx  termino 
in  dato  angulo  ad  pofitione  datam  ducitur:  continget  ejus  terminus 
circumferentiam  circuli  pofrtionedatam. 

In 


Addita 

mentum. 
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In  3,lam  Propofitlonem. 


IX  P R O B L E M A.  V: 


- A datis  duobuspun&is  A,  B duas  rc&as  lineas  infle&ere 
AC,BC>itaut,  quodab  una  AC  efficitur,  eo  quod  fit  ab 
altera  B C,  fit  dato  fpatio  B A E majus , quam  in  ratione 
data  AD  ad  DB. 

Constructio r’.' 

Inventa  inter  E D»D  B medii  proportionaliP.D,  deferibatur  ex 
D intervallo  F D circulus  F C;  duftifque  ex  A & B ad  aliquod  in  tir~ 


» I 


, \ * 


cumferentia  punrtum  C reAis  Ac,  BC : dico exccfliim,  quo  DtBffl ex 
AC  fuperat  q B AE,  efle  ad  □,um  ex  B C,  ficui  A D ad  DB. 

Praeparatio  ad  demonstrationem. 

Jun&a  C D , agatur  ex  A eidem  parallela  A G,  donec  ipfi  C B 
orodud*  occurrat  in  G.  Deinde  fi&o  C A H xquali  o‘°  BAE» 
ducatur  B H •,  demptoque  C A H , hoc  cft,  B A E,  a D'°cx  A C : dico 
reliquum  a ACH  ad  □njmcxCB  cfle , iicut  A Dad  D B. 

DemonStratio. 

Cum  ex  hypothefi  0 C AH  fit  xqnale  D'°  B AE : erunt  * punfta  Cor-?G- 
H*E,B,  C in  circuli  circumferentia.  Similiter,  cum  otum  ex  FD^ 
vd  DCHit  arqualc  cd!,»EDB  , continget  DCxircumfcrentiam  cir*  & /?<  ,;h] 

ralijox/o». 
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c t 37-  lib-  culi,  per  $*  pundaE,  B,  C defcripti-,inC  c.  Hinc,  quoniam  circu- 
j.  Eltm.  jus  pcr  jj  pUnfta  g,  C tranliens  trahlire  quoque  eft  oftenfus  per 
3. \ e/m » **r"  4tum  Pupdum  H : erit  angulus  B G D ad  contridum  d arqualis  angulo 
c f i9.  hir.  BHCin  ahernocirculi  fegmento.  Eft  autem  angulus  B CD  * atqua- 
i.Elem.  lis  angulo  G.  Quocirca  arqualesetiam  inter  fe  funt-anguli  BHC  &. 
if  13  libr.x.  G.  Porio  cum  angulus  BHC  fimul  cum  angulo  BH  A,  qui  ei  eft 
p^Cor  ^e‘ncePs  f»  Iit  «qualis  a1**  redis:  erunt  funiliter  anguli  A H B & G 
litr.}  Elem  ^uo^us  rc&‘s  «quales , ac  proinde  S quadrilaterutuJV  H B G in  cir- 
h f Cer.fg.  culo,  atque  ideo  h q AC  H squale  q^GCB.  Denique  cum  pro- 
libr.i  Elem.  pter  fimilia  Au  A B G,  B C D '1 A B lit  ad  B D,  ficutG  B ad  B C;  Sc 
l,*T'6'  componendo  k A D ad  D B , licut  G C ad  C B , hoc  eft 1 , atfumpta. 
* ' ...  communi  altitudine  CB.  ficut  r— 1 GCB  ad  ex  CB : erit  quoque 

e,. EUm'  ' utE3  ACHad  □tumexCB,ita  AD  ad  DB.  Quod  erat  faciendum. 

\f  1.  litr. g . Idem  funiliter  conftat  de  quolibet  pundo  C in  circumferentia 

Elem.  aflumpto. 

NOTA. 

Quamvis  conftrudio  hujus  Problematis  fit  univerfalis,  at,  pundo 
E cadente  in  B,  ac  proinde  etiam  F,  dcmonftrationis  principium 
nonnihil  fit  immutandum : idcirco,  ut  huic  cafui  refpondeat, mutetur 
illud  modo fequenti. 

Cum  qCAH,cx  hypothefi,  fit  arquale  B A E, hoc  eft,  O» 


m/ jjlitr.  ex  AB  : continget  AB®  circuli  circumferentiam,  per  $a  punfta 
i.Eltm.  „ ' H»  B, 
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H>  B,  C tranfeuntem , in  B ; eritque  " angulus  CBD  ad  contadum  n.t  ^r- 
aqualis  angulo  BHC,  in  alterno  circuli  fegmento.  Hinc  ,cum0an-J'J^  g 
gulus  CB  D fit  aqualis  angulo D C B,  erunt  etiam  anguli  B H C & °Eli r'  *’ 
DCB  inter  fc  aquales.  Eft  autem  angulus  B C D aqualis  angulo 
G,  8cc. 

Quod  autem  hic  demonftratumeft  de  D*1*  fu  per  AC&CB  de- 
rcriptis>intelligendum  quoque  erit  de  aliis  figuris,  data  fpeciefuper 
ipfas  defcriptis. 

Hinc: 

Si  a datis  duobus  pundis  duae  recta  linea:  infledantur,  conclufi $ 
U fit  quod  ab  una  efficitur  eo,  quod  ab  altera  dato  majus  5*'*  Prope - 
quam  in  ratione  data : punCtum  inflexionis  continget  po-  jitmit. 
mione  datam  circumferentiam. 

Quod  erat  demonftrandum. 


In  4tam  Propofitionem. 
X PROBLEMA. 


A duobus  pluribufve  datis  punctis  A,  B re  das  lineas  in- 
flectere A C,  B C i ut,  qux  ab  ipfis  fiunt,  fint  aequalia  dato 
Ipatio  D A B. 

ConHruttio . 


Seda  A B bifariam 
in  H , inveniatur  inter 
A E , E D media  pro- 
portionalisEQdefcri- 
ptoque  ex  E intervallo 
E C circulo,  dudifque 
a pundis  A , B ad  ali- 


quod in  circumferentia  pundum  C redisACiBG:erunt,qu«eab 

ipfis  fiunt  Qta , fimul  fumpta,  aequalia  dato  fpatio  D A B.  a|tl8- Pr^- 


Demonstratio. 


partu , 
Primi  tra~ 

FI  Allii 

JundaEC,  erunt a bina  tUtaex  AC,  CB  dupla  d®®  ex  A E,  EC  conftr. 

fimul  fumptorum.  Eft  autem  □tumex  EC  b ;equale  r-^!o  A E D,  & fri7.ltbr.t. 
Otumex  A E una- cum  r— \ A E D c aequale  r— >loDAE.  Aqualia  igitur  Ehm. 
funt  bina  □ * * ex  A C,  C B duplo  r—t°  D A E.  Hinc,  cum  q D AB  CJ  ll^r' 2% 

EeltWe 


Mm 


du- 
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duplum  quoque  fit  qu  DAE:  erunt  bina  □**  ex  A C,  CB  xaliqua 

q:°  DAB.  Quod  erat  faciendum. 

Idem  fimiliter  intelligendum  de  quolibet  punfto  C,  in  circumfe- 
rentia circuli  alfumpto. 

Sequitur  refolutio  atque  operatio  Problematis. 

A datis  jbu * pun&is  A,  C,&B  tres  redas  lineas  infle- 
dcre  A D , C D,  & B D , ut  qua:  ab  ipfis  fiunt  quadrata, 
fimul  fumpta,  fint  dato  fpatio  xqualia. 

i>  • Demifsaex  C fupcr 

AB  perpendiculari  CE, 
fecetur  A B bifariam  in 
G , ponaturque  A G vel 
G B x>  4,  EG  a)  6,&  EC 
oo  c.  Deinde  ad  inveni- 
endum pundum  D,  fit 
GE  » x,  & perpendicu- 
M A E IGF  B . laris  D F 307 : eritque 

A F 30  4 cujus  D'0  Ad  + tdx+xx  fi  addatur  D™01  ex  D F , fit  d 

44  -+-  * 4X  -F- XX -f-77,  □tom  ex  AD. 

Eodem  modo,  cum  G B fit  304, &GF  x>x:  erit  F B » 4-xycujus 
Oro  44  — 1 ax  •+•  xx  fi  addatur  G™  ex  D F 30^, fit  44  --  Xax  7-  xx 
rr,  D™  ex  DB. 

Similiter  addendo  binaDta  cx  CH,  H D,ut  bb  *bx  xx 
— 1 cy -h cc , erit  fummaW-f-  *bx-*-xx  -\-j)  — (C , D“m  ex 
CD. 

Hinc , additis  ^ □*  ex  AD,CD,&  BD,erit  aggregatum  a 44- +- 
ll  * bx  — * cj  4-  * xx  4-  xquale  dato  fpatio,  quod  fit  244 

-I-  lM>-hxcr-t-ydd.Quxarquatio,  ad  fimpliciffimam  formam  re- 
duda,eritj>7  30  -f -~cj-+\bb 

'nft  • 

+-}dd 

— -bx 
3 

— XX. 

Ad  quam  folvendam  cum  nulla  in  Problemate  fuperfit  materia 
perveniendi  ad  xquationem  pro  x : argumentum  ell , Problema 
propofitumnon  elle penitus determinatum,fed  infinita efle  punda, 
ut  D,  qusefito  fatisfacientia.  Qua:  igitur  omnia  inveniuntur , fubinde 

fu- 
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/umendo  ad  arbitrium  aliam  atque  aliam  lineam  pro  x.  Quocirca  j 
xquali  exiftente-|  c-tff  i-bb-r  *cc-\-~dd—-jbx-  xx.cum pro  - bb 
poni  poffit  ^bb~\  bb,  poterit  pro  j x>  j-  c-hf/  j bb- t-  ^ cc~\  ~dd--  — bx 
-T^fcribi;  30 \c -f-  f'  %bb  $dd~j  bb  - -bx--  xx.O (ten- 

dens longitudinem  linex  DF>  prout*  indeterminata  exiit  i t , ac  pro- 
inde G F ad  arbitrium  fu  mitur. 

Atque  ita  videre e(t,  datis  quotcunque  punctis  , femper  ejufmodi 
terminos  inveniri;  prxtcrquam  quod  quidam  ex  illis  interdum  abede 
poflint,  fignaque  •+-  & — diverfimode  mutari.  ConfiruUi». 

Ad  conftrutiionem  fiat  I G b,&  ex  1 ereda  fuper  A B per- 
pendiculari  IK  deferibatur centro  K intervallo  i M -j-  ±cc 
+ ±dd circulus  MDN,  & quodlibet  in  circumferentia  punctum  D Demcnftr»- 
quxfitofatisfaciet.  Quod  manifeftum  eft  (umendo  KD  s>  V % bb  ***• 

|cr-f- 1 dd,&cK  L,  hoc  eft,  IFoo  ~ b nimirum’ , xqualem 
radici  ex  ~ bb  + f bx  -t-  xx.  qux  etiam  ede  poteft  j b-  x,-  f,gnific»t 
quando  perpendicularis  DF  cadit  inter  G&  I , vel  extra  I,  que-  Afferentis 
madmodum  illam  hic  inter  G & B fumpdmus.  Unde  LD  fit  ’nter  j b <$• 
V ;bb  T^cc  + ldd- - -bb-jbx  - xx , vel  etiam  f'*bb  •+-  fcc-t-  exprimitur 
* dd--~bb  -p  f bx--xx,  & x>\c-\-  f ±bb-\-±cc-t~^dd~±  bb  *Mt 

7 . ...  . A . ..  . . J 9 ftitur  ptntt 

”-_j  bx  xx.  qualem  illam  hic  invenimus,  vel  etiam  30  j c qUas  fit 
1'jbb  -t-  , (c  -f-  j dd  bb-i-jbx  — xx.  nimirum,  fi  ±bb  -h  -f  dd 
-t*  jcc  eft  majus  quam  jf  bb  j-bx  •+-  xx,  \e\^bb--~  bx-j-xx.  , 

Qux  etiam  ede  poteft  -j-r  — ^bb-t-^(C-\-jdd-^bb  — jbx— 
xx  , velyf — 4/  j bb-  -+-  £ cc  ■+-  £ dd  — bb  -t-  7 bx—  xx.  nimirum, 
quando  * bb  -j-  * dd  -f  7 cc  eft  minus  quam  ~ bb  -+- ~ bx  •+•  xx,  vel 
£ bb— -px-f-xx. 

Porro  notandum,  pro  dato  fpatio  fumi  potuide  zaa  1 bb  -p  * cc 
—±dd,  nimirum,  minus  duobus  Q^ex  A C,CB:  ficut  hoc  IocoiUud 
majus  affumpfimus,  fine  reliqui  immutatione. 

Id  quod  oftendit,quo  padlo  a datis  tribus  vel  pluribus  punctis  ad 
unumpunftum  re<ftx  linex  duci  poflint,  quarum  □ ta,  fimul  fumpta, 
fint  dato  fpatio xqualia.  Quod  erat  faciendum. 

Denique  cumin4,a  Propofitione  in  genere  fiatfermode  figuris 
data  fpecie  fuper  duftas  deferiptis  : id,  quod  hic  fpeciatim  deDtU 
dftendimus,  aliis  quoque  figuris  datxfpcciei  applicare  licebit. 

1 Mm  a Quo- 
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Quoniam  enim  per  45»  PropBe»  Datorum  Euclidis , fi  ab  eadem 
redaduo  redilinea  quaslibet  data  fpecie  defcnbantur , ipfa  ad  invi- 
Cem  rationem  habent  datam  ; fecjuitur  > fi  rationem  □ 11  ex  AD  ad 
figuram  data  fpecie  fuper  A D defcriptara  ponamus  ut  e adf  j eamque 
O”  ex  CDad  data  fpecie  figuram  fuper  CD-utead£;&  denique 
rationem  CT*  ex  B D ad  figuram  fpecie  datam  fuper  B D ut  e ad  In 
fummam  harum  irium  figurarum  fore  -+-/**  -f-jfty. 

bbg  1 bgx- \-gxx  — * CXJ  a*l)~  1-tbx  -r  bxx  ~t~  b]]* 

Hinc  fi  datum  planum  fuppanamus  effe  di , aequatio  ad  legitimam 

icgy  dde—adf— bbg- ccg — aab 

formam  reduxerit;;-  » + f^T-rb  ’ 

— *afx  — x bgx  -+-  * itl)X 

f-hg-hb 

R Jignifictt  — **• 

-r  vel  — . Vel  in  fimplicioribus  terminis  :jy  x>-r % 7 ■+■  kk. 

r - fl  >lx 

— x*. 

zcg  _ dde  — daf—  bbg  — 

Hoc  eft»  feribendo  zi  pro  & ^Pr0  ' ; +-g-rl*. 

, & + vel  ~ ,lpro  Dltis  OTimom- 

. • nibus  hifce  quantitatibus,  licebit  iis  ad  arbitrium  nomina  impo- 

nere. Quocirca  cum  haec  aequatio  non  fit  diverfae  formae  a proce- 
dente, continget  punftumD,  ut  ante,  circumferentiam  circuli  poft- 
tione  datam.  Idem  fimiliter  liquet  de  quotcunque  pun&is. 

Cenclufio  ■ Hinc:  . 

4«  Prcpa-  Si  a quotcunquc  datis  pungis  ad  punctum  unum  m- 

fitionis.  fle&antur  re6be  lineae , & fint  fpccies , quae  ab  omnibus 
fiunt,  dato  fpatio  aequales : continget  punftum  pofitione* 
datam  circumferentiam. 

Quod  erat  demon  Arandum. 


Ia 
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In  ^ tam  Propoficionem. 

XI  PROBLEMA. 

A datis  duobus  punctis  M,  N in  pofirior.e  data  reda  li- 
nea AD  duas  redas  lineas  inflectere  M C,  N C;ira  ut,  fi  i 
pundo  inflexionis  C ducatur  reda  CD  in  dato  angulo  E 
ad  politione  datam  AD,  quadrata  ab  inflexis  MC,  N C 
aequalia  fine  redangulo  iub  data  iAB,& alia  M D , qua: 
ad  alterutrum  datorum  pundorum  M,  vel  aliud  quod- 
piam in  pofitione  data  A D ab  ultimo  duda  C D abfein- 
ditur. 

Conttruttio. 

Seda  M N bifariam  in  A,  deferibatur  fuper  A B,  dimidia  datx  rc-  a f 3 yhbr.3. 
dx,  alegmentum  circuli  A GB,  capiens  angulum  dato  angulo  E Elem.  vel 

per  1 frobL 
im,hujta. 


* * . \ \ 

xqoalem:  inventafjue  inter  A N,  NB  media  proportionali  N F,  ea- 
qoe  pofitaab  A ad  H , (hoc  efl>in  linea  A H»qux  cum  M A angulum 

Mm  3 facit- 
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facit  dato  angulo  E squalem)  defcribatur cx  I centro  circuli  AGB 
per  H circulus  HCKL:  Dico,  Ii  a pundis  M , N ad  aliquod  in  cir- 
cumferentia pundum  C ducantur  reds  MC,  NC,  tum  reda  C D ipfi 
A H parallela,  hoc  eft , in  dato  angulo  E , quod  □ '*  ipfarum  M C, 
N C hmul  fumptafmt  squalia  contento  fub  data  2.  AB  & ab- 
fcifla  M D. 


Demonstratio* 

Junda  AC, fecante  circulum  AGB  inG,ducaturGB:eritque 
ut  in  7mo  Problemate  hujus  , q CAG  xquale  qIoDAB,& 
r— 1 ACG  squale  n*0  ex  AH  vql  N F,  hocfeft,  q ANB.  Sunt  autem 
■binacu1*  CAG,  ACG  h squalia  Dt0 ex-A C: itemque f— > ANB 
c squale  i— >!oN  A B,  hoc  eft,  M AB  minus  Dtocx  AN.  Quocirca 
□tum  ex  a C squale  eft  binis  ?— dis  DAB,  MAB,  minus  D^ex  AN, 
hoc  eft , d squale  erit  r— >lc  fub  M D & A B , dempto  eidem  Dro  ex 
AN.  Atque  adeo  □tum  ex  A C minus  eft  r— >‘°  fubMD,  AB  qua- 
drato ex  AN;  hoc  eft,  erit  illud  una  cum  n^ex  ANsquale  1— >to  fub 
MD,  AB.  Hinc  cum  e bina  CPex  MC,CN(int  binorum  □»romex 
CA,  AN  dupla : erunt  □ ex  M C,  C N fimul  fumpta  squalia  duplo 

*— .1° 
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r->l°  fub  MD,  ABjhoceftjxqualcQ^fub  MD&  2 AB.  Quod 
erae  faciendum. 

Idem  fimiliter  liquet  de  quolibet  pundo  C in  circumferentia  cir- 
culi HCKLafiumpto. 

Eodem  modo  invenitur  pundum  C,  cum  bina  n“ex  MC,NC 
aequalia  requiruntur  qIq  fub  data  2 A B & linea  N D , qux  a duda 
C D ad  alterum  datum  pundum  N abfeinditur.  Quo  cafu  manente 
eadem  figura  pundum  C cadet  in  circumferentiam  minoris  fegmen- 
ti,  prout  illa  inversa  tantum  litera  MinN,  & N in  M tranfmutatas 
fuerint,  ad  quxlitum  obtinendum. 

NOTA.  SotA.In  bne 

, line. 

Quod  attinet  ad  demonftrationem  pundi  H,  illa  ficablolvitur:  „] 'm  Nli  0_ 
Dudis  duabus  lineis  MH,NH,  quoniam  m0”"  ex  H A ecquale  ell  mijfam  ejfe. 


T—J°  A NB:  erunt » addendo  utrique  D™™  ex  A N,  bina  Dtaex  H A,  f/  3-l‘ir.z. 
AN  fxqualia  QioBANfeu  BAM.  Unde,  cum  e bina  □''•ex  MH,  ^ ^ 

HN  dupla  fint  binorum  □totum  ex  HA,  AN, erunt  ipfa  ecqualia  duplo  ‘ 

• CZZ3  ° 1“(  traciat. 


Digitized  by  Google 


iSo  Apollonii  PercjEi 

B A M, hoc eft,  aqualia r— d°fub  datazAB&reda  A M,qusa 
duda  A H ad  datum  pundum  M in  pofitione  data  AB  abfcinditur. 
ut  requirebatur. 

Sequitur  Conftrudio&  Demonftratio,  ciun  bina  □“ex  M C, 
C N xqualia  requiruntur  d0  fub  data  z A B & reda  O D , qua:  ad 
aliud  quodpiam  datum  pundum, ut  O,  in  petitione  data  A D a duda 
CD  abfcinditur-. 

Conjirutiio. 

Invento,  ut  ante,  pundo  H,  ponatur  in  linea  HI  recta  PH  aequalis 
rcdsOM,&  hlQjtqualis  A B; inventaque  inter  ipfas  media  pro- 
portionali H R,  & exi  per  pundum  R deferipto  circulo:  Dico,  (i  ex 
duobus  pundis  M & N ad  aliquod  in  circumferentia  pundum  C 
ducamur  redit  M C>  N C,  Dtaquxnb  ipfis  fiunt,  fimul  iumpta  ,efle 
aequalia  q!o  , contento  fub  data  z A B & abfeifla  O D. 

Demonftratio. 

Produda  R H ad  circumferentiam  in  V,  ut &HAeandem  utrin- 
que  terminante  in  pundis  S & T : erit , ut  in  7“°  Problemate  hujus, 
q C AG  aequale  q10  D AB,  & q ACG  squale  D10  ex  AS.  Hinc, 
li  fz.libr.i.  cum  bina  o11  CAG,  ACG  fint h xqualia  Gtoex  AC,  erit  □“mex 
EUm.  AC  squale  m13  DAB  una  cum  Dtoex  AS.  Eft  autem  ex  AS 
lff.ltbr.u  ijpqualeQ^SHTunacum  Dtoex  AH.  Qtjocirca  etiam  D""1  ex 
k rTi  Itbr.  AC  squale  erit  binis  £3lijDAB,  SHT  una  cum  D10  ex  AH.  Porro, 
3.ELem.  cum  u r-iSHT  fit  squale  RHV.  hoc  eft,  Dtoex  HR,  quod1 
\ fConftr.fr  squatur  r— >*° PH Q , hoc eft,  r—,10  fubOM&  ABjitemque  D™  ex 
n.  hb.  6.  h,  ut  ante,  squale  q'°  M A B,  dempto  eidem  D*°  ex  A N : erit 
E/m.  QWra  cx  ^ q squale  tbu*r-->litfub  D A , A B,  fub  M A , A B , & fub 
OM,  AB,  multatis  Dt0  ex  AN.  Suntautcmj®  r-tu  fubDA,  A B, 
m 1 1 libr  ^ M A , A B,  & fub  O M,  A B m squalia  q1  0 fub  O D & AB. 
s.EltJt.  r Aquale  igitur  eft  Dwmex  AC  Q’°fub  OD,  ABmultato  D10  ex  AN: 
ac  proinde  D““  ex  A C una  cum  D'°ex  A N squale  r— -d°  fubO  D, 
n fit.Pnf,  AB.Undecumnbina  D11  ex  MC,  CNfintdupla  □totuinexCA,  AN, 
id*  panu  liquet  .illa  fimul  fumpta  squalia  effe  duplo  i1q  fub  OD& AB, hoc 
primi  irati.  eft,  squalia  fub  O D & 2 A B.  Quod  erat  faciendum. 

Idem  finuliter  intelligendum  de  quolibet  pundo  C in  circumfe- 
rentia R C Taflunipto:  ut  & de  aliis  fisuris  data  (peciefuper  M C, 
N C deferiptis. 

XI| 
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XII  PROBLEMA. 

A datis  duobus  pundis  M,  N extra  politione  datam 
redam  lineam  OD  duas  redas  lineas  infledere  MC,NC; 
ita  ut,  fi  a pundo  inflexionis  C agatur  vda  C D in  dato 
angulo  £ ad  politione  datam  O D , qua:  ab  inflexis  M C, 
N C fiunt  quadrata  , fimul  fumpta,  aequalia  lint  redan- 
gulo  fub  data  z A B & alia  O D,  quae  ad  datum  pundum 
O in  politione  data  ODab  ultimo  duda  CDablcinditur. 


Junda  N M , eaque  bifariam  feda  in  A , agatur  F A B parallela 
- O D;  fumptaque  inipfa  reda  A B,  aequali  lemiffidatar  lines  ,defcri- 
batur  fuper  ea  “fegmentum  circuli  AGB,  capiens  angulum  squalem  a f sj.Hh. 
dato  E.  Deinde  duda  ex  O reda  O F,  faciente  cum  O D angulum  3-  El*m,  vtl 
squalem  angulo  E , inveniatur  b inter  F A,  A B media  proportionalis 
AH,  &fuperipfadefcribaturlemicirculus  ARH.  In  quo  fi  c aptetur  £*?*|*’ 

HR  squalis  N A vel  A M,  jungatur  R A.  Tumfumpta  AS  squali 
AR,eaque  pofjta,ut  angulus  S AF  fit  squalis  dato  £,defcribatur  cft.libr.^ 
ex  I centro  circuli  AGB  per  S circulus  SCT  j & ex  pundis  M,  N ad 

Nn  ali- 
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aliquod  in  circumferentia  pundum  C ducantur  M C,  N C,  tum  ex  C 
ad  O D reda  C D,  in  dato  angulo  E : eruntque,  qua:  ab  M C,  N C* 
fiunt  D*1  > fimul  fumpta , squalia  m10 » contento  fub  data  iAB& 
abfcifta  O D. 

j Demonstratio.  * - 

Per  7muro  Problema  hujus  q C AG  eft  atquale  £3*°  d A B , & 
i $ 31.  libr.  q ACG  squale  Gtoex  AS  vel  A R.  Eft  autem  d □“““  ex  A R una 

3 . & 47-  cum  mto  exRH,  hoc  eft , A M squale  D*®  ex  A H , hoc  eft , e 
libr.i.EUm.  — Hmc  cum  f bina  Qla  CAG,  ACG  fint  aqualia  D10» 

C°hbr  ^C>&  bina  QladAB,F  AB  8 «qualia q1°  fub  Fd&  AB, hoc 
6 Eitm. ' eft , fub  O D & A B : erit  D*utD  ex  A C una  cum  D10  ex  A M squale 
f f x.libr.  i.  r— 110  fub  O D & A B.  Sed  h bina  □'*  ex  A C » A M , fubdupla  funt 
Eltm.  Qtoruroex  MC,  NC.  Quocirca  bina  quadrata  ex  M C,N  C squalia 
F t l l>br.2.  erunt  r_1iQ  fub  OD  & xAB.  Quod  erat  faciendum.  Idemfimiliter 
b pTs  Vrop  hquet  de  quolibet  pundoC  in  circumferentia  SCTaflumptOjUt& 
xle  partu , de  aliis  figuris,  datafpecie  fuper  MC,N  Cdefcriptis. 
i”'  trattat.  His  adde  duo  fequentia  Problemata. 

XIII  PROBLEMA. 

A datis  duobus  pundis  M,N  in  pofitione  data  reda 
linea  A D duas  redas  lineas  infledere  M C,  N C;  ira  ut,  fi 
a pundo  inflexionis  C ad  pofitione  datam  A D in  dato 
angulo  E agatur  reda  C D,  eorum , quae  ab  inflexis  fiunc, 
differentia,  fit  xqualis  redangulo  fub  data  4AB  & alia 
O D,  qux  ad  datum  pundum  O in  pofitione  data  AD  ab 
ultimo  duda  CD  abfeinditur. 

Corni  ruptio. 

SedaMN  bifariam  in  A,  ftatuatur  A B squalis^**  parti  datarre- 
ds , ducaturque  A H in  dato  angulo  E.  Tum  duda  A I perpendicu- 
lari fuper  A H , donec  occurrat  perpendiculari  B I in  I , jungatur  M I. 
4 t t a-  li*r‘  Deinde  4 ad  MB,  BA,  & OA.inventa  ^proportionali  AF,  Ch°c  di* 

4.  Eltm.  Vlt  mb  fit  ad  BA,  ficutOA  ad  AF)  agatur  ex  F reda  infinita  FHC,fe- 

cans  M I ad  angulos  redos  in  G.  Dico  fi  ab  M & N ad  aliquod  in  ea 
pundum  Cducantur  M C,  N C,  tum  C D parallela  A H , hoc  eft,  in 
* dato  angulo  E , differentiam  D,oruro  ex  M C » N C effe  squalem  r— i1*» 

fubqAB&OD. 

D#- 
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Demonfi ratio  puntti  //,  in  quo  F C 
fecatur  ab  AH. 

Demifsa  ex  H fuper  A D perpendiculari  H K,  cum  angulus  KFH 
Utrique  Al°  KHF  & MG  F fit  communis,  ipforumque  anguli  ad  K & 

G fint  redii  ••  erit  3™“  quoque  K Fi  F 3tioG  MF  b squalis.  Eodem  Coril‘ 
modoAMBIsquiangulum  erit  AtoMGF,  ideoque  A KHF aequi-  ” 


ungulum  A1*  MBI.  Unde  erit c utMBadBI.itaHK  ad  KF.  Rurfus»  ct^libr.<. 
eum  d externus  angulus  K AI  fit  squalis  2ba*  internis  & oppofitis  Eltm. 

A B I & A 1B  ;&  anguli  H AI,  ABI, per  conftrudioncm,  fint  redi:  d fsvhbr.z. 
erit  angulus  K A FI  squalis  angulo  A 1 B , ac  per  confequens  angulus  E em" 
KFIA  squalis  angulo  B AI.  Unde  erit « ut  BI  ad  AB,  ita  KAad  HK.  ^itbz.6. 
Quocirca  cum  M B,  B I,  & A B fint  3 magnitudines , & K A,  H K,  & Elem. 

KF  3 alis,  quarum,  binis  in  eadem  ratione  fumptis,  proportio  fit  f $ 25.  libr. 
perturbata : erit  quoque  ex  squo  f ut  M B ad  B A,  fic  A K ad  KF.  Et  S-tUm. 
per  converfionem  rationis  g MBad  M A>ficut  A K ad  AF.  h Aquale 
igitur  eft  j^ium  fub  M B & A F C31®  fub  M A & A K.  Hinc  cum  per  j,  f r6  libr’ 
conftrudionem  M B fit  ad  B A,  (icut  O A ad  A F;  & idcirco  Qlura  fub  <s.  Eltm. 
MB  & A F etiam  ' squale  £3'°  fub  B A & AO : erit  fimiliter  C3lum  ' * u- litr* 
fub  MA  & AK,  squale  q10  fub  B A & A O.Eft  autem  duplum  cDiura  6’  Elem- 

Nn  i fub 
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„ kf  li.Prop.  fub  MN  & AK,  hoc  eft, quadruplum  £3Ium  fub  M A&  AK  squate 
ad*  partis , di rfcrentiae  Dtotum  ex  NH,  MH. Quocirca  etiam  quadruplum  r— >luo* 
i-'  tradat.  fub  B A & A O,  hoc  eft,  r— >lum  fub  data  4B  A & abfciiTa  A O eidem 
differentia:  D"*™  ex  NH  & MH  squale  erit.  Ut  requirebatur. 

Demonstratio  puniti  C , ubicunque  in 
Itnea  FGC  afumpti. 

- ...  Demifla ex  Cfupcr  AD  perpendiculari  CL,  cum  1 L K ad  K Ffir> 

"iltm. ' r ficut  C H ad  H Fj itemque  D A ad  A F,  ficut  C H ad  H F:  erit  etiam 
xnf  n.lilr.  m LKad  KF.  ficut  DA  ad  AF.  Et  permutando  B LK  ad  AD,  ficut  KF 
j.E.V/w.  adFA.  Eft  autem  MBadMA,ut  AKad  AF.hoceft,  dividendo  ©BA 
a p 16.  Lbr.  3(|  ut  KF  ad  FA.  Quocirca  erit  P ut  LKad  AD,  itaBA  ad  AM: 
oii7lih  ac  proinde  ‘l  fub  L K & M Aequale  1 — tljfub  AD  & AB.  Eft 
3.  Eltin.  T'  autem  q1""1  lub  K A & M A squale  q10  fub  O A & A B.  Aqualia 
ffn.  libr.  igitur  funt  bina  q1  4 fub  L K,  M A & fub  K A,  M A,  hoc  eft,  a1® 
s-Elem  fub  tota  L A & M A binis  r— >1!<  fub  A D,  AB  & fub  O A»  AB,  hoc  eft, 
*6' q1  0 fub  tota  O D & A B.  Hinc  cum  quadruplum  »—llum  fub  L A, 
r ^8 ‘^Prop.  M A vel  duplum  p^fub  LA,  M N fit  squale  r differentis  otorua* 
&x  partu , ex  NC,  MC  : erit  fimiliter  quadruplum  r— ,lum  fub  OD*  AB,  vel  fub 
V“(tr»eiat.  OD  & 4 AB  squale  eidem  differentis.  Quoderat  faciendum. 

Idem  fimiliter  liquet  de  quolibet  pundo  C in  reda  FGC  afTum- 
pto;ut&  de  aliis  figuris,  data  fpecie,fuper  MC,  NC  deferiptis. 

Eodem  modo  operandum,  fi  differentia  Dtonunex  NC,MCsqus- 
lis  requiratur  q!o  fub  data  4 AB  & reda  MD,  qus  ad  alterutrum  da- 
torum pundorum,ut  M,a  reda  CD  abfcinditur.nimirum  fi  pundunr 
O tantum  coincidere  fingatur  pundo  M,fine  ulla  conftrudioDis  aut 
demonftrationis  immutatione. 

XIV  PROBLEMA. 

A datis  duobus  pundis  M,  N extra  pofitione  datam 
redam  lineam  OD  duas  redas  lineas  infledere  MC,NCi 
ita  ut,  fi  a pundo  inflexionis  C agatur  reda  C D in  dato 
angulo  E ad  pofitione  datam  OD,  corum,qus  ab  inflexis 
fiunt  MC,  NC,  differentia  fit  squalis  rcdangulo  fub  data 
4 A B & alia  O D , qus  ad  datum  pundum  O in  pofitione 
4aca  OD  ab  ultimo  duda  CD  ablcinditur. 

Con~ 
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Consirutfio. 

Jun&a  N M fecetur , ut  an- 
te, bifariam  in  A ; fumptaque 
AB  aquali £'*  parti  data  re- 
tta » inveniatur  ad  B A , A M 
3ria  proportionalis  O F,  du- 
canturque  O G , F H in  dato 
angulo  E » occurrentes  per- 
pendicularibus AG,  MHin 
G & H.  Per  qua  fi  agatur  re- 
ftalinea  infinita,  & ex  pun&is  N,  Mad  aliquod  in  ipfa  pun&um  C, 
extra  G,  ducantur  N C,  MCj  tum  C D parallela  OG  vel  F H,  hoc  eft, 
in  dato  angulo  E : erit  differentia  Dtotun>  ex  N C , M C aqualis  r— i1*» 
fub  data  4 A B & abfeiffa  O D. 

1 * ' ' 

Demonstratio  'punffi  H. 

Jun&aNH,  quoniam  □tomexlsJH  * excedit  D0*®  exMHqua-  47M.1. 
drato  ex  N M,  hoc  eft , 4P10  □‘“ex  N A vel  A M : fequitur,  cum  per  ... 

conftruftionem  B A ad  A M fit,  ut  AMad  O F,  & idcirco  CDlutn  fub  £ 

BA,OF  fit  aquale  □'»  ex  AM.quod  4 Pkm  fub  B A,  O F.  hoc 

eft> r->lBm fub4BA&OF,fit aquale  4P10  □tore&a A M>feu diffe- 
rentia Qtoram  ex  NH,MH.  Ut  requirebatur» 

Demonjlratio  ptwtfi  C. 

Demifsa  CL  perpendiculari  fuper  N M,  cum  f □tumex  NCma-t;  Cor.  4.. 
jus  fit  nIQex  MC  duplo  fub  NM  & AL,  hoc  eft,  duplo  fub  Prep  e.ii* 
AM&  AL;&BA  fit  ad  AM,ficutAMadOF,velALadOD(&A*r,*,>  iml 
idcirco  d t— ilam  fub  B A,  O D aquetur  q*°  fub  A M,  A L : fequitur 
quadruplum  r— >lumfub  B A , O D,  hoc  eft , Qlam  fub  4B  A & O D ^ 

effe  aquale  quadruplo  r-i‘°  fub  A M & A L feu  differentia  D'0®®  ex 
KC,MC.  Quod  erat  laciendum. 

Idem  fimiliter  liquet  de  quolibet  punfto  C in  reffca  G C H extra 
G affumpto  > ut  & de  aliis  figuris  data  fpecie  fuper  N C,  M C deferi- 
ptis. 

Nn  j Hinc: 


>1 
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Hinc: 

CoHclufto  Si  fit  pofitione  data  reda  linea , & a duobus  pundis  in 
5«  Propt-ve  1 extra  ipfam  datis  dux  redae  lineae  infledantur,  & a 
finonit.  pundo  inflexionis  ad  pofitione  datam  in  dato  angulo 
reda  agatur  linea,  qua:  ad  alterutrum  datorum  pundo- 
rum  vel  aliud  quodpiam  in  ipfa  datum  abfcindat  redam 
lineam , comprehendentem  cum  alia  data  redangulum 
aequale  iis,  qux  data  fpecie  ab  inflexis  fiunt : pundum  in- 
flexionis continget  circumferentiam  circuli  pofitione 
datam.  At  verb  redam  lineam,  fi  differentia  earundem 
fpecierum  fit  dido  redangulo  squalis. 

Quod  erat  demonftrandum. 

His  adde  duo  fequentia  Problemata. 

XV  PROBLEMA. 

A terminis  A & B data:  reda:  lines  A B duas  redas  li- 
neas infledere  A G,  B G ; ut , qux  ab  ipfis  fiunt , habeant 
ad  triangulum  A G B,  a data  AB  & inflexis  A G,  B G com- 
prehenfum , rationem  datam  R ad  S. 

Sit  A B bifariam  feda  in  E , & ex  E fuper  AB  ereda  perpendicu- 
laris EF.Deinde  ficut  R eft  ad  S,ita  fit  quadruplum  ipfius  EF  ad  EB, 

Conftruttio. 

Defcripto  fuper  EF  iemi- 
drculo  ECF,  aptetur  in  eo 
E C xqualis  E B , & ex  F in- 
tervallo F C circulus  deferiba- 
tur.  Quo  fado , fi  ex  pundt* 
A , B ad  aliquod  in  circumfe- 
rentia pundum  G ducantui 
redae  AG,BG:  erunt,  qux  ab 
ipfis  fiunt  □**,  ad  A11"”  A GB, 
ut  4EF  ad  EB  , (eu  R ad  $. 
Qua:  quidem  ratio  hic  non  mi- 
nor requiritur , quam  qux  eft 
ipfius  4 ad  1. 

Pr*- 
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Trifur atio  ad  demonjlr At 'tonem. 

Demifsa  ex  G fuper  AB  perpendiculari  G D,  jun&aque  FG>aea- 
tur  GH  parallela  AB.  Deinde  ha t FK  «qualis  F H,&  Fl  «qualis  F£. 


Quoniam  itaque  * □“*  ex  FH  nna  cum  □•“ex  H G «quale  eft  3t  4^-Hbr. 
□*°  ex  FG  vel  FC,hoc  autem  cum  □•“ex  CE  velEB  b fit  «quale  D*° 
ex  E F : erunt  D^exFH.HGj&EB  fimul  fumpta  «qualia  □“  ex  f f ^ 4*7.  ’ 
EF.  Eft  autem  < D0»™  ex  E F «quale  □•“ex  FH  unacurn^HEK./iir.i.E/m. 
' Quare  etiam  □*aexFH,  HG,&EB  «qualia  erunt  □“ex  FHuna  cf6.liir^. 
cum  £3  H E K.  Unde  ablato  communi  □“  ex  F H , emnt  fimillter 
reliqua  □ ‘ a ex  H G,  E B vel  A E , E D rei iquo  t—}°  H E K «qualia. 

Eft  autem  d q H EK  vel  I H E «quale  q1®  1 E H , dempto  eidem  i-libr.  t. 
Dwex  EH.  Quocirca  etiam  □“ex  AE.  ED  «qualia  funtr— >tolEH. 
multato  □‘“ex  EH.  Hinc  fi  utrinque  addatur  D1*11  ex  EH  vel  DG: 
erunt3J  □‘•exAE, ED,&DG, nmul fumpta, «qualia  r->loI EH. 

Ac  proinde  quoque  eorum  dupla , hoc  eft  « , D,J  ex  AD,DBi  una  ej  p.  w Itt. 
cum  □“  ex  DG  bis  fumpto,  «qualia  duplo  y— >*°IEH.  hoc  eft, 

fub 
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fub  EF  & DG,quater  fumpto.  Sunt  autem  ex  AD,  DB  una  cum 

ff  47.  Hbr-  □»  exDG  bis  fumpto  f aequalia  □“*  ex  A G , G B.  Aqualia  igitur 
i.Eltm.  funtbina  Gu  ex  AG,  GB  redangulo  fub  EF  & DG  4teIiumpto.Sed 
ut  C3lumiub  E F & DG  4,et  fumptum  eftad  r — illtm fub  EB  & D G*. 
gj  i .libr.6.  hoc  cft,  ad  Alum  A G B,  ita  eft  8 4Pla  iplius  E F ad  E B.  Quare  etiam 
Ehm,  binaDtJex  AG,GBadAlumAGB  erunt, ut  4EFadEB.  Quod 
erat  faciendum. 

Idem  fimiliter  liquet  de  quolibet  pundo  G , in  circuli  circumfe- 
, rentia  aflumpto ; idemque  pariter  conflat  de  aliis  liguris,  data  ipecie 
ab  inflexis  deferiptis. 


XVI  PROBLEMA. 

A terminis  A & B datx  redx  linex  A B duas  redas 
lineas  infledere  AE,  BE;  ut  eorum,  qux  ab  Ipfis  fiunt,  dif- 
ferentia ad  triangulum  A EB , a data  A B & inflexis  A E, 
BEcomprchcnfum,  datam  habeat  rationem  r&df. 


Conjlruttio . 

Fiat  ut  r ad/,  ita  dupla  A B ad  perpen- 
dicularem B C.  Deinde  fefta  A B bifa- 
riam in  D , educatur  ex  D per  C reda 
linea  infinita  DEC.  Tum  ex  A & B du- 
dis  ad  aliquod  in  ea  punctum  E redis 
AE,BE  : dico  differentiam  □ton“"  ex 
A E,  EB  ad  A A E B efle,  ut  dupla  A B ad 
BC,feuutrad/. 

Vcmonfiratio  punffi  C. 

JundaAC,cum  a otUni  ex  A C exce- 
dat G1001  ex  C B quadrato  ex  A B ,id  eft, 
q'0  fub  dupla  AB  & DBjhoc  autem  b ad 
r— >lum  fub  DB  & BC,  hoc  eft, ad  A ACB 
c lit,  ficut  dupla  A B ad  ad  BC : patet  dif- 
ferentiam G«on«n  ex  A C,  CB  ad  A ACB 
effe,  ficut  dupla  A B ad  B C,  feu  ut  r ad  f. 
uti  requirebatur. 

D<r- 
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Demonsirdtio  puncti  E , ubicunque  fumpti 
in  line  a D CE.  . 

Cum  A D fit  arqualis  D B,  & idcirco  A F aqualis  BD,DF:  erit 
Cww  ex  A F d aquale  nt0  cx  FB  una  cum  B D F quater  fumpto,  j g ^ , 

feu, quod  idem  eft,  □tlun  cx  AF  majus  erit  Ow  ex  F B quadruplo  Elcm. 

B D F,  hoc  eft,  q'°  fub  dupla  A B & DF.  Unde  fi  utrinquc  addatur 
□wmcx  FE,  erunt  bina  □**  ex  AF&  FE,hoc  eft e,  □turaex  AE,  ma- CI 
jora  binis  □*“  ex  F B & F E , hoc  eft, f □“ex  EB  redangulo  fub  du-  f ' E 
plaAB&  DF.SedutDBeftadBC,itaeftBDFadFE;&perconfe- Eltm. 
quens  Q'um  fub  DB&  F E,  hoc  eft  **,  A A E B , aquale  q1°  fiib  g/>  +.libr.«. 
B C & D F.  Similiter 5 CDlum  lub  dupla  A B &.  D R eft  ad  QIumfub  &*>»• 

B C & D F,  ficut  dupla  A B ad  B C.  Quare  etiam  exceiTus  quo  □,um  16  Sexn’ 
; ex  AE  fuperat  □ um  ex  EB  ad  A AEB  erit,  ficut  dupla  A B ad  B C,  feu  * *' 

ut  r ad  f.  Quod  erat  faciendum.  , f , . ui,r.  e. 

Idem  fimiliter  liquet  de  quolibet  pundo  in  linea  D £ aflumpto,  E ltm.~ 
atque  etiam  manifeftumeft  de  quibuftibet  aliis  figuris,  datafpccie  ab 
innexis  AE,  BE  delcriptis.  * 

E quibus  igitur  binis  Problematis  conftat  fequens 

* • PROPOSITIO. 

Si  a terminis  datae  redae  linex  dux  redae  lineae  infle- 
dantur  ; ita  ut  figura:  data  Ipecie  ab  ipfis  deferiptx  ad 
triangulum  fub  data  & inflexis  comprehertfum  datam 
habeant  rationem  : pundum  ad  inflexionem  continget 
circumferentiam  circuli  pofitione  datam.  At  vero  redam 
lineam,  fi  differentia  earundem  figurarum  ad  didum  tri- 
angulum datam  habeat  rationem. 

Quod  erat  demonftrandum. 


Oo  In 
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In  6tjra  Propofitionem. 

* XVII  PROBLEMA. 

Extra  datum  politione*  circulum  CHD  pundutn  in- 
venire G , d quo  (i  per  pun&um  intra  circulum  datum  A 
reda  ducatur  linea  GHAI,  circumferentiam  fecans  in  H 
&I ; ut  quadratum  linea:  A G,  inter  hxcpun&a  interce- 
pta:, fit  xquale redangulo  IGH, contento  fub  tota  fe» 
cante  I G & exterius  alTumpta  £ H. 

Constructio. 

Du&a  per  A & centrum  B reda  li-  ; 
nea , fecante  circumferentiam  in  C & 
D;  fumatur  EB  «qualis  B A,  fiatque 
ut  E A ad  A D,  ita  A D ad  D F.  T um 
per  F duda  F G ad  angulos  rectos  ipfi 
G A D : dico,  fi  ex  pun&o  aliquo  in  ea 
G per  A agatur  reda  GH  AI , circum- 
ferentiam fccans  in  H & I ; [fpm  ex 
AG  efle  «quale  q!o  IGH- 

Demon/tratio  puniti  F$ 

Cum  CB  fit  «qualis  BD,&  EB  «qualis  B A : eritetiam  CE  «quali» 
vfConJiru-  AD.  unde  & C A «qualis  E D.  Porro  cum  a E A fit  ad  A D,  ut  A D 

aitntm.  ad  DF,  hoc  eft,  componendo  b ED  vel  C A ad  AD,  ficut  AFadFD: 

bfis.ltbr. 

erit  quoque  c C F ad  F A,  ficut  A F ad  F D : ac  proinde  d □twn  ex  A F 
ujiTkbr  5 *qwle  Ol0CFD.  Ut  requirebatur. 

Etcm.  „ • 

d 1 17.  Hbr.  Demonstratio  puniti  G. 

' 6,Eltm. 

libr.  3.  Dcmifsa  ex  B fuper  I G perpendiculari  B K , fecabi t ipfa  e re  dam 
• Eltm.  IH  bifariam  in  K.  Hinc  fi  L K,  ut  fupra,  fumatur  «qualis  K A,  erit 

4-libr.  g.  fimiliter  IL  «qualis  HA.  Deinde  cum  £ propter  fimilitudinem 
florum  ^BK,  AG  F,  BA  fit  ad  AG,  ficut  K A ad  AF;  & idcirco  EA  ad 

AG, 
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A G,  ficut  L A ad  A F : erit  SqEAF  aequale  110  L A G.  Sed  per  g f 1*.  lihr* 
Conftrudionem  EA  eft  ad  AD,  licuc  A D ad  D F,  hoc  eft,  per  1 i.  5 1 ' E^em- 
Elem.,EA  ad  A D,  ficut  E D,  hoc  eft,  C A,  ad  AF;ac  proinde  h ^ l,br’ 
dEAF  aquale  r^*°  C A D , hoc  eft  1 , f->10 1 A FI.  Quocirca  cutn 
y-nEAF  (it  a?quale oftenfum i~nloLAG.idemque iiniiiiter  iit  yqua-  j,  Elem. 
ler— itoIAH:ertmt etiam  t—iu  LAG&lAHiqterfearqualia  Unde  kf  \6.Ubr. 
erit k ut  A G ad  A FJ,  ita  IA  ad  A L;  & dividendo 1 G H ad  HA,  ficut  f’  Eltm" 
!Lkhoceft,HA,ad  AL.  CumigiturG  H,  H A,  & A L fint  3 redae 
proportionales , ficut  etiam  FD,DA,  & A E;  illic  autem  IL  Iit  * 
trqualis  HA,  ficut  btc  CEequaliiDA:  erit  fimiliter,  utllipra,  □mm 
cx  AG  xquale  r—»1 0 IGH.  Quod  erat  faciendum. 

Idem  fimiliter  intelligendum  de  quolibet  pundo  G in  reda  F G 
afliimpto. 

Aliud  in  6tam  PrppoGtionetn. 

XVIII  PROBLEMA. 

« 

Extra  datum  pofitjone  circulum  D E invenire  pun- 
dum C,  a quo  fi  per  pundum  intra  circulum  datum  A 
reda  ducatur  linea  CD AE,  circumferentiam  fecans  in  L) 

& E ; ut  quadratum  lineae  A C inter  haec  punda  interce-* 
ptae  fit  aequale  redangulo  E CD,  contento  fub  totafe- 
cante  E C & exterius  aflumpta  C D,  una  cum  redangulo 
EAD,  comprehenfo  fub  duabus  intra  circulum  portio- 
nibus E A , A.  D. 

Conjlruclio. 


Duda  ex  centro  B ad  pundum  A reda 
BA,  erigatur  in  A adipfam  perpendicularis 
AC.  Dico,  fi  in  ea  extra  circulum  fumatur 
aliquod  pundum  C,  o11™  ECD  una  cum 
£3!°.E  A D efTe  aequale  Dt0  cx  A C.  Quod 
erat  faciendum.  Idem  fimiliter  intellige  de 
quolibet  pundo  C,  in  reda  A C extra  circu- 
lum affumpto.  • 

Cujus  denionftratio  cx  6e*  zdi,  & 3 * « * 
3*u  Elementorum  Euclidis  eft  manifefta. 

O01  Hinc : 
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Hinc:  . r 

conclufio  Si  in  circulo  pofitione  dato  fit  datum  pun&um,  perque 
6tx  prop0.  ipfum  agatur  quxdam  reda  linea,  & in  ipfa  pundum  ex- 
fkiwis.  tra  fumatur;  Iit  autem  quod  fit  a linea  duda  ufque  ad 
pundum  intra  datum  xqualc  ei,  quod  a tota  & extra  fum- 
pta,  vel  foli,  vel  una  cum  eo , quod  duabus  *,  qux  intra  cir- 
culum portionibus , continetur  .-pundom  extra  aflum- 
ptum  pofitlone  datam,  redam  lineam  continget. 

Et  fi  hoc  quidem  pundum  contingat  pofitione  datam 
redam  lineam,  circulus  autem  non  ponatur : qux  funt  ad 
utrafque  partes  dati  pundi  contingent  pofitione  eandem 
circumferentiam. 

Quod  erat  deaionftrandtmj. 


• • 

FINIS. 
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tionibus perfundo,  jam  autem  in  Confeflu  Prarpot.&  IliuftrilE 
Belgii  Confoed.  Ordinum  Hollandiae  Delegato.  * 

\ * U T E T,  * 


D.  Clementi  a Baersdorp 
D..  A d r i a n o van  Staveren 
D.  Nicolao  vandcr  Meer 
D.  Fotto  van  Zyp 


Tlorentljpm*  Reip. 
L ugd.  Bas  .Confu  li- 
bus. 


Nec  non, 


t Mlmfliflimo,  Vrudentifjlmoque  Viro , 

D.  Joanni  a Wevelichoven  ]Cto  , Reip.  Lugd.  Bat. 
Syndico,  iifdemque-D.  D.  Curatoribus  a Secretis.  * 
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Kobiliftmi  atque  Amplifimi  Viri, 

llomadmodum  inter  complures  Mathematic.c 
2 V&lk  I Aientia?  partes,  Geometria  reliquas  fere  omnes 
ut  iuftinetjitaetiamineaaddilccndaGrxcj 
m n-  olim  fummam  operam  pofuerunr.  Cum  autem 
eandem  fimulcu  aliis  fcicnti.s  ac  artibus, felici  fucccifu/uo 


Idiomate  exercerent, fafhiminde  quoque  fuit  utillius  uti- 
litatem e vcftigio  deprehenderent,  tam  in  exteris  facilius 
addifcendis,excolcndifiq;,  quam  in  rite  dirigendis  artibus 
omnibus  Mechanicis,  nec  non  variis  inftrumcntis  excogi- 
tandis, qu<j  ad  quotidianum  ufum  fpedarent.  Ei  igitur  parti 
qux  tradat  de  Conicis  Scdionibus, cujus  ufum  cum  lon- 
ge lateque  fe  extendere  agnofeerene,  maximum  ftudium 
adhibuerunt.  Inter  quos,  qui  ex  profeifo  hanctradare 
fulctperunt,  nullus  Euclide  antiquior reperitur,  qui  qua- 
tuor  libros  ea  de  re  confcripfit.  Apollonius  autem  poft 
univerfalius  hxc  infpicicns,  eafdem  Scdioncs  in  unoquo- 
que Cono  offendit  ,*qui  plurimis  ingeniolis  & pulcherri- 
misTheorematis  Conicorum  dodnnam locupletavit, & 
Euclidis  libros  quatuor  ad  odo  perduxit.  Qua  quidem 
re  fcientia  hxc  incredibile  incrementum  cepit , illeque 
Inde  magnam  gloriam  confcquutus  eft , ita  ut  eo  & fc- 
quentibus  feculis  Geometrx  magni  nomen  meruerit. 
Sed  cum,  injuria  temporis,  nulla  eorum  monumenta  vel 
aliorum,  qui  ipfispoftcriores  fpnt  ad  nos  pervenerint,  aut. 
faltem  (quod  Iciam)  publice  cxtent,in  quibus  modus ipfas- 
Sediones  uno  dudu  in  plano  delcribcndi  offendatur 
quarum  tamen  deferipto  in  praxi  quotidiana  quam  maxi- 
me requiritur : Id  ipfum  materiam  mihi  fubminiftravir.uc 
idonea  inftrumenta  excogitarem:  quibiilque  modis  Co- 
nicx  linex  Organice  , &c  quovis  cafu  , in  plano  deferibi 
pollent, peculiari  tradatu  dcmonftrare  conarer.  Quem, 
primitias  ftudiorum  meorum,  Vobis  Nobilillimi, Amplii» 
iimique  Viri,  offerre  non  erubui : V obis  inquam,qui  fem- 


per 
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per  eximii  fcicntiarum  omnium  artiumque  liberalium 
Meccenatcs  extitiftis,  ac  etiamnum  ad  eas  promovendas, 
atque  Academiae yeftrx  ornamentum,  curam  omnem  Sc 
favoris  operam  confertis.  Quam  porro  eo  protuliftis,  uc 
illa  lingularis  in  hoc  appareat  ac  nunquam  non  laudanda 
fir,  quod  etiam  Mathematicas  artes , exemplo  clarorum 
olim  Graecorum,  vernacula  lingua  in  Academia  Veftra 
doceri  volueritis,  Batavofque  & aliarum  linguarum  igna- 
ros iis  imbui.  Magno  fane  Reipublicx  commodo,  com- 

* munique  omnium  applaufu : ut  fcilicet  ipfx  ufui  publico 
Inferviant , nec  non  Vos  earum  fructus  in  gubernanda 
Rcpublica,  tam  belli  quam  pacis  tempore,  ubique  fentia- 

• tls.  Denique  quandoquidem  , defundo  parente  meo, 
benevolentia  veftra  in  ejus  locum  furrogatus  fui , ut  dif- 
ciplinas  hafce  publice  profiterer  , officii  mei  dTe  duxi, 
grati  animi  aliqua  teftificatione  eidem  respondere  , Sc 
quas  in  ufum  publicum  meditatus  fum , Illuftribus  Veftr is 
Nominibus  dedicare.  Hunc  igitur  laborem  qualeracun- 
que.  Viri  Nobiliffimi  atque  Ampliffimi,  in  clientelam  ' 
Veftram  accipite  benigne;  quippe  qui  Vobis  omni  animi 
obfervantia  a me  offertur ; eundemque  accepti  beneficii 
gratitudinis  ergoaufpiciis  Veftris  in  lucem  prodire  finite. 
Quod fupereft,  Deum  Opt.  M a x.  rogo  ut  vos  inco- 
lumes ac  felices  quam  diutiffime  confervet.  Dabam 
Leydx , Kal.  Novemb.  Anni  mdc  x l v i. 

Nobilitatibus  atque  Amplitudinibus  Veslris 
devotijjlmus. 

• * 

Fr.  ISchooten. 
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P R A F A T I O 

AD  LECTOREM. 

V ANTV M incrementum  Geometria  , amice 
Lector y ex  Conicorum  dotlrina , poflquam  Veteres 
ei  fednlo  incubuerunt , acceperit , quantaque  ipfi 
dignitas  acce (ierit  j partim  eorum  monumenta ; 
partim  verofingtdaris  eorum  ufus  teffantur,  Inter  quos,  qui  id 
funt  aggrejji , n^Uus  Euclide  prior  reperitur:  qui  Conum  ex 
circumvolutione  T rianguli  reti  anguli definivit,  manente  uno 
eorum , qua  circa  retium  angulum funt,  Utere : fla  tuens  pre- 
terea  tres  Conorum  differentes  Jpecies  , fecundum  triplicem 
angulorum  ad  verticem  differentiam  : deinde  vero  unum- 
quemque horum  trium fecari  plano  ad  unum  Coni  latus  retlo , 
unde  tres  illas  ut  Coni  reti  anguli , obtufanguli , & ac  ut  anguli 
fetiiones  deduxit.  Verum pojfea  Apollonius  univerfahiis  Co- 
num definiens  ex  converfione  retia  linea  indefinita , circa 
Circuli  circumferentiam , tranfeuntis  continuo  per  aliquod 
puncium  irtfnblimiy  quoufque  ad  eum  locum  redeat , a quo  mo  - 
veri  coepit:  universe infpexit  in  omni  Cono,  tam  retlo  quam 
fcaleno , unamquamque  trium  praditlarum  fetlionum  inve- 
niri , pro  diversa  nempe  plani  fecantis  in  Cono  contemplatio- 
ne.  Qui  porro  ante  nomnatas  fetiiones , reti  anguli  quidem 
Coni  fetiionem  Parabolen , obtufanguli  Hyperbolen , acut an- 
guli vero  Ellipfin  appellavit , unicuique  ex  hifce  tribus  ab  ali- 
quo proprio  accidente  ejufmodi  nomen  imponens.  Vt  quilibet 
ex  libris  ejus,  qui  Conica  Elementa  injeribuntur , addifeere 
potefl.  Quorum  propofitiones , quantum  iis  ad  dcmonflratio- 
nem  indiguimus , eorum,  qua  hoc  tratlatu  afferuntur,  citavi- 
mus. Ceterum , quantopere  ille  hac  in  parte  Geometriam  di- 
tarit , quantaque  ejus  inventis  prefiantiffime  huic  feientie 
dignitas  ac  c effer  it , vix  dici  potefl.  Hic  namque  Euclidis  li- 
bros qua  tuor,  ea  de  re  confcriptos,  ad  otio  perduxit.  Et  quam  - 
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•vis  do  lendum  fit , quatuor  duntaxat  primos  ad  nos  haBenus 
pervenijfe,  atque  reliqui  quidem  temporis  injuria  periijfe  vi- 
deantur ; futurum  tamen  confidimus  ut  eofdem , ex  genuina 
Arabum  veftoneLatine  redditos ,Vir  Clariffimus  D.lacobua 
G alius  haud  diutius  defiderari  fi  nat : quam  primhmalio  opere, 
cujus  editione  imprafentiarum  difiinetur , fuerit  defunBus . 

Verum  ut  ad  ufum  harum  SeBionum  accedamus , oftenda- 
mufifi  ad  qua  earum  defiriptioin  plano  dejerviat : fiiendum 
primo  rft,  eam  in  Geometria  ad  folutionem  Solidorum  Proble- 
matum adeo  requiri , ut  quemadmodum  illa  folvi  nequeunt , 
nifi  in  conitruBioncm  adhibeatur  aliqua  trium  Coni  SeBio- 
num fupra  di B arum  \ ita  etiam  earum  defer iptionem  nequa- 
quam ibidem  negligere  decet. 

Quod  vero  ad  Opticam  Jucundifiimam  <JMa the/eos  par- 
tem attinet,  qua%  prater  Vifum,  Lucem,  Vmbram,  & Co- 
lores,  objeBorum  quoque  diverfas  apparentias  contemplatur, 
ac  ear undem  rationes  reddit : confiderando  videlicet  ea  infi- 
nitis radiis  ab  objeBo prodeuntibus  confriet,  qui  in  oculo  fimut 
conveniant : Quam  opportunum  fit  illic  Conum  SConicafque 
SeBiones  animadvertere , cuivis,  qui  Circulum  pro  objeBo 
acceperit,  judicandum  relinquo. 

Quod  fi  Opticam  penitius  perfriciamus , eamque  porro  ut 
jit  fubdividamus  in  Catoptricam , Dioptricam , & PerfpeBt- 
vam  , multo  magis  Conicorum  frequens  ufus  elucebit. 

Nam  quod  ad  Catoptricam  freBat, quoniam  illam  novimus 
occupatam  effe  in  imaginibus , qua  infreculis per  reflexionem 
radiorum  in  noflros  oculos  fiunt , explicandis ; Cumque  in  ea 
pr  at  ere  a frecula  ejflcere  cenemur, qua  miros  pr  abeant  cffeBus-, 
Sicut  i quorum  beneficio  lucente  Sole  aliquid  accendatur , vel 
quibus  lumen  alicu jus  candela  mirabiliter  diffundatur : an 
non  neceffariam  plane  ad  hoc  Paraboles  ac  Hyperboles  defiri- 
ptionem  unufquifque  agnofeet  ? Siquidem  ejufmodi frecula  di - 
B as  fi  guras  omninorequirunt  ? Quemadmodum  quo%  Hyper- 
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bola  exigitur  ad  radios  e diver fis  locis  prodeuntibus  in  unum, 
punitum  congregandos ; Ellipjis  vero  ut  qui  ex  uno  punito  ve- 
niunt rurfus  tn  aliud refleilantur  punitum.  Qua  quidem  non 
filum  vario fini  infer  vir  e queunt , verum  etiam fumma  cum  vo- 
luptate adhiberi  ad prodigiofisreru  imagines  reprafintandas. 

T acebo-ne  Dioptricam  ? qua  non  filum  hoc  habet , ut  fine 
ea  Vifiss  ratio , ut  (fi  Lucis  (fi  Colorum  minime  explicari  va- 
le at,  fi  d etiam  hoc fibi  vendicat,  ut  vitra  comburentia  efficere 
nos  doceat  5 nec  non  alia , quibus  radii  diverfimode  detorque- 
antur, (fi  tam  tubis  Opticis , quam  vario  modo  vtfum  juvan- 
tibus, infer  viant ; Non- quid  (fi  ad  illa  Conicarum  Se  fi  tonum 
defer  ipt  io  utilis  diceturi  cumejufmodi  vitra  in  formam  Ellip- 
fis  ac  Hyperbole  expolienda  ejfe^Dioptrica  nobis  demonftret.  De 
qua  re  Dioptrica  Nobtliffimi  Clariffimique  Viri  D.  Renati 
des  Cartes  confit li  pote  It } in  qua  mira  brevitate  fiubtiliffime , 
quacunque  de  reflexionibus,  refraft ion  ibus , cxterififtie  rebus 
ad  perfeftionem  vifus  pertinentibus , intelligi  poffunt , perfe- 
quttur ; (fi  qua  de  refiailionis  legibus  ante  fuerunt  defidcratit, 
plane  perfecit. In  qua  partefipraterea  expetfes,  qttaCla  djfimus 
ac  Subtiliffimus  Fir , D.  de  Beaune , Confiliarius  BUfenfis,pofi 
excogitavit,  non  video  quid  in  hoc  genere  ampltits  requiras. 

Optica  colophonem  addit  Perfiefliva  , qua  non  modo  ad 
contemplationem  objefli  pertinet  > veluti  Optica , fed  ad 
ipfam  figuram  apparentem  in  plano  defcribendam_j . Quo- 
circa dubitari  nequit , quanto  cum  compendio  Organica  Co- 
nicarum Seflionum  deferiptio  in  Circulorum  projeflionibus 
in  [litui  poffit : quandoquidem  projeflionem  illam  non  nifi 
aliquam  ex  Conicis  Scelionibus  exiit  er  e,  manifefium  e fi.  Ce- 
terum quam  crebra  ibidem  fit  pra  aliis  Ellipfeos  decircinat  io, 
nemini  ambigendum  puto  , qui  Plani (phari  a fibi  parare  un- 
quam tentaverit.  Ita  ut  hocfeculo , ob peculiare  Conicorum-. 
Jludi um , Optica  quoque  adfalligium  per du  fla  videatur , fum- 
tnaque  ejus  perfeflio Jferanda  fit, fi  reliquos  Conicorum  libros 
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Nobilijfimi  ac  ClarijfimiJ^iri  D.  Claudii  Mjdorgiiy  in  Fran- 
cis Picardia  Quojioris,  nec  non  Conica  Acutiffimi  Viri,  D.des 
Argues,  ab  iis  impetremus. 

1 'ion  eft  quod  multa  dicam  de  Gnomonica , cujus  totum  fer- 
me  negotium  in  deferibendis  Conicis  Senionibus  confiflit,cum 
Sol  ibidem  converfione fu  a quotidie  nobis  Conum  referre  sta- 
tuatur , quem  Conum  Luminis  appellamus;  cujus  quidem  bajis 
Circulus  eTt  quem  defiribiti  vertex  autem  apex  gnomonis; 
ipfum  vero  Solarium  planum  Scttionis  Coni , priori  oppofiti, 
qui  Conus  Vmbra  vocatur.  Ita  ut  linea , quas  in  eo  extremi- 
tas umbra  gnomonis  fcu Jlyli  fingulis  diebus  defer  ibit , repra- 
fentent  femper  aliam  atque  aliam  Coni  Sectionem ; prout  ni- 
mirum  Sol  altupt  aliumque  gradum  Ecliptica  quotidie  per- 
ambulat ; ut  etiam  pro  diverja  Sphara  confitutione , nec  non 
vario  plani  Horologii  fttu.  Vnde fit  ut  arcus  diurni  ,figna  Zo- 
diaci, Paralleli  Civitatum Latitudinumve  Circuit  ftcut  etiam 
Paralleli  Horizontis  feu  Circuli  i^Almucantarath , crjincs 
Settiones  Conicas  fint  confgnandi , totumque  fere  opus  ab  iit 
deferibendis  pende  at. 

Supere  st  Mechanica , qua  artium  c. Mathematicarum  quafi 
exegefts  e fi,  eum  in  linimenta fabricare  doceat,  quorum  prafi- 
dio  id  ipfum , quod  c at  er  a hujus  Scientia  partes  conftruendtim 
nobis fuppeditant , exequi  valeamus . Ad  quam  igitur  Orga- 
nicam Conicarum  Sectionum  defiriptionem  non  immerito 
refe  ras.Qjiocirca  hac  in  parte  laborandum  mihiquoque  propo . 
fui,  unde  reliqua  commoditatis  alicujus  pojjint  participes  red- 
di, atque  ad finem  optatum  perduci.  Prafertim  etiam  cum  ob- 
fervaffem  harum  linearum  defiriptionem  Organicam  in praxi 
quotidiana  ufiim  habere  uberrimum,  ut  architettis,  lignariis , 
cametariia  in  ext  ruendi  typis  ligneis, lapi  de  is  fornicibus  tem- 
plorum, adificiorum. pontium, porticuum  de  cellarum fiuflinen- 
dis  requifitos.  Quemadmodum  etiam  diatretis  in  tornandis 
pluteis , nec  non  topiariis  in  diverfimode  concinnandis  pulvil- 
lis in  horto,  &c%  . Cum 
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Cum  ergo  ad  tam  multa  negotia  Conicarum  Scltionum  in 
plano  dcfcriptio  utilis fit, quid  mirum, fi  vel  ab  ultima  antiqui- 
tate prafiantifiimi  Mathematici  Conicoru  dcltrinam  adeo  fe- 
dulofibi  excolendam  duxerint, fmperrj.  ei,  praecipue  vero  hoc 
erudito  feculo,  ac  ce  filo  nova facta  fit  ? Verum  quod  mirandum 
mihi  videtur , e fi,  quod  nemo  hactenus  ( quodfiiam ) Spartam 
hanc fibi  ornanda jufceperit,ut  nempe  aliquis  inventus  fuerit, 
qui  de  Organica  Conicarum  Sciti  ortum  in  plano  defer iptione 
tractatum  confiriberefit  aggrefius,eamque  quovis  cafu  demon- 
firare.  JZtiod  quidem  perutile  futurum,  vel  ex  eo  deprehendi 
potuit, quod  cafu  fuerint  inventi  quidam  modi,  q nor  it  in  quo- 
tidiana praxi  non  parvus  eft  ufusiquos  noftris  interferere  queq, 
libuit  jie  aliunde  quifpiam  quod  huc fpelfat  haberet  quod  pete- 
ret^ quod  nonpofiimus  hite  noflra  opella  tpfi  fuppeditare.  Fa- 
teor me  legifie,  Francifcum  Agut /Ionium  m animo  habniffe  (ut 
ipfemet  fertbit )peculiarem  tractatu  hac  de  re  infiittiere-,veriim 
morte  pr aventia, opus  impcrfcltum  reliquit. Novi  infuperm- 
geniofifilmum  Virum  D.  Ottcrum  multa fitpcr  hac  re  excogitaf 
/e-,  fed  neg f ille  quintum  mihi  innotuit, publici  juris  quidquam 
fecit. Quod  autem  attinet  ad  methodum, qua  ha  linea  in  plano 
per  punita  deferibuntur,  de  qua  Clarifiimus  D.Mydorgius  tot  it 
librum  confcripft , illa  quidem  , quum  ipfie  majori forma fiunt 
exhibenda  ut  in  pariet  ibus, caminis, pavimentis, hortis, (jr  qua- 
les vulgo  in  Gnomonica  & Mechanica  requiruntur , non  aque 
facili  via  atg,  Organica fitccedit.  Prout  hoc  a prtmo  limine  dt- 
gnofeere  licet  in  Sciothericis  hoc  pacto  confiructis  ,fi  notemus 
quam  perperam  plerumg^  ipfie  defignata  fuerint: fiqmdem  me- 
thodus tlla  ftpiiis  ibidem  iteratam  punitorum  inventionem 
atg.  manus  exercitata  folertiam  requirit, nec  non  ut pr ater  e a, 
ad  exalta  operis  exegefin,natura  e ar undem  linearum  in  aperto 
fit.  Quod utife  in  Organica  methodo  locum  non  habet:  quippe 
qua  lineas  i lias, multifariam  iterata  opera  vixdum  ac  qui  fit  as, 
fuk  quafi [ponte  uno  ductu  continuo  ob  oculos  ponit , 
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Placuit  porro  pr a atteris  is  modus  Organicus,  qui  e motu 
implicato  originem  ducit , eo  infuper  habito,  quo  ha  linea  cir- 
cino in  eum  finem  extruffo  defcrtbantur.  Quoniam  ibi  ea/dem 
lineas  primum  defcriptas  habere  oportet , ut  circino  adjixa  fi- 
milium filum  modo  defiriptioni  infer  vir  e pojfint, 

Praterea  cum  ratio  ducendi  lineas  retias , qua  curvas  hafce 
in  quibufvis  p unii  is  contingant , in  indaganda  objectorum  va- 
ria apparentia  ad  Catoptricam  & Dioptricam  fummopere  fit 
necejfiria placuit  que^  pofl  ipfirum  deferiptionem  in  Sc  holi  is 
de  iis  breviter  t rati  are  ,ut  dr  de fiatiis  qua  includunt : quan- 
doquidem cognitio  illa  ad  centra  gravitatum  eorundem  fiaci- 
orum  in  venienda  plurimum  conducit, at  q,  una  ab  altera  pendet . 

Denique  ne  quid  deejfit , quod  ad  hanc  materiam  fpectare 
videretur, fubjeci  etiam  relationem , quam  inter  fi  habent fia- 
tia  quacunque,  retiis  lineis  dr  curvis  Conicis  comprehenfi.  In 
quorum  demonftrationibus  Letiorem  monitum  velim, me  bre- 
vitatis causa  methodo  indivifibilium , quam fitbtilijfimus  Fir 
Bcnaventura  Cavallerius  inivit,  fuijfe  innixum : licet  id  alia 
quoque  ratione  exhibere  potuerim, 

Aliarum  autem  linearum  curvarum  fiptrioris  generis  de- 
fer ipt  tones  quod  attinet,  eas  in  medium  afferre  non  fuit  noflri 
infiituti:  cum  maluerimus  meritoeximiis  Fir  is  D.  des  Cartes, 
D.de  Fermat, Senatori  Tholo  fano, & D.  Robev  vallo, Math  emo- 
tum in  Academia  Parifienfi  Regio  Profejfori,  relinquere.  Qui 
praterea  earum  tangentes , quadrationes , & centra  invenere , 
quibus  Geometriam  mirifice  ditare  valeant , & [meo  judicio) 
vix  lucevifura funt,mfi  Philomathcmaticoru  precibus  & per- 
fuafionibus  ab  iis  in  Reipub.  Li  terar  ia  bonum  extorqueantur. 

Has  igitur  primitias  laboris  nottri,  amice  Leffor,  fi  gratas 
tibi fuiffe  acceperimus,  a nimii  nobis  addes  ad  Apollonii  de  locis 
planis  Geometriam ,altcffi  tr affatus  brevi,  Deo  volente , eden- 
dos; & adeo, qua  circa  optimam  muniendirationem  meditari 
coepimus,  abfolvenda.  Hisinterim  fruere,  eaque  in  ufum  tuum 
converte , Vale.  F R A N_ 
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CONICARUM  SECTIONUM 


IN  PLANO  DESCRIPTIONE 

TRACTATUS. 

, 1 * 

Caput  I, 

De  rettis  lineis , qua  in  plano  ex  motu  impli- 
cato deferibuntur. 

N plano  quocunque  concipiatur  regula  A B 
mobilis  circa  pundum  fixum  A , atque  alia  re- 
gula CBD  huic  quidem  annexa  in  pundoB» 
qua:  circa  illud  in  eodem  plano  converti  polfit : 

I u tuantur  autem  intervalla  A B,  C B Sc  B D in- 
ter fe  x qualia. 

Dico,  u feratur  pundum  D in  reda  I inea  tranf- 
eunte  per  A , ut  A D , pundum  alterum  C mo- 
tu ifto  in  eodem  plano  deferibere  lineam  redam , priori  A D per- 
pendicularem. ‘ 

Intel  ligatur  enim  a pando  C ad  pundum  A reda  linea  efieduda 
AC.Quia  igitur  trianguli  ABD  latera  AB>  B D funt  aequalia , * erunt  *t  * trimi 
etiam  anguli  B AD,  BD  A inter  fe  arquales.  Eodem  modo,  quoniam 
triangulo  ABC  latera  A B,  B C arqualia  funt,  b erunt  quoque  an-  ^ ^ Primt 

guli 


w 
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guli  A C B , BAC  inter  fe atquales.  Aqualis  igiturcft  angulus  CAD 
cf  J2  Trimi  duobus  angulis  BCA,  ADB. c Sunt  autem  tres  anguli  CAD,  BCA, 
Elem.  & A D B duobus  redis  aquales.  Redus  itaque  erit  angulus  CAD. 

Cum  veio  conftet,  mutato  fitu  pundi  D in  reda  AD,  mutari  fimul 


{Itum  pundi  Cj  atque  in  omni  alia  conftitutioneinftrumenti idem 
prorfus  femper demonftretur,quod  attinet  pundum  C : (equitur  re- 
das omnes  dudas  a pundis  infinitis  C ad  pundum  A , redos  cum 
A D angulos  efficere.  Sed  cum  redi  omnes  anguli  inter  fefintarqua- 
les , non  poterunt  ejufmodi  reda,  a pundisC  ad  pundum  A dudar, 
nki  eundem  angulum  conftituere , hoc  eft,  reda:  omnes  ex  C ad  A 
edudec  unam  eandcmquc  efficient  redam  lineam.  Unde  liquet  pun- 
do  D moto  per  redam  A D , alterum  pundum  C fuo  etiam  motu 
in  plano  defcribcre  redam  lineam  C A ipli  A D in  pundo  A perpen- 
dicularem. Quod  erat  demonftrandum. 

Statuatur  autem  regulam  A B , quse  mobilis  eft  circa  pundum  A, 
non  amplius  fibi  pundo  B annexam  habere  regulam  CBD  fed 
triangulum  C B D, utrovis  crure  C B,  B D ipfi  A B #qm!e,  quod  cir- 
ca illum  fuum  verticem  B,invariato  manente  angulo,  moveri  queat. 

Dico  rurfus , fi  feratur  pundum  D ia  reda  linea  A D,  alterum 
pundum  C motu  illo  in  planodefcribere  redam  lineam,  efficientem 
ad  A D angulos  obliquos ; quorum  quidem  acutus  arqualis  erit  fub- 
duplo  angulo  D B C , qui  in  triangulo  fub  ecqualibus  lateribus  DJJ* 
ii  C continetur. 

Cum 
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Cum  autem  pun- 
ctum D in  refta 
A D ferri  conci- 
piatur ad  utram- 
que partem  pun&i 
A > atque  inde  pun- 
dumC  (itum  quo- 
que fuum  iimul 
mutet : varix  ex  co 
oriuntur  inflrumc-  . ; 

ti  conftitutiones  > 

-qux  fecundum  ca- 
fuum  fpccies  funt 
conliderandxjUt  ck 
iisdemonftratio  u- 
niverfalis  eliciatur. 

Intelligatur  ita- 
que inftruinentura 
in  qua  libuerit  con- 
ftitutione,&  apun- 
:&oCad  Arcftali- 
neaefledu&a  A C.  • 

Quia  igitur  tri- 
anguli AB  D latera 
AB»  BD  atqualia 
funt , d erunt  quo-  df  j Trimi 
que  anguli  D A B»  Eltm. 
BDAxquales.  Ea- 
dem ratione,  quo- 
nia  trianguli  ABC 
latera  A B,  B C x- 
qualiafunt, e erunt  e f , Primi 
itidemanguliCAB,  Elem. 

B C A squales.  » 

Aqualis  igitur  cft 
angulus  C AD  duo- 
t)i^s  angulis  B D A, 

ACB  in  i,  11,111  & 

IV 
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ffi*  Trimi 
Eltm. 


Z t i*Primi 
XUm. 


XIV 


■v 


S e c t. 

IV  figura;  /3  at  ini. 

V & V I figura 
arqualis  angulo 
B DA  detrado 
angulo  ACB;  y in 
Vllvero&  VIII 
figura  arquatii  en- 
gulo  ACB  multa- 
to angulo  BDA.  { 
Quoniam  autem 
in  I & II  figura 
duo  anguli  D C B, 
BDCcum  angulis 
BDA,  ACB  T*  id 
eft  , cum  angulo 
CAD,  uni  cum 
angulo  CAD  duo 
bus  redis  fint  ae- 
quales; iidcmque 
duo  cum  angulo 
etiam  DBC  duo- 
bus redis  arquen- 
tur  : liquet  in  I& 
II  figura,.angulum 
DBCanguliCDA 
duplum  lorei 

Sed  cum  in  III 
& I V figura  6 an- 
guliBDA.ACB,» 
feu  angulusCAD, 
una  cum  angulis 
CAD,DBCqua- 
tuor  redis  arqua- 
les  ex  iftant;  angu- 
li autem  DCA, 
AD  Ceum  angu-i 
lo  CAD  duobus 
redis  jequentur  t 
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erit  angulus  DBC  squalis  angulis  DCA,ADC,bisfitnulfumptis.  h hfjttrimi 
At  vero  quoniam  trianguli  D A C angulus  externus  C A b , duobus  Elem- 
internis  & oppofitis  DC  A , ADC  eft  squalis : erit  quoque  in  III  & 

IV  figura  angulus  DBC  anguli  acuti  CA  t>  duplos. 

Poirro  cum  in  V & VI  figura  5 anguli  duo  D C B , BDC  cum  an-  JX  Trimi 
gulo  B D A dempto  A CB,  /3  qui  eft  angulus  CAD,  una  cum  angulo  Eltm. 

C AD,  duobus  redis  fint  squales  5 iideinqueduocum  anguloetiam 
DBC  duobus  redi?  squentur : liquet  pariter  in  V & VI  figura  an- 
gulum DBC  anguli  CAD  efie  duplum. 

Denique,  in  VII  & VIII  figura, k quia  duo  anguli  DCB.BD  C kfjifnmi 
cum  angulo  ACB  fublatoeiBDA,  yqui  eft  angulus  CAD,  una  cum  E tm’ 
angulo  CAD  duobus  redis  funt  squales;  ac  iidem  duo  cum  angulo 
etiam  DBC  duobus  redis  aequentur;  maniieftutn  fi  mi  liter  eft  in  VII 
& VIII  figura  angulum  DBC  anguli  C AD  duplum  fore. 

. Prxterea  concipi  poteft  ejufmodi  conftitutio  inftrumenti,  in  qua 
AB,  BC  Cficutir!  IX  & X figura;)  five  etiam  AB,  BD  (ut  in XI  & XII 
figura,)  in  directum  jacent.  Rurfus  enim  fiet  ut  angulus  DBC  anguli 
CADiit  duplus.  Aqualis  enim  eft  in  IX  &X  figura  externus  angulus  a Trimi 

DBCtrianguli  AB  D duobus  internis  oppofitis  & squalibus  angulis  E‘em' 

DAB,  BD  A,  ac  proinde  anguli  D A B feu  CAD  duplus. 

In  XI  vero  & XII  figura  m angulus  externus  DBCtrianguli  ABC  Jl  pr<' 

duobus  intemis  & oppofitis  squalibus  angulis  CAB,  BCA  squalis 
eft  , ac  idcirco  ipfius  CABfeu  CAD  duplus. 

• Nihil  dico  de  ea  conftitutione  inftrumenti , ubi  A B , B C prorfus 

coincidunt:  perfpicuum  enim  eft,  pundum  C tum  cadere  in  pun- 
dum A,  ut  in  XIII  & XIV  figura  apparet. 

Quapropter  pundumCin  qualibet  inftrumenti  conftitutione, 
ex  motu  pundi  D per  redam  A D , talem  accipit  fitum , ut  qus  a C 
ad  A reda  ducitur  cum  A D five  fupraeam  five  infra  faciat  femper 
angulum  fubduplum  aflumpti  anguli  CBD.  Cum  autem  duo  iili  an- 
guli, qui  fupra  & infra  lineam  AD  fiunt,  ad  pundam  A tanquam  ver- 
ticem , inter  fe  squales  exiftant,  & pro  duobus  cruribus  habeant  • 

unam  lineam  AD;  n etiam  duo  rdiqua  crura  una  linea  erunt.  Cmn-  cer.vtt - 

que  pundUm  C reperiatur  perpetuo  in  horum  alterutro ; necefie  eft  jam  1 f pr/- 
ejufdem  motu, pundi  D motum fequente , redam  lineam  in  plano  »»  Ei/m. 
dc&ribi.  Ut  erat  ^emonftrandum. 

Qq  1 Scicn* 
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Sciendum  tan- 
dem eft , nihil  re- 
ferte ad  quam  par- 
tem redf  BCcon- 
cipiatur  triangu- 
lum BDC,  utea 
fiant  quae  propo- 
fita  funt.  Si  au- 
tem in  alteram 
partem  reda:  B C 
idem  triangulum 


moveri  per  redam 

AD  : reda  AC 

altam  tunc  quo- 
que ad  pundum 
A politionem  ob- 
tinebit. Sed  ne  o- 
pus  fit  nova  id  o- 
ftendcre  demon- 
ftratione,  fatis  efle 
duximus  fecudura 
eandem  hypothe- 
finconfimiles  om- 
nes ejufde  inftru- 
menti  conftitutio- 
nes  exhibere , eaf- 
que  fimili  chara- 
dere  infignire  , 
quibus  luperius 
demonftrata  com- 
muniter applicari 
polfent.  Cum  alia 
nulla  differentia 
hic  videatur  ad- 
jrerteda>nifi  quod 
pun- 


intelligatur,quod 
quidem  fiet  fume- 
do  illud  pundo  C 
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pun&umfupra  vocatum  C,  hic  appelletur  D j & quod  ibi  dicebatur 
D y hic  a nobis  nominetur  C.  Ita  ut  fupervacaneum  Iit  plura  fuper 
hac  re  in  medium  afferre. 

Caput  IL 

. De  e llipfibus , qua  ex  motu  implicato  in  plano  circa  axes  feu 
extremas  diametros  defer ibunt ur. 

R Evertor  jam  ad  primum  ioftrumentum  fupradeferiptum , hoc 
eft,  concipio  rurfus  in  plano  quocunque  regulam  AB,  mobilem 
circa  pundhitn  fixum  A, atque  huic  annexam  effe  aliam  regulam  BED- 
in  pun&o  B , qux  circa  illud  in  eodem  plano  ff  militer  circumagi  pof- 


fit.  Affumatur  prarterea  in  B D quodvis  pun&um  E intra  pun&a  B de 
D>  five  etiam  in  ea  produfta  ultra  D.  Sit  autem  BD  ipfi  AB  xqualis. 

Dico  fi  feratur  pundum  D per  redam  lineam  A D,  pun&um  qui- 
dem E motu  iftoin  eodetrrplanodefcribereellipfiscircumferentiam; 
cujus  centrum  eft  A;  & axis  tranf¥erfus  xqualis  duplx  compofira:  ex 
AB,  BE;  at  vero  axis  redtus  arqualis  dupla:  DE.Hoc  autem  eft  often- 
dendum. 

Quoniam  enim  A B mobilis  eft  circa  A,  manifeftum  eft,  fi  fuma- 
tur quodlibet  pun&um  in  AB  vel  in  ipfa  produda,  quod  fimul  cum 
ea  moveri  intelligatur  circa  A,  illud  ipfum  deferibere  circuli  circum- 
ferentiam. Affumatur  itaque  pundum  F,  ita  ut  B F fit  a:qualis  B E, 
illudque  deferibat  circuli  circumferentiam  FGP.  Sit  porro  reda 

Qq  3 GAP 
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GAP  perpendicularis  ad  AD, Tecans  circumferentiam  didi  circuli  in 
G & P:  erit  ea  axis  redus  elliplis.  aequalis  enim aflutnpta  eft  BF  ipii 
BE,  atque  eft  etiam  A B ipfi  BD  squalis : quapropter  & reliqua  A E 
reliqua  DE  aequalis  erit,  atque  ita  G A P squalis  duplx  D E.  Produ- 
catur denuo  AB  ad  I.donec  Bitit  squalis  BE, ccntroque  A intervallo 
Ai  circuli -circumferentia  deferibatur  LIK.fecans  hinc  mde  AD  ini. 
&K:eritqueLK  axis  tranfverfus elliplis.  cum  Alxqueturcompo- 
fits  ex  AB , BE,  atque  ita  L A K squalis  iit  dupls  compofits  ex  AB, 
B E.His  igitur  ita  fe  habentibus,  demonitrandum  eft,pundum  E efle 
in  elliplis  circumferentia,  cujus  axes  funt,  quos  diximus. 


a p 2 Sexti 
Elem. 

hp  4 Sexti 
Elem. 
c fi6§)uin 
ti  Elem. 

Ap  ij  j 

ti  Eletg. 
epii&tln 
ti  Elem. 
ffCorol.20. 
lenti  Elem. 


Agatur  namque  producaturvc  E F , ut  fecet  A G in  M : a erit  igi- 
tur hsc  parallela  ipfi  A D , ac  perpendicularis  ad  A G.  Agatur  quo- 
que feu  producatur  IE,  donec  fecet  A D in  N : cadetquc  hsc  fimili- 
tcrpcrpendiculariter  in  AD.  Ducatur  denique  FO  ipfi  lNEsquidi- 
. ftans,  tecans  AD  in  Ojipfifque  axifius  LK.GP  inveniatur  tertia  pro- 
portionalis K 

b Cum  igitur  fimilia  fint  triangula  A FO(  A IN : erit  F O ad  F A, 
ut  N I ad  I A; e permutandoque  I-'  O ad  N 1,  ut  F A ad  I A,  d vel  dupla 
F A feu  G P ad  duplam  I A feu  L K; e atque  etiam  quadratum  F O ad 
quadratum  N I , ut  G P quadratum  ad  LK  quadratum.  Cumque,  ob 
proportionales  KQ^Gp  & LK, f quadratura  Q P ad  quadratum  LK 

fit,' 


Oigitized  by  Google 


IN  PLANO  DESCRIPTIONE.  5II 

fit,  utKQad  LK : erit  quoque  ut  quadratuiuFO,  hoc  eft, quadratum 
N E , ad  quadratum  N I,  ita  K Qad  L K.  ftilf  vero  quadratum  NI  P t 'Ttr' 
atqualc  rcdangulo  L NK.  Quapropter  erit,  ut  quadratum  NE  ad  Efm'  • 
redangulum  L N K,  ita  KQredum  figura: latus  ad  L K latus  tranf- 
ycrfum.  h Liquetcrgo pundumEe/Te inellipfis  circumferentia, cu-  hfcanvirfa 
jus  extrema:  diametri  /eu  axes  /unt  LK,  PGj  latus  autem  rectum  21 
principale  KQ^pertinens  ad  axem  LK.  Conic.^iol- 

Quia  autem  hoc  in  infinitum  ita  fe  habet  circa  omnes  alias  redas  ^otut' 

NE,  ordinarim  ad  axem  LK  adplicaras,  in  quavis  alia  inftrumenti 
conftitutione  : fcquitur  pundum  E motu  iflo  in  plano  defcribereel- 
lipfis  circumferentiam  > circa  extremas  diametros,  axefve  K L,  G P. 

Quod  erat  demonftrandum. 

Atque  uti  ha:c  quidem  contingunt  circa  pundum  E,  prout  futui- 
tur in  B L)  intra  punda  B Sc  D $ fivc  etiam  in  ea  continuata  ultra  D : 
idem  continget  quoque,  fi  fumatur  in  B D produda  ultra  B , fi  modo 
B E ipfi  A B non  /umatur  requalis.  Nam  fi  in  memoriam  revoccmas- 
id  quod  capirc  primo  demonftravimus  de  pundo  C , quoad  primum 
‘inftrumentum  five  regulas  mobiles  A B,  DBC;  nempe  quod,  dum 
fertur  pundum  D per  redam  A D,  pundum  C motu  ifto  deferibat 
redam  lineam  , ipfi  A D perpendicularem  : facile  intelligemus,  fi 
fingatur  fimiliter  ejufmodi  pundum  in  B D intra  punda  B & C , five 
etiam  in  ea  produda  ultra  C : idem  tum  efie  ac  fi  conciperemus  pun- 
ctum C terri  in  reda  A C ac  ea  fieri , qua:  jam  de  pundo  Edcmon- 
flravinuis.  Eadem quippetunc  ibi  erit  relatio, eademuue percipie- 
tur femper  conftitutio  regularum  A B-,  B E C pundique  E,  fumpti 
intra  B &.  C. , five  etiam  tu  ea  produda  ultra  C ad  redam  A C j qure 
fuit  hic  regularum  A B,  B E D & pundi  E,  fumpti  intra  B &:  D , live 
etiam  mipfa  continuata  ultra  D,  ad  redam  AD:  ac  proinde  alia  non 
indigebimus  demonftratione.  Adeo  ut  fi  pundum  E a B utrinque 
a-quahter  fuerit  dilfitum,  atquales  ac  limilcs  plane, fed  inverfo  litu 
ellipfes  deferibantur. 

Sciendum  denuo  eft,  non  folum  ex  motii  pundi  D per  redam 
A D fcmi-ellipfes  deferibi ; verum  etiam  integras,  fi  modo  regula? 

A B,  B E D ad  alteras  partes  reda:  A D incurventur- 


SCHO- 
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H 0 L / V M. 

Q Vomam  fupertus ofienfum  ejl,  Y-0>boce8,NE)eJfeadNl,ut  G P,qui 
ejl  axu  rectus,  ad  LK,  qui  ejl  axis  traufverfus  cllipfis ; atque  hoc  ipfum 
in  infinitum  mamfcftum  fit  de  omnibus  aliis  redis  ne,nt,qua  tam  m ellipfi 
L G K P quam  m circulo  L kK  l ordinat  tm  adphcantur  ad  axem  LK:» 
i t.x  mttho-  fequitur , ellipfun  LGKPrfi  circulum  L kK  l,  ficuti  etiam  eUipfu  fegmen- 
4o  indivifi- - tum  H eV  ai  circuli  fegmentum  1 i Y,  effe,  ut  axis  rectus  G P ad  axem 
bihum  Ca-  tranverfum  LK. 

valerii.  . ltem  quoniam  ipfius  ntadni,  totius  ad  totam , eadem  ejl  ratio  qua  abla- 
, _ . u tt  F ad  ablatam  n r ; u erit  etiam  reliqua  F e ad  reliquam  r i eadem  ratio 

iiEltm.'  qU£  tottus  n i ^ totaw  *,oc  *#»  <ltt£  axis  re^t  G P ad  axem  tranfverfum 
LK.  Cumque  hoc  in  infinitum  fit  evidens  de  omnibus  ahisteclts  F e , r i m 
fegmento  cllipfis  E t X&  circuli  I i Z : eodem  modo  concludendum  erit, 
Aindivifi- 1 ett‘pfts  feg”tentum  E « X dd  circuli  fegmentum  liZejfc,ut  axis  reS  m 
bilium  Ca - G?  ad  axem  tranfverfum  LK . 

valerii.  m Sequitur  quoque , propter  fimiUtudinem  triangulorum  A F O,  A I N, 

m ^ 4 Sexti  gjp,  ao  AF,  ut  AN  ai  A 1;  npermutando^ue  AO  ad  AN,  hoc  ejl,  MF 
■ ady\E,utA¥  ad  Al  feu  G?  ad  LK.:  ac  proinde  M F ad  ME,  ut  axis  re- 
*?EUm.in  &us  G P ad  axem  tranfverfum  L K.  Qjtta  vero,  in  infinitum  illud  apparet 
quoque  de  omnibus  aliis  retiis  Itt  f , m t , qua  tam  in  circulo  pGgP  quam  in 
oE x mttho-  ellipfi  LGKP  funt ordinatim  applicata  ad xxtmG P : 0 nectjfe  e8  circulum 
do  indivifi-  pQgPad  ellipfim  LGKP  ,ficut  etiam  circuli  fegmentum  F f W ad  cllipfis 
vaUni  Ca  fcgme,ltum  E * X.ejfe,  ut dxts  rectus  G P ad  axem  tranfverfum  LK. 

Porro  cum  ipfius  mfad  m e , totius  ad  totam , eadem  fit  ratio  qua  ablata 
p mR  ad  ablatam  m S : P erit  etiam  reliqua  R fad  reliquam  S e eadem  ratio , 

ii  Elem.  qua  totius  mf  ad  totam  me , hoc  efi,  qua  axisretli  G P ad  axem  tranfver- 

fum LK.  Et  quoniam  hoc  quoque  in  infinttum  apparet  de  omnibus  altis  re- 
q E xmetho-  ctis  R/,  S e m fegmento  circuli  F /T  & ellipfu  E e V : 9 J militer  inferen- 
do indivifi ■ dum  ejl  circult  fegmentum  F/T  ad  eUipfis  fegmentum  E e V e(ft,ut  axi t 
bilium  Ca-  reQm  G P ad  axem  tranfverfum  LK. 

valent.  ^ itaque  demonfiratum  e 8,  circulum  pGgP  ad  ellipfim  LGKP, 
itemque  circuli  fegmentum  Ff  W ad  eUipfis  fegmentum  E tX  effe,  ut 
axis  rc8m  GP  ad  axem  tranfverfum  LK;  acsn  eadem  ratione  quoque 
effe  ellipfim  LGKP  ad  circulum  LI^Kl,  ficuti  etiam  eUipfis  fegmentum 
E e X adcinult  fegmentum  1 i Z ; liquet  eUtpfim  LGKP  ejje  medio  loco  pro- 
portionalem inter  circulum  p G g P & circulum  L kK  l ; nec  non  ejus  fi- 
gmentum E t X inter  arcularum  fegmenta  F f W & I i Z. 

Simi- 
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Similiter  quoniam  oftendimus , circuli  fegmentum  FfT  ejfe  ad  ellipfu 
figmentum  E e V , ut  axis  re£tm  G P ad  axem  tranfverjum  L K ; ac  in  ea- 
dem ratione  ejje-quoque  ellipfis  fegmentum  Ee  V ad  arcuit  fegmentum  1 1 Y; 


r • f ~ **•, ; 


De  ellipfibus , qua  e)f  motu  implicato  inplpno  defer  ibunt  ur , 
■circa  quafcanqne  diametros  conjugator. 


R Evocetur  jam  autem  fecundum  irtftnimentum.de  quo  paulo  an- 
te loquuti  fumus,hoceft>concipiaturrurfus  in  plano  quocun- 
que regula  mobilis  AB  circa  pundum  fixum  A.  atque  huic  annexum 
triangulum  t>  B c in  pundo  B.quod  habeat  latera  b B,B  c zqualia  lon- 
gitudini regula:  A B j ita  tamen  ut  circa  B in  eodem  plano  converti 
queat.  Quandoquidem  autem  cognofco  ex  przmiffis , dum  pun- 
flum  b fertur  in  reda  line*  AD,  pundumr  motu  ifto  in  hoc  plano 
redam  lineam  deferibere  A C , quas  ad  A D angulos  facit  obliquos, 
quorum  acutus  C AD  eft  fubduplus  anguli  b B r.qui  in  triangulo  d B r 
lub  zqualibus  lateribus  b B.Bf  contineturjconfidero  pr^terea  pundii  t 

ra  aliquod  t in  latere  b c.  Dico  jam  id  ipfum  motu  illo  in  eodem  plano 

Rr  de- 


i 


Digitized  by  Google 


514  • De’ O^oia^n.  Cqnic»  Sec*. 

defcribere  ellipfis  circumferentiam , cujus  centrum*eft  A ; diameter 
una  LI,  «qualis  dupl xcr, altera  verb  ipfi  conjugata  EK.  Hxc  autem 
invenitur,  li  c t>  latus  trianguli  inter  redas  A C,  A D accommodetur, 
ita  ut  ipfi  A D fit  perpendiculari  s : quemadmodum  hic  per  CD  appa- 
ret. Sicnim,ineaconftitutioneipfius  cb,a  pundo  E perpundum- 
A reda  perducitur  E AJC ; fic  ut  K A ipfi  A E fit  «qualis:  erit  hxc  al- 
tera diameter,  priori  LI  conjugata.  Quae  quidem  funt  deinonftrandau 


Demittatur  e*  c reda  c G perpendicularis  in  A D , fingaturque 
latus  trianguli  t 2)  habere  etiam  politionem  redx  c d (patet  enim  er  ’ 
figura  I m * pag°*  3 05  ita  quoque  pofl*e  efle  eonflirutum),  conneda- 
turejue  reda  ter  fecans  c G in  H.  Producatur  porro  G D ut  DN  fit 
aequalis  DC ; & ex  DC  abfeindatur  D M xqualisipficG:  ac  denique 
adEK,  LI  inveniatur  tertia  proportionalis  K 
\kxjm?"*  * Cum  igitur  pundum  t cadat  fempes  in  reda  linea  A G , manife» 
ftum  eft  illud  demum  coincifiirum  cum  pun  do  C,  cum  ab  A loneiiB- 
meerit  remotum;  quo  quidem  cafu  pundum  E verticem  elEpnsre- 
bf  4 sexti  prxfentabit. 

xUm.  b Quoniam  itaque  ( i hoc  eft  C D ad  c G eil , « ut  c e hoc  eft  C E 

ad 
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ad<H;  parallelae  autem  exiftant  C Dj  rG:  erunt  pun<£h  E,  H,  A in 
«na  linea  re&a.  Liquet  igitur  pun&um  H,  ubi  invicem  fecant  per- 
pendicularis c G 5c  recta  1 t , die  quoque  pundum  interfectionis 

2>farum  EAK.if.  Cum  autem  reda « t a c G in  H bifariam  femper 
ividatur,  fequimr  fimi ! iter  ipfam  a KAEbifariam  femper  in  H divt- 
fum  iri . ac  proinde  E AK  diametrum  efle; « e verd  quar  ad  ipfam  ordi- 
natim  adplicatur.  Quocirca  erit  quoque  ut  CEadrH,ita  A E ad 
A H.  Quia  vero  ut  C E ad  c H,  fta  etiam  eft  C D ad  c G : c erit  C D c f u®uin- 
ad  c G,  ut  AE  ad  AH  j d & per  converfionem  rationis  uc  CD  adCM,  ti  EUm. 
ha  A E ad  H E.  ‘ d f Corel. 

Eodem  modo , cum  fit  C D ad  c G , ut  AE  ad  A H ; « erit,  per  com- 
pofitionem  rationis  contrariam,  ut  C D ad  M N,  ita  A E ad  KH.  Sed  c Vtdt  ciMm 
cum  rationes,  cotnpofitat  ex  eifdem  rationibus , inter  (e  ftnt  quoque  -vium  it 
eardem : erit  ratio  compofita  ex  ratione  CD  ad  CM&  ex  ratione  §»iati  E- 
C D ad  M N eadem  rationi,  quat componitur  ex  ratione  A E ad  H E i,m- 
& ex  ratione  A E ad  KH,  Ratio  autem  compofita  ex  ratione  CD  ad 
CM  & CD  ad  MN, f eft  ratio  quadrati  C D ad  redangulum  CMN.  Sextl 
Ratio  vero  compofita  ex  ratione  A E ad  H E & ex  ratione  A E ad  * Sfx/. 
K H,  e eft  ratio  quadrati  AEadreftangulum  EHK.  h Erit  igitur  ut  ^Um.  '*  * 
quadratum  C D ad  re&angulum  CMN,  ita  quadratum  A E ad  re-  b ptQmi». 
tfanguSum  EHK.  , tiEUm. 

Quoniam  verb  eft  ut  CDad  cGfeuDM,*  ita  ce  adrH: 1 erit  lt  ** s,x,i 
etiam  ut  quadratum  £D  ad  quadratum  DM,ita  quadratumcead  j \?corol 
quadratum  tH;  k & par  converfionem  rationis  ut  quadratum  C D l9  Quinti 
ad  quadratum  C D multatum  quadrato  D M, 1 quodidem  eft  atque  El*m. 
ie&angulum  C MN,  ita  quadratum  re  ad  quadratum  cr  diminutum  IfsSetmndi 
quadrato  fH,®  id  quodeft  quadratum  Hr.Siquidem  igitur  ratio  qua-  EUm- 
arati  A E ad  re&angulum  E HK  eft,  ficuc  quadrati  C D ad  re&angu-  “ 

bm  CMN;&  quoque  ratio  quadrati  ce  ad  quadratum  H e , ficut 
quadrati  C D ad  rettimgufum  CMN:  **  erunt  quoque  inter  fc  ti  Eltm. 
e.rdem , eritqueuc  quadratum  c e ad  quadratum  H e,  ira  quadratum  ° f toQ*»»- 
AE  ad  rcftangulum  EHK;  0 permutandoque  ut  quadratum  c e feu  AI"  El^‘ol 
ad  quadratum  A E,  ita  quadratum  H t ad  re&angulum  EHK.  Sunt , fstxUM- 
autem  KQ,  LI>&  KEex  conftru&ione proportionales.  P Erit  idcir-  /m, 
co  K Qad  K E,  ut  quadratum  L I ad  quadratum  K E,  feu  quadratum  q P*r  cm- 
AI  ad  quadratum  AE.  Quia  itaque  conftat  quadratum  Hrad  redan-  vtrfam  *i 
gulum  EHK  efle,  ut  reChrni figunt latus  K Qad latus figurx  tranf- 
v erfum  K E : 9 liquet  punftum  e clfe  in  ellipfis  circumferentia , cu  jus  *uonn,  * 

Rr  i dia- 
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diametri  conjugat^  funt  KE,LIjlatus  autem  redum  KQ, pertinens  ad 
diametrum  KE.  Qiiiaautchoc  in  infinitum  ita  contingit  circa  omnes 
alias  redas  H(,  ordinatim  ad  diametrum  K E adplicatas,  in  quavis 
alia  inftmmcnti  conltitutione  (cum  illa:  omnes  hic  nullam  adierant 
differentiam,  quominus  demonftratio  ad  illas  poffnadplicari):fc- 
quitur  pundum  e motu  ifto  in  plano  deferibere  ellipfis  circumfe- 
rentiam , circa  diametros  K E,  L I.  Quodcrat  demonUrandum. 


S C H 0 L I V M. 

QVandoquidempracedenti  capite  quadam  attigimus  de  iis,  qua  conttn r 
gutit  circa  fuper fidem  ellipfis  &cjufdem  figmentorum-,  hoc  tamen  ibi 
facium  fuit  juxta  folamconfider  at  tonem  axium,  nec  locum  habuit  nifi  tan- 
tum in  figmentis  redis.  Verum  ut  contemplatio  illa gener alisrfit  juxta  quaf- 
cunque  diametros,  & in  fegmentis  quoque  fcalenu  pateat •,  confequenter 
ojlendemus,  cui  elhpft,  juxta  axes  confiderau , alta  fu  aqualis : quemadmo- 
dum ttiam.  qutbiu  fegmentis  redis  ipfa  tlhpfii  fegmenta  fcalena  aquentur. 

Sit  ergo  ellipfis  LE1K,  cujus 
M F diameter -LI;  altera  autem  huic 

conjugata  fit  K E,  ad  quam  or- 
dinatim adphcata.  intelhgatur 
i e ; fegmentum  vero  fcalenum 
esto  s E e.  St  itaque  ex  pundis 
E,  K aUtrnatim  ducantur  redn 
EM,  KP  diametro  LlfaralLe- 
la\  tum  per  centrum  A reda 
P A M perpendicularis  ad  L I, 
fecans  E N , K P in  Mc^P» a 
ac  denique  circa  axes  conjugatos 
L I , P M tllipfis  defeubatur 
L M I P : dicoellipfim  L E I K 
. ellipfi  LMIP  aqualem  effe.  Caterum  fi  producatur  reda  *e,  donec  fecet 

Cmitornm  e^ffils  c‘rcumferent,am  tn  f & T : dico  fimihter  fegmentum  illius 

Apollonu.  * £ efegmento  hujus  T M f effle  aquale. 

cfisQuin-  Efi  namque  in  ellipfi  LE1K  b ut  redum  latusKQ  ad  tranfverfum  KE, 
ai  Eltm.  fiye  quadratum  L I ad  quadratum  KE, c five  etiam  quadratum  AI  ad qua- 
d Ex  con-  dratum  A £,  * JW  H e quadratum  ad  KH  E redangulum.  Quoniam  vero 
«M  Sexti  d parallela  funt  ME,  t e.C?'  KP ; c erit  AE  ad  HE,  ut  ED  feu  AM  ad  ES 
Eltm.  feu  M m.  Et  f trnptts  antecedentium  duplis , ut  K E ad  H E , ita  P M ad 
i . Mmj 


a per  4 Ca- 
pti hu')M. 
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M nv,  { dividendo  que  KH<iiHE,«fPm^m  M.  SVt  autem  K H *ad  fy 
HE,  ita  efi rcttanguluin KttEad H E quadratum  -,& ut  P m ad  m M,  ita  “ ElcmSexli 
tfi  P m reclangulum  ai  in  M quadratum.  h Erit  igitur  ut  reclangulum  | ?r‘ 
K\r\Ead  quadratum  H E , tta  reti  angulum  P m M ad  m M quadratum , 

' & permutando  reclangulum  K I i L ad  reclangulum  P m M , ut  quadra ■ ti  Eltm. 
tum  HE  ad  quadratum  m M,k/ivf  ut  quadratum  AE ad  AMquadratum.'t  uQ!!'n~ 
Cum  autem  ofienfum fit,  u quadratum  H c ad  rettangulum  K H E effe , ut  'f  F'!e,^f  ,x 
quadratum  AI  ad  quadratum  A E : 1 erit  quoque  ere  a quo , ut  quadratum  sfxf  hicm. 
H e ad  rettangulum  P ra  M.ira  quadratum  AI  ad  quadratum  AM  Quia\p  12  a*  in- 
verti tn  ellipfi  L M I P fwuliter,ut  fupra, os  quadratum  m [ad  rettangulum  “ Elem. 

P m M ejl,  ut  quadratunrA  I ad  quadratum  A M : m erit  quoque  quadra  ’ 1 §!gin- 

tum  H c ad  reclangulum  P m M ,ut  m f quadratum  ad  reclangulum  P m M. u Elem' 

E quibus  fequitur  n quadratum  H c quadrato  m f aquale  effe.  is£quale$  igi-  nf  9 
tur  quoque  erunt  retia  H e,  m f,  unde  & earum  dupla  t c,  T f.  Eadem  esi  “ em' 
demonfiratto  de  ommbu/  altu  ordinatim  adpli catis  ad  diametros  K E , P M, 
in  infinitum  affumptis  in  utraque  figura.  Vnde  patet , 0 eUipfim  LEI K 0 Exmttho- 
ellipfi  L M I P aqualem  effe,fuuti  etiam  fegmentum  ejust  E e fegmento  liu - 
jus  T M f.  quod  idem  quoque  de  reliquis  fegmentis  i K e,  T P f ejl  intellt-  ^itra. 
gendum.  Quare  conflat  propofitum. 

Ex  bis  liquet , cuivis  fegmento  tUipfisdato , exhiberi  poffe  circuli  fegmen- 
tum ipfi  aquale.  Si  enim  fegmentum  illud  fuerit  fcalenum,  ut  fegmentum 
t E e;  ofiendimus  hic  aliud  TM  f ipfi  aquale, quod  Jit  rettum.Porro  quanam 
ratio  mter  hoc  & circuli  fegmentum  exifiat,ex  pramifis  quoque  mamfejlum 
efi.  Patet  ergo  fegmento  cuivis  ellipfu  dato,  circuli  fegmcnl  u inveniri  aquale- 

Sequuntur  porro  ali  a ad  ellipfes  Jt pectant  ia , qua  ex  motu 
impluat o , tam  circa  extremas , quam  alias  quajcunque  dia- 
metros conjugatas  , beneficio  ejufdem  infirumenti , in  plano 
deferibuntur. 

PRiufquam  finem  impono  contemplationi  prxdidi  infirumenti, 
etiam  mihi  in  mentem  venit  confiderandum,quid  contingat  circa 
punctum  E,  cum  fumitur  in  latere  B'C  trianguli  B CD,  live  in  ipfo  in 
utramvis  partem  producto. 

A (fumatur  igitur  punctum  aliquod  in  BC  (ut  E ,)  intra  puncta  B & > 

C,fiveetiam  in  eadem  utrinque ultra  ipfa  indefinite  producta, modo 
BE  ipfi  AB  non  fumatur  aequalis,  fi  illud  fumere  velimus  ultra  B.  Di- 
co rurfus,  .fi  feratur  pundum  D in  reda  linea  A D,  pundum  E motu 

Rr  3.  iflo 


jiS  Db  Orgaw.  Comic.  Sect. 
tft®  in  plano  dercribercellipfis  circumferentiam)  cujus  centrum  eft 
A,  axis  tranfverfus  ipfa  reda  AC,  quam  defcribit  pundum  C,  longi- 
tudinem fuam  L K xqualem  habens  duplx  compofitx  ex  A B , B E .* 
& cujus  axis  redus  priori  conjugatos  eil  GP,  habens  longitudinem 
fuam  xqualem  duplx  C E. 

Enimverd  fi  re- 
cordemur, qux  ca- 

S ite  primo  deinon- 
iravimus  de  pun- 
do  C circa  prxdi- 
duni  inftruinen- 
tumjnempequod, 
dum  fertur  pun- 
itum D per  reda 
A D , pundum  C 
motu  ifto  defcri- 
bat  redam  lineam 
AC,  efficientem 
ad  AD  angulos  ob- 
liquos; & horum  quidem  acutum  C AD  fubduplum  efle  anguli  DBC, 
qui  in  triangulo  C B D fub  aequalibus  lateribus  D B , B C contine- 
tur : Facile  intelligemus , fi,  relido  triangulo  DBC,  ponatur  jam 
pundum  E tanquam  in  regula  BC , feu  in  ipfa  utrinque  producta  (ut 
prius  fecimus) : idem  fore  ac  fi  concipiamus  pundum  Ctum  ferri 
in  reda  AC,&eafieri,quxdepundoE  capite  fecundo,  circa  regu- 
las mobiles  A B , DBC,  demonftrata  funt.  Hoc  eft,  pundum  E mo- 
tu ifto  in  plano  defcribqreellipfis  circumferentiam  circa  centrum  A* 
cujus  axis  tranfverfus  L K cadit  in  A C , ac  xquali  s eft  duplx  compo- 
fitx ex  AB,BE;  redus  vero  GP,  huic  perpendicularis  conjugat  ufque, 
aequalis  duplx  C E. 

Quoniam  autem  accidit  redam  AD,  primb  propofitam , diame- 
trum quoque  ellipfis  exiftere  : deinceps  determinanda  reftat  ejus 
longitudo  atque  fimul  ejus,  qux  dum  ipfa  eft  conjugata. 

Duda  itaque  in  triangulo  DBC  reda  D E,  erigatur  ex  A ad  A D 
perpendicularis  AH,xqualisdudx  DEjducaturque  per  H reda 
H F , parallela  ipfi  A D.  Porro  deferibatur  fupra  A H triangulum 
AHB , xquale  triangulo  D EB  in  inftrumcnto,  ira  ut  H B fit  xqualis 
ipfi  BE,  A B autem  ipfi  BD;&  centro  B intervallo  BH arcus  deferi- 
batur. 


Digijized  by  Coogle 


IN  PLANO  DESCR1P TTONE.  jt<* 

batur , fccans  HF  in  E : eritque  pundum  E vertex  ellipfis.  Quare  (i 
ducatur  reda  ab  E ad  A,eaque  continuetur  donec  MA  xquetur  AE: 
erit  MAE  eilipiis  diameter.  Denique  ad  determinandam  alteram 
huic  conjugatam , fumatur  in  A D reda  A b,  fimiliter  ipfi  DE  in  in- 
ftrumento  aequalis*,  atque, ut ante.fupra  hanc  triangulam  conftitUatur 
A b b , sequale  triangulo  DEB  in  inftrumento ; centreque  b interval  Ia 
b h arcus  deferibatur , fecans  vel  tangens  A D in  e.  Poft  harc  xquatat 
I A ipli  A e:  erit  I e altera  ellipfis  diameter , priori  M E conjugata. 
Qux  quidem  ex  adpiicatione  inflrumenti  perfpicuafunt. 

P * 1 Ex  hoc  autem  quod  omne 
V ' pandum  E,  five  illud  fumi* 

/\  t«r  in  latere  BC  trianguli 

/ \ BGD,fiveinipfoutrinqne 

/ \ prodado , motu  fuo  defer  i* 

g / \ Dat  ellipfis  circumferentia* 

yyy JlE  c fi  moveatur  pundum  D per 

yy  N.  \ 7 redam  lineant  ADrgene- 

yy  \ / raliter  inferre  quoque  pofTu- 

V (y  mus,  pundum  quodcunque 


£...?  E 

/ i / 


\ ,r / + , 


^ j 

a £r/o 


E , fumptum  in  latere  D C , aut  in  ipfoutrinque  indefinite  produdor 
deferipturumeffe  ellipfis  circumferentiam. 

Si  enim  fumatur  ejufmodi  pundum  in  latere  DC,  aut  in  ipfo- 
utrinque indefinite  produdo  ultra  C vel  D,ducaturque  reda  B E: 
erit  hate  vel  minor , vel  major  quam  D B feu  B C;  minor  quidem , fi 
pundum  E fumptam  feeru  in  D C intra  punda  D,  C;  major  vero,  6 

»Uud  m latere  DC  utrinque  iadefinite  produdo  ohrapunda  C,  D fia. 

, ma- 
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matur.  Quocirca  duda  BE,  inea^uc  alTumendo  redam  Bcipfi  DB 
feu  B C squalem»  jungendoque  Dc:  concipi  hac  ratione  quoque  po- 
terit punctum  E , tanquam  in  latere  B c trianguli  B Df,  live  ineo  ul- 
tra ( indefinite  produdo. 

Quia  denique  conliderari  adhuc  poteft  pundum  E in  latere  BD 
trianguli BCD,  five in ipfo utrinque indefinite  extenfo, modo  B E 
ipli  A B non  limiatur  atqualis , fi  illud  fumere  libeat  ultra  B ; rudus 
iiet)Ut,(i  feratur  pundum  D in  reda  linea  A D,  pundum  E motu  ifto 
circumferentiam  ellipfisdefcribat  \ cujus  quidem  centrum  fit  A;  axis 
tranfverfus  ipfa  reda  A D , habens  longitudinem  duplat  utriufque 
fimul  AB, B E;&  cujus  axis  redus  fit  ipfi  AD  perpendicularis,  lon- 
gitudinis autem  duplat  D E.  Hoc  enim  evidentilBme  liquet , fi  mit- 
tamus triangulum  D B C, atque  pundum  E folum  concipiamus  tan- 
quam in  regula  B D , aut  in  ipfa  utrinque  continuata,  ficuti  capite  fe- 
cundo fadum  fuit. 

His  itaque  exiftentibus , perfpicuumeft  fi  augeatut  di- 
minuaturve  triangulum  DB  G , ita  ut  refervetur  modo 


AD:  quod  pundum  E motu  illo  deferibat  femper  elHp/is 
circumferendam.  Porro  quoniam  perfplcuum  eft  3 trian-. 


gu- 
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gulum  BED  varie  pofle  efle  adfe&um,  & in  utramvis  par- 
tem re&a:  BD  conftitutum;  modo  tantum  caveatur  ne 
latus  ejus  B E ipfi  lateri  B D feu  regula;  A B fit  squale  .•  fc- 


i 

^uitur  punAumE  cujufcunque  trianguli  BED,  quod  ad 
BDadplicatur,  (cujus  latus  BE  ipfi  lateri  BD  feu  regulx 
A D non  eft  squale)  idem  prxftaturum  efle.  . 

Caput  IV. 


De  modo  defiribendt  ellipfes  in  plano,  circa  datos 
axes  feu  extremas  diametros. 

•pOftqiiam  prarmiffis  capitibus  ea  pertraftavimus , quae  utfurtda- 
1 menta  fpe&are  poflunt , quibus  organica:  ellipfis  defcriptiones  . 
fuperftrui  valent,  lupereft  ut  iifdem  veftigiis  infiftentes  ad  eorum 
ufuni  nos  accingamus , atque  oftendamus  quo  pa&o  ea  cxpedian- 
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tur  qua:  hac  in  parte  vulgo  proponi  folent.  Docebimus  ergo  priirtb» 
quibus  modis  circa  datos  axes  > feif  extremas  diametros,  ellipies  ipfae 
in  plano  defignentur. 

Dentur  itaque  in  plano  quocunquejLK  axis  tranfverfus,  re<5tus 
autem  huic  conjugatus  GP,fefe bifariam  & normaliter  in  centro  A 
fecantes  : oportet  circa  ipfos  in  eodem  plano,  ellipfis circumferen- 
tiam defcribere. 


Ponatur  A p aequalis  G A feu  AP,  ita  utpK  sequetur  vel  aggregato 
vel  differentiae  ipdrum  KA,  AP  (perinde  enim  eft)  i ipfaque  bifariam 
fecetur  in  b.  Deinde  fiant  duae  regulae  A B,B  D ex  orichalco,  ligno, 
aliave  materia  folida,  longitudine  aequales  ipfiptfeufcKjhactamen 
lege , ut  regula  B D tam  longa  exiftat,  ut  in  ipfa  notari  poflit  pun- 
dum  E a B verfiis  D , fic  ut  B E ipfi  A b fit  aequalis,  quocirca  fi  A b 
longitudine  fuperet  regulamB  D , eatenus  ha:c  ultra  D prolonganda 
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erit  , donec  ipfi  fit  aqualis.  Ha:  porro  reguls  fic  aptari  debent , ut 
A B fit  perforanda  uni  fua  extremitate  in  A,  ita  ut  injici  queat  paxil- 
lo, in  pundo  A defixo,  ac  circa  ipfum  rotari : altera  vero  extremitas 
B annedcnda  regula?  BED  extremitati  B,  ita  tamen  ut  circa  B liberi 
circumagi  poffir.  Regula  autem  BDE  in  pundo  D perforanda  quo- 
que erit,  ut  ftylus  aliquis  acuminatus  inferi  queat,  qui  cufpide  latus 
per  redam  A D , fecum  ducat  regulas  A B , B D E.  Denique  regula 
BDE  perforanda  item  erit  in  pundo  E,  ut  recipiataliuin  infuper  fty- 
lum,  qui  deferibat  circumferentiam  ellipfisin  plano.  Notandum  au- 
tem elt , ad  exadam  operis  exegefin,  tria  punda  B , E & D in  eadem 
reda  linea  exiftere  debere,  ac  a centris  illarum  perforationum  debita 
intervalla  pundorum  ab  invicem  obfervari. 

His  itaque  fic  fabricatis,  fi  ipfi  L K regulam  adjungamus,  eamque 
finiftra  immotam  teneamns,  interea  dum  ftylum  pundo  D immif- 
fum  dextra  ierimus  per  redam  LK,  ab  utraque  parte  centri  juxta  di- 
dam regulam  : deferibet  ftylus  E fupra  planum  femi-circumfercn- 
tiam  qua?fitar  ellipfis.  Ideoque  fi  convertamur  regula?  A B,  B D E in 
alteram  partem  ipfius  LK , eodem  modo  alter  femiffisdefignabitur. 
Qua?  quidem  ex  iis,  qua?  fecundo  capite oftendimus,  perfpicua  funt. 

.Quamvis  autem  omnium  conicarum  fedionum  delineationes  ad 
Gnomonicam,  Catoptricam  & Dioptricam  sque  defcrviunt,ac  ufum 
habent  lingularem : fit  tamen  ut  ellipfis  deferiptio  in  quibufdam  la- 
tius pateat , ac  ufum  uberiorem  habeat.^Quemadmodum  in  ortho- 
grapnicis  fpha?rs  delineationibus, in  xdificiorum  fornicationibus, 
ccslationibus  pluteorum,  ac  aliis  compluribus.  Hinc  quoque  oritur, 
ut  illam  deferibendi  plures  modiextent  quam  reliquarum  quidem 
coni  fedionum ; ita  ut  confentaneum  judicaverimus  omnes  eos,  qui 
organici  funt  ac  quorum  beneficio  ellipfes  uno  dudu  deferibuntur, 
quantumque  ipfi  mihi  conftant  hic  recenfcre. Occurrit  autem  primo 
hic  modus. 

Efto  rurfus  ellipfis  deferibenda  circa  extremas  diametros , feu 
axes  L K,  P G.  Ad  hoc  autem  prarparctur  regula  E C,  ex  orichalco 
vel  ligno,  ut  velis,  qua?  longitudine  squalis  fit  ipfi  L A feu  A K;inea- 
que  notetur  pundum  D,  ita  ut  E D squalis  fit  PAfeu  AG.  Ipfa  au- 
tem perforetur  in  pundis  E,D&  C.fic  ut  ftyli  inferi  queant.quocirca 
fciendum  eft,  ad  hoc  regulam  EC  revera  quidem  longitudine  paulu  • 
lulinn  excedere  debere  redam  LA  feu  AK,aliasenim  fieri  non  pol- 
let ut  in  E & G perforaretur»  Pra?terca  conftruatur  fcipio  LCK,  hmi- 
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liter  ex  orichalco,  ligno,  aliave dura  materia,  qu*  in  longitudinem 
CApertufa  Ut  fifliiraejus  latitudinis,  cujus  eft  cralfities  Ityli  cylin- 
drici in  pun&o  C regulz  inferti.  His  ita  paratis,  fi  latus  fcipionis  ipfi 
L K adjungamus,  ita  ut  fifiiira  refpondeat  ipfi  G A ; tum  vet  o regula 
EC  ftylo  D contra  latus  LK  feratur,  interea  dum  fiylus  C libere  cur- 
rit per  fifluramC  A : deferibet  fiylus  E in  plano  femiflem  circumfe- 
rentis quxfitz  ellipleos.  quocirca  fi  eodem  modo  operemur  ad  reR- 
quam  partem,  tota  circumferentia  deferipta  erit.  Quia  autem  fcipio 


LGK  duplicem  ita  normam  reprxfentat , manifeftum  eft  feipione 
deftitutos,  idem  nos  obtinere  quoque  beneficio  alicujus  normz  & 
regulz  CE,defcribendo  fingulis  vicibus  circumfercntiz  ellipfeos 
quartam  partem. 

Nullam  hic  adjungo  demonfirationem , quoniam  ab  aliis  addu&a 
eft,  ac  illa  etiam  ex  lecundocapite  a quovis  facile  deduci  poteft.  qui 
enim  caput  illud  redteconfiderat,  advertet  mecum  alium  porro  mo- 
dum ex  eo  manantem  huic  haud  multo diffimilem , quific  fe  habet. 

Sit  idem  rurfus  przftandum  quodfupra,  fiat  que  regula  CD  ejus 
longitudinis  ut  in  ipfa  notari  poffint  tria  pun&a  C , E , D , ita  fe 
habentia ; ut  diftantia  puntfii  C ad  pundum  E squalis  fit  femi-axi 
L A feu  A Kj  diftantia  vero  pun&orum  E,D  a fe  invicem  squalis  fe- 

iui" 


Digitized  by  Google 


IN  PLANO  DESCRIPTIONE. 
mi- axi  G A feu  A P.  Qijo  iado , perforetur  regula  in  didis  pun&is 
ut  ftyli  inferi  queant  iplaque  moveri  poffit , ita  ut  collocata  fcmper 
reperiatur  inter  duo  crura  cujufvis  norma;  ad  angulum  G A K adpli- 
cata:,  ac  ut  ftyli  in  pandis  C & D inferti  contingant  perpetuo  in- 
terne ipfa  crura.  Hoc  enim  motu  deferibet  ftylus  E uno  dudu  cir- 
cumferentiae ellipfeos  quartam  partem  G EK.  Notandum  hic  oc- 


currit pratterea  ut  rite  omnia  fuccedant ; in  fuperiori  quidem  deferip- 
‘tione  iuffkere,  latus  fcipionis  L A feu  AK  & hifuram  AG  eam  habere 
longitudinem, quxeft  diftantia  pundorum  D,C  in  regula^in  hac  au- 
tem , ut  crus  utrumque  normae  ad  minimum  ejus  fit  longitudinis,  cu- 
jus eft  regula  CD.  ^ 

Quia  autem  plura  ab  aliis  afferuntur  ad  deferiptionem  ellipfis,  ut 
modi  diftindi,  quae  tamen  parum  differunt  inter  fe,&  a praedido 
modo  nihil  habent  diverfum , cum  ex  eodem  fonte  deriventur ; con- 
fulto  eos  omittendos  efle  duxi. 

Caeteriim , cum  alius  infuper  modus  ufitatus  fit , deferibendi  el- 
lipfim  in  plano  circa  axes,  qui  Ht  beneficio  alicujus  reftis  vel  fili : vi- 
fum  quoque  fuit  eum  huic  noftro  fubjungere,  ne  opus  fit  ut  aliunde 
. ' Ss  3 pc- 
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petatur  quidquid  ad  accuratam  hujus  linea:  defcriptionem  defiderari 

pollit.  < , 

Sit  itaque  defcri- 
- bedaeilipiis  circum- 
ferentia beneficio  fili* 
circa  prardidos  axes 
LK,PG,  quorum 
major  quidem  eft 
LK.minorveroPG. 
Defcribatur  ex  P vel 
G , ut  centro,  inter- 
vallo L A (eu  AK,  di- 
midio majoris  axis, 
arcus  circuli  fecans 
ipfum  axem  majo- 
rem in  pundis  H,  I; 
& in  H & I defixis 
duobus  paxillis, jun- 
circumponatur» 
in 


I ' ) 

cantur  extremitates  alicujus  fili , quod  paxillis  circumponati 
fimiliter  ut  hfc  HEI  ; immiflo  enim  ftylo  , ac  ipfo  filum 


triangulum  arquali  femper  vi  extendendo  ac  circa  paxillos  circum- 
ducendo, defcribet  is  in  plano  lineam  curvam  L EP  KG , quz  cir- 
cumferentia erit  ellipfis.  quemadmodum  patet  ex  51  Propofitione 
libri  t111  Conicorum  Apollonii.  Quocirca  fi  velimus  ut  ellipfis  cir- 
cumferentia tranfeat  per  punda  L,  P,  K,  & G , curare  debemus  ut  fi- 
lum extenfum  pertingat  prsecise  ad  aliquod  horum  pundorum. 
Deniquerfciendumeft,  loca  pundorum  H,I,  ubi  paxilli  defixi  fuere 
ad  defcriptionem  ellipfis, ab  effedu  Focorum  nomine  appellari;  quo- 
rum quidem  pundorum  confideratio  frequens  eft  in  Catoptrica  & 
Dioptricarut  perfpicuumeftex  iis , qus  lequuntur  caput  feptimura 
Dioptricac  Viri  illuftris,  Renati  des  Cartes. 
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Caput  V. 

De  modo  defer ibendi  ellipfesin  plano , circa  datas  quaf- 
cunque  diametros  conjugatas. 

OStenfis  quo  padto  ellipfis  in  plano  deferibi  poflit  circa  extre- 
mas diametros , congruum  videtur  & hic  ex  prxcedentibus 


fimi  11  ter  oftendere  , quibus  modis  circa  ipfa  datas  quafcunque  dia* 
metros  conjugatas  in  plano  defignetur. 

Sint  itaque  data  diametri  conjugata  L I,  K £ , bifariam  fefe  & dc- 

culfa- 
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cuflatim  incentio  A fecantcs.  Oportet  circa ipfas  in  eodem  plano 
ellipfis  circumferentiam  defcribcrc. 

Demifsa  ex  Efupra  L I perpendiculari  ED>  ponatur  EC  «qualis 
L A feu  A I , ita  ut  C D aequetur  vel  aggregato  vel  differentia?  ipfa- 
rum  E D,  A I , ducaturque  rcita  A C.  Divisa  autem  A C bifariam  in 
B, agantur  BE,BDi  fiat  que  regula  AB  ex  orichalco  aliavc  materia  du- 
ra, libi  annexum  habens  in  punito  B triangulum.B  RD  ex  lamina ori- 
chalcca  aliavc  folida  materia  paratum , ita  tamen  ut  illud  ipfum  circa 
B in  plano  circumvolvi  queat. 

Regula  porro  A B perforetur  extremitate  fua  in  A , fic  ut  paxillo 
in  puncto  A defixo  injici  pollit  ac  circa  id  ipfum  rotari : quemadmo- 
dum etiam  agendum  cft  circa  punita  E & D laminx , ut  nempe  in 
ipfis  ftyli  inferi  queant ; debet  enim  in  D ftylus  acuminatus  inferi, 
qui  culpide  latus  per  rcitam  A D , fecum  ducat  regulam  A B , trian- 
gulumque BED  j in  E autem  is , qui  deferibat  circumferentiam  elli- 
pfis.Quare  fciendum  eft,  ut  rite  omnia  fuccedant,  relinquendum efle 
fpatiolum  aliquod  circiimdiita  punita  E,  D,veluti  centra,  ut  com- 
mode in  ipfis  inferi  valeant.  Poftquam  h«c  igitur  ita  paraverimus, 
ftylum  D dextra  duco  per  redam  AD,  tenens  interea  regulam  im- 
motam finiftra  ipfiAD  adjundtam.  Atque  dum  fic  fertur  punitum 
D per  redam  A D (quam  ab  utraque  parte  puniti  A indefinite  pro- 
tenfam  intelligo) , ac  regula  A B rotatur  circa  punitum  A rdeferibet 
ftylus  E in  plano  circumferentiam  ellipfis  qu«fit«.  Quod  manife- 
ftum  eft  ex  iis,  qua: capite  tertio  oftenfa  a nobis  funt. 

5 e . 

Idem  aliter. 

Ilfdem  qua:  fupra  pofitis , demiffaque  cx  E fupra  L I perpendiculari 
ED,  ipla  furfum  producatur  ad  C,  donec  CD  «qualis  ut  compofi- 
t«  ex  E D,  A I,  jungaturque  A C.  Fiat  autem  jam  regula  C D , ejus 
quidem  longitudinis , ut  in  ipfa  notari  poflint  tria  punita  C,E,&  D, 
fic  fe  habentia,  ut  diftantia  puniti  C ad  punitum  E «quetur  femi- 
diametro  L A feu  A I;  diftantia  vero  punitorum  E,  D ab  invicem 
perpendiculari  deduit«  ED.  Qyo  faito,  perforetur  haw:  regula  in 
punitis  C,  E,  & D,  ut  ftyli  inferi  queant ; adhibitaque  ipfi  angulo 
CA  I Iefbia  regula  (quod  apud  lignarios  frequens  eft  inftrumen- 
tum  in  capiendis  angulis) , moveatur  regula  CD  inter  ejufdcm  crura, 
ita  ut  ftyli  in  punitis  C & D inferti  interne  contingant  perpetuo  illa 

crura. 
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«rura.  Fiet  enim , ut  hoc  inceflu  ftylus  E uno  duftu  circufnferentis 
ellipfis  quartam  partem  defignet.  Eodem  modo,  fi  Lefbiam  regu- 
lam CADipfi  angulo  LAC  adplicemus , atque  regulam  inter  ejus 
duo  crura  interne  moveamus»  perficietur  ferai-circumfer entia  ellip- 


(is.  Qijod  idem  fi  fiat  ad  reliquam  partem  diametri  L I,  deferipta 
erit  tota  circumferentia  ellipfis  qusfits. 

Adhuc  Aliter. 

Ilfdempofitis,  fi  Al,ED  inaequales  inter  fe  fuerint, poterimus 
alia  inluper  ratione  prsftare  id  quod  qusritur. 

Pofita  enim  E G aequali  A I , ut  differentia  fitCD,  agatur  re&a 
per  pun&a  C , A.  T um  vero  affumpta  rurfus  regula  E D C , in  qua 
notata  lint  tria  pun&a  E,  C»  & D} ita  quidem , ut  diftantia  pun&o- 
lumE,  D ab  invicem  aequalis  fit  perpendiculari  demiffs  ED;  di- 
ftantia  autem  pun&orutnE,  C squalis  femidiametro  AI  (eu  AL» 
ita  ut  CD  fit  ipfarum  AI,  ED  differentia : adhibeatur  prsterea  fcipio 
I CL,  qui  in  longitudinem  C A pertufus  fit  fiffura  C A,  qus  quidem 
cum  I L angulos  faciat  obliquos,  squales  angulis  IAC,  CAL.  Hoc 
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igitur  adplicato  ipfis  rectis  IL  & C A , perforetur  regula  ECD  in  Aii» 
ctis  punCtis, ut  ftyli  inferi  queant;  ita  quidem  ue  is,  qui  in  Geft  infe- 
rendus, paris  lit  craffitieiatq;eft  latitudo  fifliine  CA:  ut  dum  regula 
ECD  ftylo  D contra  latus  (cipionis  IL  fertur,  interea  dum  ftylus, 
libere  currit  per  fi ffuram,  ipfa  regula  CED  non  vacillet , ac  ftylum 
exa&c  ellipfis  circumferentiam  dcfcribcrc  efficiat.  Atque  hic  qui- 


dem ratione  femiflis  circumferentia?  defignabitur : quocirca  ut  inte- 
gra deferibatur  , convertendus  erit  modo  fcipio  in  reliquam  partem 
iptius  L I , atque  adplicandus,  ut  di&um  eft.  Cujus  quidem  rei  de- 
monftrationem  non  adduco,  cum  illa  ex  luperioribus  perfpicuafit, 
atque  a quolibet  facile  inveniri  poflit. 

C A- 
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Caput  VI. 


33* 


* T>e  hyperbolis , qua  ex  motu  implicato  in plano,  tam  circa  ex- 
tremas, quam  alias  quafcunque  diametros  conju- 
gatas, de  forabuntur.  ' _ 

SHcent  invicem  reda:  E K,  L I bifariam  in  pundo  A,  agantur  vcr& 
per  punda  L,  I parallela:  ip(i  E K,  donec  redis  per  punda  E , K 
dudisxquidiftanteripfiLI,  occurrant  in  D,F,H,  & M,parallelo- 
grammumque  conftituant  D F H Mi  dudi  autem  in  eodem  diagonii 
D H,  F M utrinque  in  infinitum  producantur.  Divisa  porro  A D bi- 
fariam in  B , jungatur  B E : conftruaturque  angulus  redilincus dbi, 
aequalis  angulo  DBEinim4&  ad4  figura,  aut  angulo  A B E in  $liiauc 
4‘4  figura  •,  cujus  una  linearum  bd  (qirs  didum  angulum  conftituunt) 
aequalis  fit  ipfi  BD;  alia  autem  bt  indefinite  verius  e fit  produda,qus  < 
in  pundo  d infuper  fibi  annexam  habeat  regulam  d E utrinque  indefi- 
nite quoq;  extenfam»&  quocirca  illud  libere  in  plano  converti  queat. 

Dico  fi  didum  angulum  moveri  concipiamus  fupra  planum  in 
reda  AD , ita  ut  b d femper  adplicata  maneat  ad  A P;  regulam  autem  af  z Stxti 
d E perpetuo  tranfireper  pundum  E,  atquefecarcbiin  * : pundum  Elem. 
quidem  * motuifto  deferibere  lineam  hyperbolen,  cujus  centrum eft 
A,  tranfverfa  diameter  K E , reda  autem  htfic  conjugata  L I , atque  " Elem‘ 
afymptoti  reda:  DAH.MAF,  'iElS*'*' 

Ad  hoc  autem  demonftrandum,  ducatur  per  t reda  c f G parallela  d f i Sexti 
ipfi  DM,fecans  redas  DH,FM  in  c&G.  Elem. 

a Quoniam  igitur  ctibczdAb,  ut  c t ad  * G : b eritetiam  compo-  et  4 Sexti 
nendo  A e ad  Afr>utcGadeG;  e permutandoque  A c ad  cG^ut  A b r/em' 
ad  t G.  Ut  autem  Ab  sci  «G, d ita  eft  (afiumpta  communi  altitudine  fi 't^**1* 
a)  redangulum  Ab,  c * ad  redangulum  c* , sG  : at  vero  ut  Ac  ad  gf /j  &ui*- 
cG, c ita  quoque  eft  BD  ad  D E> f leu  (aftumpta  communi  altitudine  ti  Elem. 
DE)  redangulum  fubBD,DEad  DE  quadratum.  Erit  igitur  e ut  h$  >6 Sexti 
iedanguJuin  A b,ct  ad  redangulum  ce,tG,  ita  redangulum, BD,  Blem' 
DEad  D E quadratum.  h Aquale  autem  eft  redangulum  A b,  a re- 
danguloBD , DE  :i j eft  enim  B rf.hoc  eft,  A b,  ad  b d , hoc  eft,DB.,  ut  k n+Oum- 
DEadct.  k Unde  & redangulum  c t.t  G quadrato  DE  squale  erit.  tiElem. 
Liquet  itaque  1 pundum  e efic  in  hyperboia , cujus  afymptoti  fint  '•£ 
rectsrD  A Hj‘M  A F,  diameter  tranfverfa  EK,  reda  autem  huic  con- 10  s,c,tnd*  . 
jugata  LI,  & cc(ftrtml  A.  Quia  veto  hoc  in  infinitam  contingi^circa  tnii.' 
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pun&u  e, fecundum  ea  qua;  propofuimus : (equitur  interfedione  con- 
tinua redarum  bt,td  pundum  * motu  ifto  in  plano  lineam  hyper- 
bolen deferibere,  circa  diametros  EK>  LI.  Quod  oftendendutneiat» 


Manifeftum  pratterea eft,  fi  transferamus  regulam  d E ipfamquc 
tranfire  concipiamus  per  pundum  K>  poftquam  converfus  fit  angu- 
lus d b t in  alteram  partem  reda;  AD,  aliam  fimilem  lineam  hyper-  ' 
Jbtoku  in  plano,  huic  oppofitani,  eadem  via  deferibi. 

SCH  O. 
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Slcuti  fub  genere  elltpfium  circulus  quoque  comprehendi  folet , atque  pr o 
terta  ejm  Jpecie  ajfumi ; quippe  m quo  Utut  tranfverfum  aquale  eft  la- 
tertredo:  ita  quoque  tn  genere  hyperbolarum  fieri  poteft,  ut  certa  ibi  fpecies 
determinetur,  omnium fmpliciftima,  ad  quam  catera  omnes  fwt  referenda , 
boc  eft , in  qua  latus  tranfverfuui  & r ellum  inter  fe  equentur. 

Quemadmodum  igitur  tn  Scholio  Capitis  fecundi  ufu  venit , ut  ibidem 
tonfideraremw , quam  relationem  elltpfts  habet  cum  circulo , quod  jpeclat  ad 
eorum  fuperftciem : ita  quoque  biefaduri fumus-,  comparando  videlicet  figu- 
ram contentam  fub  reda  linea  & portione  linea  hyperbole  cujufcttnque  cum 
alia  figura , contenta  fimiliter  fub  reda  linea  & portione  linea  hyperbole ± 
cuj  ut  nempe  latus  retium  & tranfverfum  inter  fe  aqualia  funt : quia  illud  4 * * 

nemine  hadenus  (quod fiiam)  antmadverfumfuit. 

Sit  itaque  t E e figura  contenta  fub  reda  linea  te& portione  linea  hy- 
perbole cujufcunque , cujus  quidem  axis  tranfverfmfit  EK ,redus autem  LI. 

Sit  item  aha  figura  i E y contenta  fub  reda  linea  i y & portione  linea  by- 
perbota  i E y , cujus  re  dum  latus  & tranfverfum  inter  fe  aqualia  exiftant, 
ac  utrumque  aquale lattritranfverfo  E K figura  t E e. 

Duo,  fimiliter  fieri  ut  in  ellipfi,figis- 
ram  t E e ad  figuram  i E y eam  habere 
rationem  > quam  habet  axis  redus  L I 
ad  axem  tranfverfum  EK. 

Quoniam  enim  ad  axem  E K ordi- 
natim  adplicantur  reda  n t,  n i;  • erit  >$  « Trimi 
in  figura  t E e , ut  redum  latus  ad  Conicorum 
tranfverfum , ita  quadratum  n e ad  re-  jiF,aon“' 
dangulum  KnE.  Quia  au  t em  fecun- 
dus axis  LI  mediam  proportionem  ha- 
bet inter  latera  figura  t E e ; b erit,  hfCerol.zo 
redum  latus  ad  tranfverfum , utaqua - Sexti  Eltm* 
dratum  LI  ad  quadratu  EK.*  Quam-  c?n®2in~ 
obrem  erit,  ut  quadratum  n t ad  re-  u EUm' 
dangulum  K n E , ita  quadratum  L I ad  quadratum  E K.  d At  vero  cum  i Ex  hypo- 
lat  era  figura  i E y inter  fe  aqualia  exiftant , & utrumque‘eorum  aquale  la-  rhtfi. 
teri  tranfverfo  EK  figura  t E e ; fequitur  quadratum  n i redangulo  KnE  **  *&*'•■ 
aquale  effe.  Ac  idcirco  ejfe  quadratum  n t ad  redangulum  K n E feu  * ad  */■ 
quadratum  ai,  ut  quadratum  LI  Ad  quadratum  EK.  * ac  proinde  quoque  £itnu 

Tt  5 at 


/ 


Digitized  by  GoogI 


354  De  Orcan.  Conic.  Sect.. 

ntadn  i,  ut  LI  ad  EK.  Quoniam  autem  hoc  in  'infinitum  apparet  de  omni - 
bui  alm  rectis  n e , n i,  ordina tim  ddplicaiis  ad  axem  E K in  utraque  figura: 
gExmttho-  g relinquitur  figuram  tEead [figuram  iEy  efft,  ut  axis  rectus  Llad  axem 
tiliunTc*  tTgnfverfl,m  LK.  Qjtoderatpropofttum. 

v/tlini.  * Porro  ^uc  non  un!uw  l°cum  habent  juxta  folam  conflictationem  axium , 

fututi  ea  hic  fuerunt  propofita ; verum  etiam  fecundum  quafcunque  diame- 
tros , quemadmodum  ex  dcmonflratione  colltgt  poteji.  Veruntamtn  quia  in 
Iris  eundem  fere  ordinem  quem  in  elltpftbus  placuit  nobis  fervare  •,  ibidem  au- 
tem ojlendcrtmus  cui  figura  recta,  fub  retia  linea  & portione  circumferentis 
eliipfis  comprebenfa , aquaretur  figura  quavis  fcalena,  itidem  fub  reda  lines 
& portione  circumferentia  elhpjis  comprebenfa  : ideo  &liic  rede  faduros 
nos  exiftimavimm  ,fi  ftmthter  ojlendamus  cui. figura  recta,  qua  comprehen- 
ditur fub  reda  linea  & portione  linea  hyperbole,  aqualis  fit  qualibet  figurs 
fcalena  i pariter  fub  reda  linea  & portione  linea  hyperbole.  comprebenfa. 

■ ' Sit  ergo  figura  t E e fcalena  , contenta  fub  reda  te  & portione  linea  hy- 
perbola  t E e , cuj  in-i.it  us  tranfverfumfit  L l,redum  autem  KQ^five  cujus 
tranfverfa  diameter  fit  E K,  reda  autem  huic  conjugata  L I. 

Si  itaque  ex pundis  E,  K alternat im  ducantur  reda  E M,  K P diametr 0 
LI  parallela *,  ac  deinde  per  centrum  Areda  PAM  perpendicularis  ad  t et 
y Caput  EM.KP  i»M  & P,  redam  autem  t e in  nij*  atque  denuo  circa  PM 

hurus.  quidem  ut  tranfverftim  axem , redam  vero  L I , deferibatur  linea  hyperbole 

T M f,  qua  fecetur  d reda  te,  vel  ab  ipfa  in  hanc  vel  illam  partem  produ- 
da  in  T & f : dico  figuram  t E e figura  TMf  aqualem  tffe. 

Quoniam  enim  ordinat  im 
ad  diametrum  E K adpli - 
cata  efi  reda  Hei»  figura 
t E e : h erit  ut  redum  la- 
tus KQ jid  tranfverfum 
K E ,lfive  quadratum  L I 
ad  quadratum  K E , k ftve 
etiam  quadratum  AI  ad 
quadratum  A E .sitalie 
quadratum  KHE  re- 
d angulum. 

Quoniam  item  1 paral- 
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e p 1 s,xti  TJ*  recedentium  duplis,  ut  KE  HE,  ita  P M ad  M m-  « componenda - 

Eltm.  queKEl  adHE,  ut  P ni  ad  tn  M.  0 Vt  autem  KH  adHE,tta  efire- 

dan- 
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8 angulum  K H E ad  H E quadratum  \&tttP  m ad  m M , ira  efl  P m M 
te cl angulum  ad  m M quadratum.  P Erit  igitur  ut  retlangulum  K H E ad  pgn  g»r»- 
quadratum  HE  , ita  reflangulum  P m M ad  m M quadratum  ‘l  &*'  Eltm. 
permutando  retlangulum  KHE  ad  retlangulum  P ni  M,  ut  quadratum 
H E ad  quadratum  m M ,five  ut  quadratum  A E ad  quadratum  A M. 

Cum  autem  ojlenfum  fit , « quadratum  H c ail  retlangulum  K H E ejfe, 
ut  quadratum  A I ad  quadratum  A E : 1 erit  quoque  ex  aquo,  ut  quadratum  r ftiguiu- 
H c ad  retlangulum  P m M,  ita  quadratum  A I ad  quadratum  A M.  Quia  u Eltm. 
vero  in  figura  T M f fimi  liter , ut  fupra , quadratum  mf  ad  retlangulum 
P m M efi  , ut  quadrum  AI  ad  quadratum  AM:f  erit  quoque  quadra  sj>  n §juin- 
tum  H e ad  retlangulum  P m M , ut  m f quadratum  ad  retlangulum  “ Elem. 

P m M.  E quibus  [equitur  * quadratum  H e quadrato  m f,  aquale  ejfe.  t y p emin- 
v&quales  igitur  quoque  erunt  refla  H c,  m f.  unde  & earum  dupla  e e»  '*  Etcm. 

T t.  Eadem  efi  demonfiratiode  omnibus  aliis  retiis  He,  m f,  ordinat im 
adplitatu  m infinitum  ad  diametros  K E,  P M m utraque  figura.  v Qua-  u T.x  me- 
re tonfiat  figuram  ftalenam  e E e figura  retia  T M t aqualem  ejfe.  Quod  ,ho‘io  ,nii- 

trat  propojitum.  eSSriL 

Ex  Insqua  jam  ofienfa  funt  liquet , figura  cuilibet  data,  qua  contine- 
tur fub  recta  linea  & portione  linea  hyperbola,  exhiberi  pofft  aliam  figu- 
ram eidem  aqualem,  contentam  funi  liter  fub  retia  linea  & portione  lutea 
hyperbola  , cujus  latus  tranfverfum  & retium  inter  fe  aqualia  exifiunt.  Si 
enim  e j ufmod:  figura  fuerit  fcalena , ut  e E e , attendimus  hic  aliam  T M t 
jpfi  aqualem , qua  quidem  efi  refla,  porro  quam  rationem  hac  habeat  ai 
figura,  fub  refla  linea  & hyperbola  comprchenfam, cujus  latus  tranfverfum 
& rccltim.  inter  fe  aquantur,  ex  fuperionbus  quoque  confiat.  Mamfefiuin 
igitur  efi,  cuivis  figura  data,  qua  continetur  fub  refla  linea  & portione 
linea  hyperbola  cujufcunque,  exhiberi  pojfe  aliam  ipfi  aqualem , conternans 
finiilner  fub  refla  linea  & portione  linea  hyperbola , cujus  latus  tranfver - 
Jnm  & rectum  inter  fe  funt  aqualia. 


A P U T 


VII. 


De  modo  deferibendi  hypcrboUs  in  plano , datis  axibus, 
vel  quibufcunque  diametris  conjugatis. 

Siquidem  pr.-ecedenti  capite  expofuimus,  quo  pa&ointelligenduin 
fit  motu  implicato  in  plano  aliquo  hyperbolas  delcribi  : reli- 
quum eft  ut  oftendamus , quomodo  ipfx  ii>  plano , datis  axibus*  vel 
quibufeunque  diametris  conjugatis,  deferibantur, 

De;i~ 
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Dentur  itaque  in  plano  quocunque,  E K axis  tranfverfus  fi  ve  dia- 
meter tranfverfa,  1 L autem  re&usaxis  feu  reda  diameter  priori  E K 
conjugata,  bifariam  fefc  in  centro  A fecante*. 


Oportet  in  eodem  plano  lineam  hyperbolen  dcfcribere , cujus 
axes , diametrivc  conjugata:  Cnt,  quos  diximus. 

Duda 
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Duda  igitur  ex  pundol  reda  ID  parallela  ipfi  KH.fecante  du- 
plam ex  E parallelam  ipfi  L I in  D,  agatur  reda  A D,  eaque  utrinquc 
indefinite  protendatur.  Porro  feda  A D bifariam  in  B,  connedatur 
reda  BE.  Fiatque  ex  orichalco,  ligno,  aliave  materia  folida  norma» 
angulufve  obliquus  redilineus  d b e , aqualis  angulo  D B E aut  ABE; 
cujus  unum  quidem  crus  bd  xquetur  ipli  BD;  alterum  autem  te  inde- 
finite verius  e fit  extenfiim , qui  pundo  d (ibi  prxterea  annexam  ha- 
beat regulam  d E utrinque indefinite  quoque  extcnfam,&:  qux cir- 
cumcirca illud  libere  circumvolvi  queat.  His  ita  conllrudis,  fi  tera- 
tur angulus  d b t per  redam  A D , ita  ut  crus  ejus  b d applicatum  per- 
petuo teneatur  contra  regulam,  ipfi  AD  adjundam;  interea  dum  re- 
gula d E rotatur  circa  d , quam  afiidue  per  pundum  E tranfire  cogi- 
mus : deferibent  crus  b t regulaquc  d E , continua  illa  interfedione  t, 
in  plano  lineam  curvam,  hyperbolen  didam;  cujus  quidem  axis,  dia- 
meterve  tranfverfa  fit  KE;  reda  vero  huic  conjugata  L I.  Notan- 
dum autem  octurrit  , fi  apte  & accurate  omnia  exfequi  velimus; 
perforandam  quidem  efle  regulam  dE  ind,  ita  ut  pundum  d margini 
ejufdem  exade  refpondeat,  ac  ipln  paxillo,  circa  quem  rotari  poifit, 
in  extremitatedcrurisMdidi  anguli  dbt  extrudo,  injici  quc3t.  Si- 
militerin  E fupra  planum  figendum  elle  paxillum,  cui  regula  d E 
{quam  tranfire  lemper  oportet  per  E - fua  margine, in  qua  pundum  d 
fitum  dl,  incumbat.  Denique  ftylo  acuminato  uti  erit  necefle  ad  dc- 
lignandam  pundi  t interfedionem. 

Atque  ut  quidem  ratione  adduda , datis  axibus,  diametrifve  con- 
jugatis , lineam  hyperbolendefcribi  conftat : ita  fimiliter , fi  transfe- 
ramus regulam  dE  ac  ipfam  tranfire  faciamus  per  pundum  K , poft- 
quam  converfus  fuerit  angulus  dbt  in  alteram  partem  reda:  AD,  alia 
quoque  fimilis  linea  hyperbole  huic  oppolita , eofdem  axes,  diame- 
trofveliabens,  defignabitur. 

Idem  aliter, datis  axibus. 

QUia  alius  porro  modus  occurrit , deferibendi  hyperbolas  in 
plano , datis  axibus , beneficio  alicujus  reftis  vel  fili , qui  origi- 
nem ducit  ex  5^  propne  libri  3 ‘^Conicorum  Apollonii : placuit 
paucis  enf»  hic  exponere.  Is  autem  fic  fe  habet. 

Proponatur  itaque  rurfus  linea  hyperbole  deferibenda , cujus  axis 
tranfverfus  fit  E K,  redus  autem  ipli  conjugatus  IL,  qui  fefe  bifariam 
& ad  angulos  redos  feceat  in  A* 

V v • Duda, 
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Du&a,  ut  ante , ex  I reda  I D aequidiftante ipfi  K E.donec  fecetur 
z reda  ex  E cluda  parallela  cum  LI  in  D,  agatur  reda  AD;  centro- 
que A intervallo  AD  femicirculus  defcribatur  CDF,fecans  hinc  in- 
de EK  produdam  in  C & F.  Porro  defixis  in  pundis  C&  F duobus 

paxillis  , annexoque 
extremitati  N longa: 
regula:  N F extremo 
alicujus  filiNtC,ipsi 
N F paulo  breviori  > 
perforetur  altera  ejus 
extremitas,  ac  ita  pa- 
xillo F injiciatur;  fi- 
lum vero  N e C altero 
extremo  paxillo  C 
nedatur.  His  ita  per- 
adis.tiimmiflb  (tylo 
ducatur  filum  N tC 
juxta  regula  N F,  ini- 
tio fado  in  «extrema 
fili,  ftylulque  deduca- 
tur aAJL.ita  ut  pars  filiNr  femper  veluti agglutinata  teneatur  re- 
gulx : defcribet  is  in  plano  lineam  curvam  «s  E,  quae  portio  erit  lineae 
hyperbola:.  Qyocirca  fi  velimus,  ut  hoc  ipfo  modo  hyperbole  in 
plano  defignetur,  cujus  quidem  axis  tranfverfus  fit  E K,  redus  autem 
Ll.ut  propofitum  eft ; curandum  erit,ut  longitudo  regul*  N F longi- 
tudinem fili  N tCexadcfuperet  quantitate  axis : five etiam,  ut  dum 
ftylus  ita  deducitur , qui  curvam  lineam  defignat,  ipfe  accurate  per- 
tingat ad  pundum  E.  Caeterum  fi  transferatur  regula  ad  partem  re- 
liquam reda:  C F versus  O,  eodem  modo  alia  portio  O E defignabi- 
tur.  Quod  fi  autem  regula  ex  F ad  C,  & filum  ex  C ad  F transferan- 
tur, alia  praeterea  fimilis  linea  hyperbole,  huic  oppofita  eorundent- 
que  axium,  deferibetur. 

Tandem fciendum  eft, pandis  C&  F.defcriptioni  hyperboles  in- 
fervientibus , focorum  nomen  ab  autoribus  impofitum  fuifle,  five 
etiam  ipfa  punda  urentia  dici , ab  effedu  quem  habent  fp^ula  & vi- 
tra ad  hanc  figuram  expolita.  V ide  ea  qua:  poft  caput  feptimum  tra- 
dat vir  NobifilEmus  & ClarifEmus  Renatus  Des-  Cartes  in fua Dio- 
j>trica. 

' C A- 
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ITU  PLANO  DESCRIPTIONE. 

Caput  VIII. 

X>e  modo  defer ibendi  ellipfes  in  plano , datis  focis , 

(jr  utroque  vertice . 

JNter  modos  ellipfeos  deferibendae  varios  non  minus  expeditus 
eft  is > qui  procedit  ex  datis  focis  & utroque  vertice ; quamobrem 
rationi  confentaneum  fore  exiftimavi  , fi  poft  modos  jam  oftenfos, 
quibus  ellipfes  in  pbno  defignantur,  datis  extremis  vel  etiam  qui- 
bufeunque  diametris  conjugatis , tradam  quoque  quopafto  ipfae  in 
plano , datis  focis  & utroque  vertice , delcribantur.  Procefliis  autem 

Dentur  in  plano  aliquo  foci  H&I,  vertex  alter  L,  alter  autem  K, 
ita  ut  axis  tranfverfus  fit  L K : oportet  in  eodem  plano  ellipfis  cir- 
cumferentiam deferibere,  cujus  foci  & vertex  uterque  fint,  quos 
diximus.  * , 

Praeparentur  ex  ori- 
chalco, ligno,  alia  ve  fo- 
lida  materia  regulae  tres 
HGj®  F,&  FI;  quarum 
quidem H G '&  FI  fin- 
*gul<e  aequales  fint  axi 
L K;  ipfa  autem  F G ae- 
qualis diftantia:  H I fo- 
corum ab  invicem : re- 
gulae vero  H G , F I in 
longitudinem  pertufae 
fint  fi{fura,qua:  quidem, 
ejus  fit  latitudinis,  cu- 
jus eft;  craflities  ftyli 
cylindrici  infercdi.quo 
circumferentia  ellipfis 
fit  defignanda.  Caete- 
rum , perforentur  quo- 
que regulae  H G , F I in 
extremitatibus  fuis  H,  I,  ita  ut  paxillis  in  H & I defixis  injici  queant: 
earundem  vero  extremitates  G,  F extremitatibus  regulae  FG  anne- 
«ftantur , eamque  politionem  habeant  > quam  In  appofita  figura  vi- 

.Vv*  derc 
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dere  licet.  His  ita  fabricatis,  fiftylus  in  utramque  fifluram  immiffus„ 
(hoc  eft  > in  E > communem  interfedioncm  regularum  H G,  I F). 
circumferatur»  fecum  ducens  regulas  HG,IF  rotantes  circa  punda 
H , I . defcribet  is  prout  ab  L versus  K defertur  femi-circumferen- 
• tiam  L L K ellipfcos  quaefitae.  Quo  quidem  modo  & alter  femiffis 
peificictur. 

Quod  autem  hac  ratione  ftylus  circumdudus  E circumferentiam 
eHiplis  defcribat,  cujus  foci  iint  H»l>&  vertex  uterque  LK:  ita  liquet. 

jungatur  reda  F H-  Quoniam  itaque  triangula  F G H,  F I H duo 
latera.  FG»  G H duobus  lateribus  H I,  I F utrumque  utrique  arqualia 
a f 8 Tr,m  habent , bafin  vert>  F H communem  : a habebunt  quoque  angulum 
FtiG  angulo  H F I fub  aequalibus  redis  lineis  contentum  aequalem. 

Cum  igitur  trianguli 
FEH  anguli  adH&F 


fa  latera  F E , E H inter 
fe  aequalia. Aqualis  ita- 
que eft  FI  ipfis  HE,  EI 
fiinul  fumptis. 4 Eft  au- 
tem FI  aequalis  axi  LK. 
Unde  aequales  quoque 
erunt  HE,EI-ipfi  axiLKL 
Liquet  ergo  pundum 
E elfe  in  ellipfis  circum- 
ferentia, cujus  foci  fine 
H,  I,  & vertex  «terque 
punftaL,K.  Quia  au- 
tem hoc  in  infinitum  ita 
conftat  depundo  E,  in 
quavis  alia  inftrumenti' 
if  Convtr-  f onftitutione : d fequitur  ejufmodi  motu  ftylum  E circumferentiam. 
fd  a Tmii  elliplis  quatfit*  deferibere. 

Corneorum  Sequitur  praeterea,  fi  bifariam fecetur  reda  HF  in  M,  & reda  con- 
fo  mu.  ne(aatur  ME,  ipfam  contingere  ellipfin  in  pundo  E. 
sffOT  Fr,mi  •,  en“n  ^Unt  latera  M E,  E E trianguli  MEF  lateribus  M H> 

f f m j trimi  " ^ trianguli  M E Hj  & bafis.  ME  utrique  triangulo  eft  communis  r 
c quaniobrem  & angiili  MEF,  MEH  inter  fe  aequales  erunt. f Eft  au- 
tem 


aequales  inter  fe  exi- 
ftant,b  erunt  & fubten- 
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tem  angulus  M E F angulo  m EI  «qualis , quod  fint  fecundum  verti- 
cem. Aqualis  igitur  quoque  erit  angulus  MEH  angulo  m E I,  atque 
adeo  reda  M Em  ellipfin-  contingens  in  E,  per  converfam  48  Prop. 
Hbri  3 * > 1 Conicorum  Apollonii.  Quod  erat  propontura. 

S C H O L 1 V M. 

Colligitur  ex  methodo  allata  ratio  facillima  ducendi  redam , qua  ellip- 
fin m quovis  dato  punito  circumferentia  contingat.  Sit  enim, exempli 
gra  ti/o,  in  punito  E ducenda  reda  ellipfin  contingens.  Agatur  ex  alterutra 
foco  H vel  I,  puta  I ,per  E reila  IEF  aqualis  axi  L K, conjungantur  que fo- 
tus alter  H & extremitas  hujus  reda  F,  reda  H E:  fi  namque  bifariam 
feitd  hac  reda  in  M > putida  M , E , reda-  linea  connedantur , continget 
hac  ellipfin  in  E. 

• Veletiam  trrhunc  mo- 

dum. 

Educantur  ex  utro- 
que foco  H,  1 per  E re- 
da HEG,  IEF,  quarum 
unaquaque  axi  L K a- 
qualu  fit  j jungatur  que 
GF . S.rigitur  GF  aqui- 
dijlans  fuerit  ipfi  H I, 
quod  quidem  accidet 
cism  pundum  E extre - 
j-  mitatem  referet  mino- 
rinaxis : reda,qiuperE 
ipfi' H I ducitur  paralle- 
la , ellipfin  in  E contin- 
get. Si  rero  F G , H 1 
»0»  fuerint  parallela , 
producantur  amba  donec  concurrant  in  N yreda  enim  qua  ab  N ad  Eper du- 
citur, fimikttr  ellipfin  in  E continget . Vt  trat propofitum, 

Idem,  aliter. 

Ilfdem  quar  fupra  pofitis,  aflumanrur  prxter  regulam  HG-alia?  qua- 
tnor  regulat  zquales  G P , P 1, 1Q,&  O G longitudinis  cujuOibet». 
modo  tamen  ea  minor  non  Iit  quam  L1  (eu  F1K;  ipfzque  extrernitati- 
kusLliblin vicem  nedaotur , ita  ut  rhombum , quadratumvc  G P I O 

' V V J.  ttr 
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reprjefentent.  Ubi  autem  ipfx  in  G connexae  funt,  conne&antur  Sc 
funul  cum  extremitate  G regula:  HG : ubi  vero  in  I fibi  invicem  fune 
annedendz , iifdem  locis  perforentur,  ut  paxillo  ini  defixo  injici 
queant, hacque  ratione  connexa:  habeantur}  porro  ubi  in  O connexae 


lut.ipfis  alia  infuper  annedatur  regula  OPQjersus  P indefinita, quae 
in  longitudine  pertufa  fit  longo  canali  feu  fifiura , ejufdem  latitudinis 
cujus  eft  fiifura  regulae  HG.  Siquidem  autem  dida  regula  medio  fuo 
tranfire  perpetuo  requiritur  perP,  non  e re  fuerit  perforare  regulas 
G P,  1 P in  P,  ita  ut  in  ipfas  paxillus  inferi  queat,  quo  fimul  in  P con- 
nexa teneantur,  paris  quidem  craflitiei  atque  latitudo  filfurarum, 
conftans  fubtus  ex  lamella,  luperius  vero  in  cochleam  extrudus;  ita 
ut,poftquam  regula;  G P,IP,&  O P eidem  injedse  fuerint , atque  his 
alia  lamella  foramine  pertufa  fuperimponatur , dida:  regula:  cochlea 
inter  lamellas  contineantur.  Denique annulo  quadrangulo  regulam 
O P circundare  oportebit  extra  P , qui  arde  eam  circumpledens  ul- 
terius quoque  fi  opus  fit  amoveri  polfit,  nec  finat  ut  fiifura  in  aliam 
evadat  latitudinem.  His  itaconftrudis.ut  ad  deferiptionem ellip- 
feos  accedamus  > fumatur  Itylus  aliquis  cylindricus , ejus  quidem 

craffi- 
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Crafliriei  cujus  eft  latitudo  utriufque  fiflurse , ifque  in  fiffiiram  utram- 
oue  immittatur,  utpote  in  E quo  fecantinvicemregu!«HG,  O P, 
deferatur  que  ab  L versus  K, prout  a jam  didis  regulis  tenetur : quo 
opere  defignabitur  quidem  in  plano  femiflis  circumferentia: ellipfis 
qu«fit«.  Similiter  autem  alter  femiffis  abfolvetur.  Ratio  hujus  ne- 
gotii perfacilis  eft.  Ducatur  enim  redalE. 

Cum  igitur  triangulorum  GPO,OPI  duo  latera  OG.GPduobus 
lateribus  OIJP  utrumque  utrique  «qualia  fint,bafis  vero  OPutriq;  , 
triangulo  communis : a erunt  quoque  * anguli  GPO,  OPI, fub  «qua-  8 
libus  redis  lineis  contenti,  aequales.  Porro  cum  duo  triangula  GPE,  £l*m' 

EPl  duo  latera  G P,  P E duobus  lateribus  I P,  P E utrumque  utrique 
atqualia  habeant , eft  namque  E P utrique  communis ; habeant  vero 
& angulum  G P E angulo  E P I fub  «qualibus  redis  lineis  conten- 
tum aequalem  («ut  jamcftoftenfum) : b habebunt  quoque  bafinG  E bj  + Trimi 
bafi  E 1 «qualem » /0  angulumque  G E P angulo  P EI , fub  quibus  Elem> 
«qualia  latera  fubtenduntur.  Aqualis  itaque  eft  H G ipfis  H E , E I 
fimul  fumptis  ; eft  autem  H G ex  conftrudione  «qualis  axi  LK; 

«quales  ergo  quoque  erunt  H E , E I ipfi  axi  L K , atque  adeo  pun- 
dum  E in  ellipfis  circumferentia  cadet,  cujus  foci  H,I,&  axis  major 
cft  LK>  perconverfam  Prop.libri  3' 11  Conicorum  Apollonii. 

Quia  vero  hoc  fimiliter  conftat  de  omni  pundo  E in  qua  libet  alia 
inftrumenti  conftitutione,  relinquitur  hac  via  ftylum  E circumfe- 
rentiam qu«fit«  ellipfeos  deferibere.  Quod  pr«ftare  opus  erat. 

Habet  autem  h«c  methodus  hoc  fibi  peculiare,  ut  inter  deferi- 
bendum  regula  O P afliduc  defignet quoque  lineam , qu«ellipfin  in 
quovis  circumferenti*  pundo  E contingat.  Quod  quidem  fic  liquet. 

Quoniam  enim  anguli  G E P,PEI  «quales  lunt,  (ut  modooften- 
dimus , ) 'angulus  vero GEP angulo  OEH  «qualis, cum  fint ad  cfj<s Trimi* 
verticem : erit  etiam  angulus  P EI  angulo  OEH  «qualis , atque  ita  *lem' 
reda  O P ellipfin  LEK  contingens  in  E,  per  converfam  q.8va,n 
Propnem  libri  3 tiS  Conicorum  Apollonii.  Ut  proponebatur. 

Aliter,  vulgari  modo. 

Ilfdem  pofitis  , oftendendum  eft  ut  propofitum  vulgari  modo 
perficiatur. 

Defixis  itaque  paxillis  in  H&  I , .filum  capiatur  quod  duplicatum 

nexis  * 
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nexis  extremitatibus  longitudinem  L I vel  H K adaquet  , iliudque 
paxillis  circumponatur : net  enim » fi  immiflbflylo  filum  extendatur 


- > 

in  triangulum,  squali  femper  vi,  atque  ita  ftylus  circa  paxillos  cir- 
cumducatur, ut  is  circumferentiam  L E K quxfitatellipieos  in  plano 
defcribat. 

C A P U X IX. 

ZV  modo  defer ibendi  hyperboles  tn  plano , datis 
- focis  & 'vertice. 

TAmetfi  prompte  vatiis  modis  hyperbole  quoque  in  plano  de- 
feribuntur,  infimo  tamen  loco  non  habendus  eft  is,  quo  ex  datis 
focis  & vertice  ipfae  in  plano  delineantur.  Similiter  igitur  ficut  ia 
cllipfi  fadum  fuit,  ubi , poftqdam  docueramus  quibus  modis , datis 
extremis  vel  etiam  quibufctfnque  diametris  conjugatis,  ipfie  in  plano 
deferiberentur,  oftendimus  qua  via  cx  datis  focis  & utroque  vertice 
decircinanda:  edent:  ordo  poftulat  ut  & idem  circa  hyperbolas  in- 
ftituamus,  prafertim  cum  prcefentes  modi  iis,  quos  circa  eandem  de 
* ellipfi  Propolitionc  dedimus, confentiant.Utex  fequentibus  patebit. 
Dentur  igitur  in  plano  quocunque  foci  C,  F,  & vertex  E.  Opor- 
teatejue  in  eodem  plano  lineam  hyperbolen  deferibere,  cujus  C & P 
fint  foci,  vertex  autem  E. 

Ponatur  KF  «qualis  C E,  ita  ut  \xis  tranfvcrfus  fit  E Kjprsparen- 
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turqueex  «dichalco, ligno,  aliavc  dura  materia  reguler  tres  CD,DG, 
fit  G Fj  quarum  quidem  C D,  G F unaquaque  axi  E K;  reliqua  vero 
DG  intervallofbcorum  «qualis  fit.  Intelligi  tamen  volo,  ut  regula 
CD,  GF  ultra  C & G indefinite  iint  extcnfse  ac  longa: , itemque  per- 


tnfe  fiflura  ejus  latitudinis,  quareftcraffiticsftyli cylindrici  inferen- 
di,quohyperboles  linea  delineanda  erit.  Prxterea  perforari  debent 
h*  regula:  in  C&  F,  ut  paxillis  in  C&  F defixis  injici  queant,  in  D& 
G autem  ipfie  connedenda:  funt  cum  regula  D G,  quemadmodum 
per  appofitam  figuram  confpicere  licet.  ‘Quo  fafto , fi  immittatur 
Itylus  m utramque  filTuram,  nempe  in  e punctum  communis  interfe- 
t^jonis  regularum  C D , G F , ilque  deferatur  lecum  ferens  regulas 
CD,  G F rotantes  circa  pun<5ta  C,  F, prout  ab  E versus  s fertur:  de- 

X*  feri- 
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fcribet  in  plano  lineam  curvam  E *,  quae  portio  erit  line*  hyperbolae. 
Quod  quidem  fimiliter  ita  fe  habet  ad  alteram  partem  reds  CF.  si 
vero  przdid*  regul*  CD',  G F ad  reliquam  partem  ultra  D & F in- 
definite quoque  intelligantur  extenfz , non  minus  alia  linea  hypeo 
bole  huic  oppofita.eofdem  focos,.axemque  habens,  deferibetur. 

Demonftrandum  itaque  eft  ratione  oftensa  ftylum  f lineam  quz- 
fitam  hyperbolen  defcribere,hoc  eft,  cujus  foci  funt  punda  C,F, ver- 
tex autem  pundum  E. 

Jungatur  enim  CG. 

Qyoniam  igitur  triangula  CDG,  CFG  duo  latera  CD,  DG  duo- 
bus lateribus  GE;  FC  utrumque  utrique  *qualia  habent,  bafin  vero. 
8 Primi  C G communem : * habebunt  quoque  angulum  DCG  angulo  CGF,. 
E/em.  fub  xqHaiibus  redis  lineis  contentum,  *qualem.  b Qyiaautem  an- 
13  Pr,m'  guli  DCG,  G C £ duobus  redis  funt  *quales  , nec  non  anguli 
CGF,  CG  r,anguli  autem  DCG,  CGF  inter  fe  squales  fintoftenfi: 
fcquitur  quoque  angulos  G C s,  CG  t inter  fe  squales  effe.  Cum  igi- 
tur trianguli  CG  t anguli  GCt,  CGt  *quales  inter  fe  exiftant, 
cf  6 Trimi  c erunt  fimiliter  latera  fubtenfa  G «,  C e inter  fe  squalia.  Major  ita- 
E/em.  que  erit  s F quam  t C,redaG  F ; atque  eft  quidem  G Fex  conftru- 
dione  axi  E K squalis : quocirca  pundum  e erit  in  linea  curva , hy- 
perbole dida , cujus  foci  lunt  pund»  C & F,  vertex  autem  pundum. 
E,  ut  liquet  ex  converfa  5ima  Propne  3“*  libri  Conicorum  Apollo- 
nii. Siquidem  vero  reds  C D,  G F versus  e indefinite  fe  mutuo  fe- 
care  poliunt , atque  eadem  femper  ratio  conftat  pundi  interfedionis 
t : manifeftum  eft  ejufmodi  motu  quzfitz  linez  hyperboles  portio- 
nem in  plano  delcribi.  Quod  erat  faciendum. 

Simile  in  hunc  modum  inferre  licet  de  alia  linea  hyperbole,  huic 
oppolita,  verticem  habente  in  K. 

Infertur  prsterea, fi  bifariam  fecetur  reda  CG  in  H,  redam, 
conncdentem  pundaH,  t,  hyperbolen  in  t contingere. 

.Equalia  enim  funt  latera  HC,  C * trianguli  H C £,  lateribus  HG, 
G e trianguli  HG  «>  & bafis  H £ utrique  triangulo  communis  eft: 
df  8 Primi  d quamobrem  & anguli  H c C,H  t Gfub  squalibus  redis  lineis  con- 
^ f*m * tenti  inter  fe  squales  funt  j adeoque  reda  H * hyperbolen  contin- 

gens in pundo  e , per  converfam  48 y * ® Propnem  libri  3***  Coni- 
corum Apollonii,  ut  proponebatur. 


SCHO- 
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SCH0L1VM. 

PErfpicuum  efl,  ex  adduda  methodo  facile  redam  lineam  duci pojfe,  qua 
curvam  lyperbolts  tangat  in  dato  quolibet  puncto.  Si  enim  in  e,  verbi 
gratta,  ducenda  fit  tangens  curvam  hyperboles  t E , agantur  ab  iadC&cF 
teda  E C,  E F;  auferatur  que  ex  majori  s F reda  s G ipfi  minori  t C aqua- 
4it,  ut  differentia  fit  GF,  conneSaturque  CG.  Quo  facio,  fi  bifariam  fece - 
f*fCG«H,  jungatur  que  t H , continget  hac  curvam  hyperboles  tEin 
h ficut  requirebatur. 


» • > * . . . i » . % 


Quod  etiam  in  hunc  modum  fieri  poteil. 

Agantur  d pundo  e ad  punda  C , F reda  eC,  efi&abeC  quidem  au- 
feratur C D aqualis  axi  EK;  e F vero  tantundem  producatur  adG,  ut  ni- 
mirum GF  axi  EK  aqualis  fit,  ducatur  que  D G,  fecansC  F in  B : fimi  liter 
enim  ut  ante,  reda  qua  dh  ad  e perducitur , Iryperbolen  in  e continget. 

• •'  Xx  z Ise- 
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Notandem  denique  in  hac  methode  cum  reguli  C D , G F funt  paralleli 
: ullam  inter fettionem  admittunt , qualem  diximus : tum  redam  I A, 
t per  centrum  A alteri  ipfarum  C D , GF  aqutdiftam  ducitur , ejfe  alte, 
n cx  ajjmptoiit  ,{eu  qua  cum  currit  dittarum  hypcrboLtrum  propius  qui- 


dem femper  accedit , nunquam  tamefn  cumtpfis  concurrit.  Quod  itidem  de 
altera  afymptoto  intelhgt  debet  ,pofl  quam  punctum  C regula  CDinF^ 
punctum  vero  F regula  G Fi«  C tranjlatumfuertt. 

Idem  aliter. 

Ilfdem  quae  fupra  pofitis,affumantur  praeter  regulam  CD  alisqua- 
tuor  squales  DM,MF>FL>&  LD, longitudinis  cujuflibet  majoris 
quam  KF,  (requiritur autem  cum  hyperbola  ex  numero lit earum 
linearum,  qiue  in  infinitum  augentur,  nec  unquam  fines  fuos commit- 
tat; ut  illa  minor  non  exiftat  quamfemiffis  axis  recti  c alias  enim  fem- 
per  non  ni  fi  ejus  portio  qusdamdefcribetur)$ipfacqu£  cum  extremi- 
tatibus libi  invicem  ne&antur  m formam  rhombi , quadrative 
...  • ' DMFJL. 
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-DMFL.  Ubi  autem  in  D connexae  funt , annectantur  & (troul  regu- 
,\x  C D in  punCto  D ; ubi  vero  in  F Ubi  invicem  anne&endat  funtyuf- 
dcm  iocis  perforentur,  ut  paxillo  in  F defixo  injici  poffint,  atque  hac 
latione  li.mul  nexa;  habeamur.  Porro  quandoquidem  per  L & M 
•icgulam  aliquam  medio fuo  affidue  tranlire oportet » utrinque indefi- 
nite extenfam : gemina  in  eum  finem  fumatur  regula  utrinque  indefi- 
nite extenfa,  perforenturque  prardidtas  regulas  in  extremitatibus  fuis 


L»M,  ita  ut  paxillis  injici  queant,  ejufdem  craffitiei  ac  fiOurac  reguFar 
CD.  Conducet  autem  hofce  paxillos  fubtus  fieri  ex  lamella,  lupe- 
riufque  in  cochleam  extruftos  efle-,  ut  non  folum  hac  ratione  con- 
nexioni quatuor  diCbrum  regularum  inferviant.,  verum  etiam  ut  ft 
prxter  his  impolitam  regulam  geminam  alia  adhuc  lamellaforanune 
pertufa  ilfi$  fuperimponatur,  dicta;  regula; omnes  inter  lamellas  co* 
chlea  contineantur.  Quae  quideua  ex  accurata  figurarum  contempl a- 

Xx  3 tio- 


■ Db  Organ.  Conic,  Sect. 

cione  perfpicuiora  evadunt,  quam  ut  multis  verbis  explicentur.  C*- 
teriiin  oportebit  annulis  duobus  quadrangulis  O , N regulam  L M 
circumdare,  qui  arde  eam  ampledentes  propius  aut  remotius,  ut 
opus  exiget,  amoveri  valeant : quibus  regulageminaita  didos  paxil- 
los cotitinere  cogatur,  ut  velut  hiulcata  lit  ac  in  longitudinem  fiflk- 
rain  prae  fe  ferat  latitudinis  paris  atque  regulae  C D.  Fiet  enim  fem- 
per,ut,fiper  medium  fillurar  hujus  regulae  utrinque  indefinite  extenfz 
reda  linea  ducatur , ipfa  perpetuo  tranfeat  per  punda  L , M , ficuti 
requirebatur.  Poftquam  hxc  igitur  ita  fabricata  luerint,  defignabitur 
quidem  linea  hyperbole  in  hunc  modum. 

Sumatur  Itylus  aliquis  cylindricus  acuminatus  cjufdem  cralfitiei, 
quae  utriufque  filliirarum  , iique  in  utramque  filfuram  immittatur, 
videlicet  in  t communem  interledionem  regularum  C D,  LM;  ipfc- 
que  deferatur  a K versus/ , ficut  etiam  in  alteram  partem  reda:  C F. 
rotante  regula  C D circa  paxillum  C.  Prout  enim  ftylus  ejufmodi  a 
jam  didis  regulis  tenetur,  deferibet  motu  illo  in  plano  quxfitam  li* 
neam  hyperbolen  e K. 

Similiter  autem  fi  regulae  D M,M  F,  FL,&  L D majores  aflum- 

S>t*  fuerint  femilfe  axis  redi,  regulaque  CD  ultra  C indefinite  exten- 
a : regulat  C D,  L M mutua  interftdione  versus  C aliam  lineam  hy- 
perbolen huicoppofitam,eofdem  axes, focofque' habentem  ,defcri- 
bent.  Qyod  quidem  in  hunc  modum  demonftratur.  Jungatur  Fe. 

Quoniam  itaque  triangula  D L M > F L M duo  latera  L D,  D M 
duobus  lateribus  F L#F  M utrumque  utrique a*qualia  habent,  bafin 
&t  * trimi  vero  L M communem : d habebunt  quoque  angulum  D L M angulo 
**em-  FLM,  fub  aqualibus  redis  lineis  contentum,  aqualem.  Cum  igitur 
triangulorum  D L e,FLeduo  latera  DL,  L e duobus  lateribus  FL, 
Lf  utrumque  utrique  «qualia  fint  (eft  enim  Le  utrique  triangulo 
, commune;]  habeant  vero  & angulum  D Le  angulo  F Lr,fub  zquali- 

tf  4 trimi  bus  lateribus  contentum,  «qualem,  ut  jam  oftenfum  eft:  'habebunt 
quoque  bafin  De  bafi  eFxqualem,  angulumque  DrL  angulo  LeF» 
fub  quibus  «qualia  latera  fubtenduntur.  Major  itaque  eft  Ce  quam 
t F,  ipsa  C D;  eft  autem  C D «qualis  axi  E K,  ex  conftrudione.  Li- 
quet ergo  ex  convcrfa  51“**  Propne  libri  $ Conicorum  Apollonii, 

pundurn  e efle  in  linea  curva,  hyperbole  dida;  cujus  foci  funt  punda 
C & F;  vertex  autem  pundurn  K.  Quia  vero  redx  C D , L M ita  iq 
infinitum  fe  mutuo  fecare  poliunt , atque  eadem  lempcr  ratio  con- 
fiat de  pundo  interfedionis  t:  manifeftum  eft,  ejufmodi  motu  por- 
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ttoflem  linea?  hyperbola?  in  plane  defcribi.  Sicut  faciendum  propo- 
nebatur. Similis  cft  rado  de  alia  hyperbola  huic  oppolita , verticem 
habente  in  E. 

Speciale  autem  hic  modus  illud  prat  fe  fert  advertendum » ut  inter 
dcfcribendum  regula  LM  continuo  defignet  lineam  redam,  qux  hy- 


berbolen  in  quocunque  curva?  pundo  ^contingat.  Hoc  enim  liquet 
e converfa^'"1  Propne  libri  3 Ui  Conicorum  Apollonii , propter 
aequalitatem  angulorum  C e L*  L t F,  quam  modo  demonftravimus. 

Notandum  denique  in  hac  methodo , cum  regula?  CD , L M funt 
parallelae , ac  nullam  interfcdionem  admittunt, qualem  diximus: 
regulam  L M eocafu  alteram  ex  afymgtotis  referre, id  eft,  redam 

lineam 
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lineam  per  medium  ejus  fifliirx  duftam,  propius  quidem  hinc  inde 
cum  curvis  di&arum  hyperbolaruna  lemper  accedere,  nunquam  ta- 


men cum  ipfis  concurrere.  Id  quod  fimiliter de  alte.a  quoque  afytn- 
ptotointelligendum  eft. 

Aliter. 

Qtlod  autem  propofitum  eft  licebit  infuper  alia  ratione  cum  il-1 
luftri  viro  Renato  des  Cartes  in  hunc  modum  exequi.  Defixis 
mL&F  duobus  paxillis,  capiatur  filum  C «N;  illudque  altero  ex- 
tremo, paxillo Canne&e;  altero  verd  extremo,  extremitati  Nre- 
gulxNF.ipsa  C F longioris ; qux  prxdi&um filum  , poftquamita 
nexum  luerit,  longitudine fiiperet,  quantitate  axis  EK.  Deinde  per* 

fore- 
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perforetur  altera  extremitas  hujus  regulx,  ut  paxillo  F injici  queat, 
ac  circa  illum  in  plano  rotari.  Fiet  enim, ut,  i.mmiflb  flylo  eoque  de- 
lato ab  n extremo  lili  ad  E,  interea  dum  pars  Eli  N t velut  agglutina- 
ta tenetur  regulx  N F,  rotanticirca  F,  quxftrx  linea'  hvperbolapor- 
tto  » * E in  plano  deferibatur , hoc  eft,  cujus  fpeifint  C & F,  vertex 
autemE.  i ranflata  vcroregulii  ad  alteram  partetnlinex  CF.eodem 

modo  reliqua  hyperbo- 
lx  portio  E O dedigna- 
bitur. Quod  li  autem 
regula  ex  Fin  C,&  fi- 
lum ex  C in  F transfe- 
rantur, alia  infuperhy- 
pcrbolx  portio  huic  op- 
poiita  dederibetur , ha- 
bens eofiem  focos , Sc 
verticem K.  Qux qui- 
dem , tum  per  converfa 

^num  Propnem  jrti 

Ccnic  arum  Apollonii, 
tum  quod  inter  redas 
C.  t,t  F eadem  femper 
differentia, qu£  inter  C t, 
» N&Fi,tN  fcu  F N 
exiftit,  manifefta  funt. 
Denique  fi  indefiniti  lineam  hanc  ulterius  versus  « & O deferibere 
lubet, oportebit  tantum  regulam  FN  longiorem  alfumcre,  licuti 
etiam  filum  O N tantundem  augere:  extendetur  quippe  hxc  lineaeo 
longius,  quo  major  augmentatio  hxc  fuerit. 

C A P U ^ X. 

De  modo  defer ibendi  ellipfes  in  plano,  datis 
Utere  reflo,  & tranfverfo. 

QUoniam  in  ellipfi  fecunda  diameter  media  proportionalis  eft 
inter  latera  figurx,  cfto  itaque  ut  in  figura  capitis  tertii  pag  3 1 4. 
latus  redam  datum  KQ^tranfverfum  vero  KE;  live  (it  K E diameter 
eflipfis,  K Qjtutem  linea  juxta  quam  pofTunt,  qux  ordinarim  ad  dia- 

Y y metrum 
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metrum  K E adplicantur.  Detur  praeterea  angulus  a,  quem  ordinat» 
conftituere  debent  ad  KE»  Oporteat  que  ellipfin  in  plano  deferibere. 

Se&a  igitur  bifariam  diametro  K E in  A,  inveniatur  inter  K QjJt 
KE  media  proportionalis  LI,eaque  ordinatim  adplicata  ad  KE  in  A> 
ita  ut  cum  ea  angulum  faciat  aequalem  dato  a : erit  ipfa  fecunda  dia- 
meter, priori  K E conjungata.  Qyo  fa<5to,  circa  diametros  K E,  L I 
ellipfis  deferibatur , quemadmodum  capite  quinto  tradidimus,  fa- 
dtumque  erit  quod  quaeritur.  Ideoque  fi  angulus , quem  ordinatae 
conftituere  debent  ad  diametrum , fuerit  reftus;  referent  redee  LI, 
KE  axes  feu  extremas  diametros , quo  cafu  ad  deferiptionem  ellipiis 
caput  quartum  fequendum  erit. 


Caput  XL 

De  modo  defer ibendi  hyperbolae  in  plano,  datis 
latere  refto , & tranfverfo. 

QIquidem  & in  hyperbola  fecunda  diameter  media  proportionalis 
k3eft  inter  latera  figura» , fit  ergo  ut  in  figura  capitis  texti  pag.  331. 
latus  rectum  datum  K Q,  tranfverfum  vero  K E;  five  fit  KE  diameter 
hyperbolae,  &KQ  linea  juxta  quam  pofTunt,  quae  ad  diametrum  K E 
ordinatim  adplicantur.  Detur  porro  angulus  a , quem  ordinata;  con- 
ftituere debent  ad  KE.  Oporteatque  hyperbolen  in  plano  deferibere. 

Divisa  itaque  bifariam  diametro  KEin  A , inveniatur  inter  KQ 
& KE  media  proportionalis  LI,  eaque  ordinatim  adplicata  adKE  in 
A , ita  ut  cum  ipfa  angulum  efficiat  aequalem  angulo  dato  a:  erit  ipfa 
fecunda  diameter,  priori  KE  conjugata.  Deinde  datis  diametris  KP, 
L I,  deferibatur  hyperbole  K e , quemadmodum  capite  feptimo  tra- 
ditum eft,  fa&umque  erit,  quod  imperabatur. 

Eodem  modo  deferibetur  <£oque  hyperbola  E 1 priori  K s oppo- 
fita,  ut  ex  eodem  capite  eft  manifeftum. 

Caput  XII. 

De  modo  de  fer  ibendi  hyper  bolos  in  plano,  per  datum 
punclum,  circa  datas pofttione  afymptotos. 

CdEteriim  cum  frequentiflime  occurrat  hyperbole  deferibenda 
in  plano,  circa  datas  pofitionc  afymptotos,  qua;  tranfeat  per  da- 
tam 
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tum  pundum  : vifum  quoque  fuit  modum  fubindicare , quo  illud 
Organice  expediri  poffit. 

Repetita  itaque  figura  capitis  fexti  pag.  332,  ineaque  datis  pofi- 
tione  redis  lineis  AD,A  M»  & pundo  intra  ipfas  E,  oporteat  per  E, 
circa  afy  mptotos  A D , A M,  hyperbolen  in  plano  defcribcrc. 

Ducatur  ex  E alteri  ipfarum  AD,  AM,  puta  AM,  reda  «quidiftans 
EB.fecans  alteram  AD  in  J3;  deinde affumpta  BD  atquali  AB , agatur 
D E,  eaque  producatur  donec  fecet  AM  in  M;  junda.  autem  EA, pro- 
ducatur hxc  ipfa  ad  K , ut  A K fit  xqualis  A E:  & per  pundum  A du- 
catur ipfi  D M aequidiftans  ac  sequalis  IL,  qua:  a KE  bifariam  fecetur 
in  A.  His  ita  exittentibus , fi  afliimptis  redis  K E,  I L , ceu  axibus, 
vel  quibufcunque  diametris  conjugatis , per  E , tanquam  verticem, 
hyperbole  dcfcribatur,  quemadmodum  capite  7®0  oftenfum  fuit  : 
fadutn  erit  quod  imperabatur. 

Sed  jam  .tempus  eft,  ut  nonnulla  quoque  de  parabola  in  medium 
afferamus,  & de  modis  eam  Organice  in  planodefcribendi.  Prarmit- 
timus  itaque  in  demonftrationem  eorum  qua:  fequuntur,fequens 

L E M M A. 

C IT  parabole , cujus  axis  quidem  A C , vertex  vero  A , & 

^k  quopiam  in fe  £1  io  ne  punito  D adp  licetur  ad  AC  retia  or~ 
dinatim  D C.  Abfiindatttr  autem  ex  axe  ab  A vertice  linea 
AB,  aqualis  quarta  parti  lateris  recli^jungaturque  BD.  Dico 
hanc  aqualem  fore  linea  E C , qua  tum  e*  E A Uteris  retti 
quarta  parte,  tum  ex  AC  componitur. 

* Quoniam  enim  quadrata  A C,  A B fimulfumpta  aqualia  funt  reftan-  if?  Secuit * 
gulo  bitfub  C A , A B comprelxnfo , una  cum  quadrato  B C : tnt  quadra-  Elem> 
tum  BC  aquale  quadratis  AC,  AB,  dempto  itfdctn  redangulo  bis 
fub  C A , AB.  Cum  autem  A B ex  bypotbefi  fit  quarta  pars  lateris 
redi , b erit  quoque  rectangulum  fub  C A,  AB  reftanguli  quod  b p 1 Sexti 
continetur  fub  C A & latere  redo  parabola  quarta  pars;  hoc  efi,  re-  "Elem, 
d angulum  bis  fub  C A , AB  aquale  erit  femifii  reftanguli , compre- 
benfi  fub  CA  & latere  redo.  tSquale  igitur  erit  quadratum  BC 

Yy  z qua- 
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quadratis  A C , A B , minus  femiffe 
rclianguli  fuh  C A & lasere  redo. 
Quocirca  fi  utrobique  commune  adda- 
tur quadratum  CD,  c erit  quadra- 
tum B D aquale  quadratis  AC,  AB, 
minus  femiffe reitanguli fub  CA  & 
latere  relto.  At  cum  d quadratum 
C D aquale  fit  reclangulo  fub  C A 
& Utere  relto , quadrata  A C,  A B, 
CD,  multata  femiffe  reltangulifub 
C A & latere  relto  , aqutvalebunt 
quadratis  A C , A B & femifi  re- 
(langult  fubCh& latere  recto,,  hoc 
ejl,  ei  quod  bis  fub  C A,  A E cohthte - 
ttir.  E quibus  fequrtur  quadratum 
B D aquale  effe  quadratis  C A , A B 
feu  A E , una  cum  reclangulo  fub 
CA,AE  bis.  Manifejlum  autem 
ejl , c quadrata  C A , A E , una  cum 
reltangulo  fub  CA,  AE  bis  ,flmul 
aquari  quadrato  totius  E C.  Quocir- 
ca aqualia  erunt  quadrata  BD,  EC; 
unde  & recia  B D,  E C.  Quod  erat 
propojitum. 


Caput  XIII. 

De  modo  defcribendi  parabolas  in  plano  > datis 
axe , vertice , & Utere  recto. 

IN  plano  quocunque  detur  A C axii,.  vertexque  punduni  A,  fit 
autem  AB  lateris  redi  quarta  pars.  Oporteatque  in  eodem  plano 
lineam  parabolen  defcribere,  cujus  quidem  axis  fit  reda  A C, vertex 
pundum  A,  latus  vero  redum  linea  reda  ipfius  AB  quadrupla. 

Producatur  A C versus  A , donec  A E ipfi  A B fit  squalis ; & ex  E 
erigatur  ad  E C perpendicularis  E G , eaque  indefinite  utrinque  pro- 
tendatur. Deinde  afiumantur  quatuor  regulae  squales  BF,  FG,  G H, 

& HB,  longitudinis  cujuflibctj  ita  tamen  ut  ilia  non  fit  minor  quam 

AB,  . 
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A B , ipfatquc  extremitatibus  fibi  invicem  anneftantur,  (ic  ut  rhom- 
bum» quadratumvc  referant  B FGH.  libi  autem  in  G connexae  funt, 
conne&antur& fimul  pundloG  norma: GDI,  qualis  appofita  figura 
exhibetur,  hoc  cH,quae  per  medium  fecundum  longitudinem  G T 
pertufa  llt  longa  canali  feu  tiffura, delinente  prope  G,  diftantiam  cir- 
citer re<5be  A E,  jpfaque  versus  I indefinite  extenfa  intelligatur.  Ubi 
vero  in  B libi  invicem  funt  annedtendas,  iifdem  locis  perforentur,  ut 
paxillo  in  B defixo  injici  queant,  atque  hac  ratione  connexae  ex illant. 


Porro  cu  per  F&  H regula  medio  foo  affiductranfire  requiratur  an- 
ne&atur  illa  pun&o  F,ubi  regula:  BF,FG  (ibi  mutuo  funt  annex^.qug. 
in  longitudinem  fit  pertufa  quemadmodum  norma,hoc  eft,  pari  tilTu- 
ra;  perforenturque  regula:  BH,HGinH,fic  ut  in  illas  paxillus  inferi 
queat  ejufdem  craflitici  atque  latitudo  alterutrius  fillunr , conflans 
nibtus ex  lamella,  fupcriiis  vero  in  cochleam  extrudus; ita  ut  hac  ra- 
tione regula:  B H , H G in  H fint  connexa: , & regula  F H , intus  di- 
&um  paxillum  comprehendens,  medio  fuo  per  F & H femper  tranfi- 
re  cogatur.  Ut  autem  regula:  B H,  H G,  & F H in  paxillum  injeds 

Y y $,  fio.  * 
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fic  eodem  ftatu  conjundae  perfeverent,  ipfisalia  lamella  foramine 
pertusa  imponatur , atque  matre  perftringatur.  Denique  adhibean- 
tur duo  annuli  quadranguli  I & K,  regulam  FH  normamque  GD  cir- 
cundantes,  ut  eas  arde  circutnpledentes  ubique  eandem  fiflur*  lati- 
tudinem confervent,  &qui  huc  vel  illuc  divelli  quoque  poiTint,  prout 
ufus  exiget.  His  ita  pendis , linea  parabole  in  hunc  modum  defcri- 

beCAdjunft3ipfi  EG  regula,  afiiimatur  ftylus  aliquis  cylindricus 
ejufdem  craffitiei  cum  latitudine  utriufque  fiflur«,ifquein  utramque 
fifluram  immittatur,  ut  in  D,  ubi  fe  fecant  regula  F H & norma  G I : 
dum  enim  normadefertur  ab  E versus  G , Sc  continuo  contra  didam 

regulam  premitur,  movebitur  tota  machina,  dcfcribetque  hoc  motu 

ftylus  D linearo  curvam  A D , qu*  portio  erit  line*  parabola:  quat- 

Tranfiatovero  G in  paxillum  B,&B  in  pundumnorm*G,  ea- 
dem prorfus  ratione  ab  altera  parte  axis  portio  AL  defignabitur. 

Denique,  filineam  hanc  ulterius  versus  L & D indefinite  delinea- 
re velimus,  aflumendae  funt  tantum  quatuor  ali*  regula:  longiores 
BF,  FG,GH,&BH.  Extendetur  namque  hxc  linea  indefinite  lon- 
gihs  , prout  augraentatio  didarum  regularum  continuo  major  ac 
major  afliimpta  tuerit.  Nunquam  enim  integra  ipfadeftribi  poterit, 
cum  ea  hujus  lineae  quoque  fit  natura , ut , licet  femper  magis  magif- 
quead  eandem  partem  inclinet,  in  infinitum  tamen  protenfa extre- 
mitates fuas  nunquam  committat. 

Demonftrandum  itaque  reftat  lineam  defcriptam  parabolen  exi- 
ftere.  Qupd  quidem  lemmate  praemilfo  manifeftum  fiet , fi  junga- 
mus B DTatque  demittamus  D C perpendiculariter  ad  A C.  Erunt 
enim  triangulorum  BFH,  H F G duo  latera  HB,  BF  duobus  lateribus 
H G,  G F utrumque  utrique  aequalia,  bafifque  F H utrique  triangulo 
a t 8 Trimi  communis : * quocirca  & angulus  BFH  angulo  HFG,  fub  awuahbus 
EUm.  redis  lineis  contentus,  aequalis  ent.  Igitur  cum  duo  triangula  DBH 
D FG  duo  latera  B F,  F CFduobus  lateribus  G F,  FD  utrumque  utn- 
que*qualia habeant  (eftcnim  FD  latus  utrique  triangulo  commu- 
ne-,) habeant  vero  & angulum  B F D angulo  DFG,  fub  aequalibus  la- 
b f 4 Trimi  teribus  contentum,  aequalem,  ut  jam  elt  oftenfum : b habebunt  quo* 
E,em'  que  bafin  BD  bafi  D G «qualem,  angulumque  B D F angulo  F D G, 

fiib  quibus  *qualia  latera  fubtenduntur.  Quoniam  autem  C E ipu 
DGcft  «qualis,  erunt  quoque  BD,  CE  inter  fc  «quales.  Patet  ergo 
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«pundum  Defle  in  curva  linea  parabole  dida , cujus  axiseft  AC,  imm» 
venex  A,  & latus  redum  linea  reda  ipfius  A B quadrupla.  Cum  au-  Mtttt^er>3‘ 
tem  addudo  modo  FH,  G D fe  mutuo  in  infinitum  fecare  poffint,  & 
eadem  femper  ratio  de  pundo  interfedionis  D conflet:  fequitur  ejuf- 
oiodi  motu  defcriptam  curvam  LAD,e(Te  lineam  parabola  quaefitara. 

Praeterire  autem  non  oportet , quod  hic  obfervatu  dignum  occur- 
rit) regulam  nempe  FDK  inter  defcribendum  medio  Tuo  tangere 


'continuo  lineam  parabolen  in  pundo  D.  Oftenfum  enim  cfl,  an- 
gulos BDF,  FDG  efTe  aequales.  Quocirca  cum  d angulus  F D G an-  if  if  Trimi 
gulo  IDK  fit  aequalis,  quod  fecundum  verticem  confiflant:  erit  quo-  El*m. 
que  angulus  BDF  angulo  IDK  aequalis , atque  ita  linea  F D K para- 
bolam contingens  in  D.  Ut  patet  ex  41  Propne  libri  poi  Perfpe di- 
va; Vitellionis. 

Caeterum  fciendum , B pundum  Focum  ab  Opticis  appellari  fo- 
litum,  eo  quod,  fi  fpeculum  concavum  ad  hanc  figuram  expolitum 
Soli  opponatur , radii  fpeculo  incidentes  axi  paralleli,  omnes  ad  hoc 
unicum  pundum  Brefledantur  i atque  ita  aiuperficie  talium  fpecu- 
loruro  ignem  in  B accendi. 

SCJJO- 
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y lqutt  porro  ex  allatis,  nulla  opera  retiam  lineam  duci  pofje, qua  curvam 
1 .paraboles  m dat o quolibet punQo  contingat*  Si  enim  w D>  exempli 
gratia , ejufmodi  tangens  ducenda  foret,  agam  per  Drecla  D G axi  A C 
parallela  .jungatur  que  BD.  QuofaSo,  fi  bifariam  fecem  anguine  BDG 
retta  DF  , continget  bacparabolamin  D»  ut  requiritur. 

C A 1?  u T XIV. 

De  modo  defer ibendi  parabolas  in  planot  dat 0 
foco , & •vertice . - 

NON  ijrnowblt  quifquara  fut  opinor)  praecedentem  modum, 
quo  datis  axe,  vertice  ,&  iatere  re£o,  parabola  in  plano  defi- 


I,  * t i - 

"i  Ct 


r in  plano  ctuocunque  focus  punftum  B , vertex  autem  pun- 
Oporteatque  in  eodem  plano  lineam  parabolen  deferibere, 

US<  Junfta 
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Jun&a  A B,  ipsafjue  eatenus  ultra  A produ&a  ad  E,  erigatur  ex  E 
adeam  perpendicularis  E G.  Deinde  defixo  paxillo  in  B,  capiatur 
filum  1 D B}  illudque  cum  una  extremitate  annecte  paxillo  B;  cum  al  * 
tera  vero  extremitati  I normat  I G , qux  quidem  hio  fic  nexo  longi- 
tudine fit  atqualis.  Oportet  autem  eam  ipsa  EB  majorem  alTumi.  Ut 
itaque  propoiitum  exfequamur, adjungatur  ipfi  GE  regula  utrobique 
indefinite  extenfa  j feraturque  norma  I G contra  regulam  a G versus 
E.  fiet  enim,  ut,  dum  norma  ita  movetur,  ac  ftylusimmiflus,  qui  te- 
net affiduc  partem  fili  I D velut  agglutinatam  norma:  & ab  i extremo 
fili  ad  A deducitur,  idem  ftylus  quae  Iit*  linea:  parabola:  portionem 
* D A inplano  deferibat:  hoc  eft , cujus  focus  fit  datum pundhim  B, 
vertex  autem  A.  Cxterum  pari  ratione  a parte  reliqua  portio  At, 
defignabitur.  Cujus  quidem  rei  demonftratio  ex  prxmiffo  lemmate 
perlpicua  eft. 

Nam  cum  xquales  fint  regula  IG  & filum  I D B ; ideo  fi  ab  his 
aqualibus  communis  auferatur  ID : erunt  quoque  reliqua:  G D,  DB 
xquales.  Eft  autem  GD  ipfi  E C xqualis.  Erit  icitur  & DB  ipfi  EC 
xquaft,  adeoque  ptuwftum  D in  parabola,  cujus  focus  B,  A vertex  A« 
Ut  ex  converfa  lemmatis  antecedentis  colligere  licet, 

Quoniam  vero  circa  oftenfum  modum  eadem  ubique  ratio  eft 
pun&i  D:  fequitur  ejufmodi  motu  lineam  deferiptam  iDAL  efie  pa- 
rabolam, qualem  in  plano  deferibere  oportebat. 

Denique  fi  placuerit  hanc  lineam  ulterius  extendere  versus  i & L, 
oportet  tantum  xqu aliter  augere  normam  & filum : quandoquidem 
illa  indefinite  longius  extenditur,  prout  hxc  augmentatio  femper 
major  ac  major  aflumitur. 


SCH0L1VM, 

Siquidem  badenus  ollendimtu  varios  modos  Conicas  Sediones  Organice 
tn  plano  defer tbendt : fimulque  etiam  quo pado  in fwgulis  reda  linea  da - 
fi  pofiint,  qua  eafdem  in  datis  pandis  contingant : ac  porto  etiam  relatio - 
nenh quam  inter  fe  habent  fuperficies  ellipfis ac cujujlibet  ejus  fegmenti  & 
faperficies  circuli  ejufque  fegmenti ; ut  & eam  ,q  uam  inter  fe  habent  figura 
contenta  fub  reda  linea  & portione  linea  hyperbola  cujujcunque  & alia 
fmiiteer  fub  reda  linea  & portione  linea  byperbola  contenta , cuj  tu  latus  re- 
dam & cranfverfum  funt  aqualia  ( qua  meo  judicio  iUa  funt,qux  de  earum 
fuperficu  a nobu  tantummodo  cogmfci  poffunt)  : Reflat  ut  coronulis  loco  hic 

'It  ultra 
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ultra  fubjitngamus  relationem  f quam  inter  fe  habent  figura  reftilinea  & 
alta  ,fub  retia  linea  & portione  Irnea  parabola  cufufcunque  comprebenfa. 
Qua  quidem  fola  inter  Conicas  Sefttenes  haltenus  ad  quadrat t f ornum  re- 
dtut  potuit , & ab  Archimede  primum  fuit  ojlenfa.  Aliam  vero  a nobv  in- 
ventam fic  accipe.  ... 

Pramittimus  autem fequentia  Theoremata  demonflrata, quoniam  iit  ad 
injlitutum  omnino  indigebimus. 

X* 

Si  in  figura , contenta  fub  rc&a  linea  L D & portione 
linex parabolx  LAD,  diameter  fit  A C,  & bafis  LC  D ipfi 
A C ordinatim  adplicaca , jungaturcpic  A D i compleatur 


AN 


autem  parallelogtammum  CM,  in  quo  du£H  NO  ipfi  AC 
vel  DM  utcunque  parallela , occurrente  ipfis  A M,  CD  in 
N & O , atque  fecante  A D in  Q , lineam  vero  parabolx 
in  P : dico  cite  ON  ad  QN,  ficut  Q N ad  N P. 

lloc  enmperfpicuum  ejl,  eum  A Cftt  ad  A S»  ut  C D adS  Q feu  RP; 
A C autem  ad  A R , ut  quadratum  CD  ad  quadratum  R P»  per  io’”4"* 
Trop”,m  libri  imi  Conicorum  /Ipollonti.  Vnde  liquet  A C>  AS»  & A R 
ejfe proportionales y& ejfe  quidem  ACfeuNO  adASftveN  Q,ut  ASftve 
NQadAR/biNP.  Vt proponebatur.  „ . . 
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11.  ;;  .■  ‘ . 

< Iifdem  pofitis,  fi  dividatur  A M in  partes  quotcunquc 
xquales,  atque  ex  panctis  divifionum  N,T,&  V ad  larus 
oppofitum  C D re&a:  ducamur  NO,  TWVft.  YX  pa ralle-* 
lx  ipfi  AC  vel  DM,  qua:  re&am  AD  fccenc  in  Q,  Z,  & b, 
lineam  vero  parabolen  in  P,  Y,&a:  Dico  NO,TW,VX, 
& MD  fimul  fumptas  elfc  ad  N P,  TY,  V a,  St  M D fimul 
fumptas,  ut  quadrata  ipfarum  M,p,T VX,&  M D 
fimul  fumptaad  quadrata  linearum  N Q,TZ,V  b,  & MD 
fimul  fumpta : itemque  N O , T W , V X , & M D fimul 
fumptas  elfe  ad  NP,  TY,  & V a fimul  fumptas,  ut  quadra- 
ta ipfarum  NO,  TW,  VX,&  MD  fimul  fumpta  ad  qua- 
drata linearum  NQ,  TZ,  & V b fimul  lumpta. 

E jl  enim  ex  antecedenti  Theoremate  Q N ad  N ut  N Qad  N P. 

Quocirca  ertt  quoqae>  ut  quadratum  Oltiad  quadratum  N Q^ita  O N ad 
NP*  Eodem  modo  cum  fit  WT  adTZyUtTZadTY  ierit  etiam  quadra- 
tum W JM  quadrat /m  T Z,  ut. W T ad  TY.  Itemque  quia  X V ejlad 

• ■ f V . .‘I  »r,  i *.!  .1  '.ji  | • :•*  . >' 


t«XV  ad  V'  a.  Omnia  igtittr  quadrata  O N,  W T , X V erunt  ad  omnia 
quadrata  N Q,  TZ,  V b,  ut  omnes  linea  ON,  WT,  XV  adornes  lineat 
ijntj  Zz  a ~ NP, 
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NP,TY,  V a.  Denique cum& D Mrf^M  Dfit,utD  M ad MD; erit 
itidem  quadratum  DM  ad  quadratum  MD>  ut  DM  ad  MD.  Vttde  omma- 
quadrata  ON,  WT,  XV.dDM  erunt  ad  omma  quadrata  N QVF  Z, 
V b,  & MD,ficut  omnes  itnea  ON,  WT,  XV, &D  M ademtus  litum 
NP>  T Y,  V a,&  MD.  Quod  primo  erat  propofitum. 


A N T V M 


Jam  vero  cum  ofienfum  fit  quadrata  fintul  ON,  WT.drXV  'ejfe  ad 
quadrata  fimul  N Q/TZ,  &Vb>ut  linea  fimul  ON,  WT,^XV«t 
lineas fimulW,TY,&  V 2y& treslineaON, TW^&XW fibt  invi- 
cem fint  aquales : erit  yfumptis  antecedentium  fubtriplis , ut  quadratum 
unius  harum  linearum  ad  quadrata  linearum  N Q^,  T Z > dr  V b , if4  una 
earundem  linearum  ad  Irneas  NP,TY,dr  V a.  Et fumptit antecedentium 
quadruplis^  ut  quadrata  quatuor  linearum  O N,  W T , X V,  # D M (eft 
enim  & D M unicuique  reliquarum  trium  aqualis)  ad  quadrata  linearum 
NQ/r  Z,drVb,  ita  quatuor  lutea  ON,  \VT,XV,  & D-M  adlineas 
NP,  TY,  & V a.  Quod  fecundo  erat  propofitum. 

III. 

Iifdem  politis:  agantur  per  pun&a  P,  Y,&4  linea:  pa- 
rallela: ipii  AM  vel  LD,  qux  fcccnt  lineas  hispun&is- 
utrinque  proximas  \n  c,d>c,f,g,&.b.  Dico  parallelo- 
grammum  CM  clTe  quidem  parallelogrammis  cN,  fT, 
g V,  & X M minus  quam  triplum,  parallelogrammis  vero 
PTV*YV>&4Mmajus  quam  triplum» 

cum 
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Cum  enim  line*  MD,  V£,TZ,  c^NQ/f  invicem  aqualiter  exct - 
i*»/,  exceffusverb  fit  aqualis  mimm. a N Q,  dr  aiutoticUm  txifiant  M D, 

V X,  T W,  & N O,  qua  magnitudine  maxima  M D fint  aquales : erunt , 
fer  to.Prop.  trattatus  Archimedis  de  Lineis  Spiralibus,  quadrata  M D» 
VXj  TW>  dNO  harum  aqualium  linearum  una  cum  quadrato  maxima 
MD<(  fimul  re£tangulo,comprebenfo  fub  minima  N Q& ^nea  aquali  in- 
aqualibus  fiunulfumptit,  tripla  quadratorum  earundem  inaqualsum  linea- 
rum MD)Vi1TZ)d'N  Q;  Vndt  [equitur  quadrata  linearum  M Dr 

V X > T W,  & N O minora  ejfe  quam  tripla  quadratorum  a lineis  M D». 

V t,  T Z,& N Quia  autem  ex  proxime  antecedenti  Theoremate  con- 
ii at,  quadrata  MD,  VX,TW,  & NO  ad  quadrata  MD,  V b,TZ,  & 
N Oeam  habere  rationem,  quam  habent  linea  MD,  V X,  TW,  dr  NO 
ad  lineas  MD,  V a,  TY , dr  NP : [equitur  item  lineas  M L>,  V X,  T W,. 
& NO  linearum  MD,  V a, T Y,  & N P muiores  efie  quam  triplas.  Ma- 
nifefium  autem  e fi,  lineas  M D,  V X,  T W,  & NO  ad  lineas  MD,  V a, 
TY,  dr  N P eandem  habere  rationem,  quam  parallelogramma  XM,WV»- 
O T , C N , hoc  cil , quam  paralie  logrammumC  M , ad  parallelogramma. 
XM  ,g  V,  eTi&c  N.  Quare  confiat  parallelogrammum  CM  minus  effit 
quam  triplum  paullelegrammorum  X M,g  V,  e T,&  c N. 

Dico  vero  idem  parallelogrammum  par allelogrammorum  a M,  Y V >& 
PT  majus  effie  triplo . 

Quoniam  enim  ex  demonfiratione  citata  Propofitionis  Archimedis  per - 
fpicuum  quoque  efi,  quadrata  linearum  M D , V X,  T W,  & N O fimul 
fiumpta  majora  tfietrtplo  quadratorum  Alineis  V b,TZ,&N  Q ,fimul 
[umptoru-,  &,per  proximum  pracedens  Tbtorema,quaArata  linearum  MD, 
VX.TW.drNO  fint  ad  quadrata  linearum  \b,TZ,&N  Q.,ficut  linea 
MD,VX,TW,dr  NO-»i  Irneas  WafiTY,  & NP : [equitur  quoque  Isneas 
MD,  V X,  T W,  & N © linearum  V a,  T Y,drNP  majores  effie  quam 
triplas.  Efi  autem  manifeftum,  lineas  M D,  V X,T  W,dr  N O ad  lineas 
\a,  T Y,  dr  NP  eandem  habereratienem , quam  parallelogramma  X M», 
WV.OTjCN,  hoc  efi,  quam  parallelogrammum  CM  M parallelogram- 
ma aM,YV,PT. Confiat  itaque  parallelogrammum  CM  par alie logram- 
morumaM,YV,&  PT  majus  efie  quam  triplum.  Quare  confiat  propofitum 

IV. 

lifdcm  poikisifit  fpatium /parallcfogrammi  CM  ter- 
tia pars.  Dico  jam  fpatium,  comprchenfum  are&is  AM, 
MD,  & portione  lineae  parabolae  AD  ,fpaiio  i aequale  dTe. 

, Zz  l Si 
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5 Si  enimfoattum  illud  Jpatio  i non  fuerit  aifuale , ertt  majus  eo  aut  minus. 

I fio  primum  majus , fi  fieri  pofiit , & extejfm , quo  fpatmm  hoc juperat 
/bammt,fibi  tpfi  toties  aggregetur  , donec  compofitum  ex  ipfo  excedat  tan - 
dem  paraUelogrammum  C M.  Potejl  itaque & fumi  jpatium  quoddam  itu - 


imsiUoexcejfu,  quod  fit  pars  paralletogrammiCM  Sit  ergo  CNT  paralie- 
iogrammum  dicio  exceffu  minus, &parsparallelogrammi  C M.  Erit  quo- 
que mdc  Itnea  AN  pars  linea  A M.  Dividatur  itaque  A M m partes  ipfi 
A N aquales , & reliqua  fiant  ut  infupexmibus  dictum  ejl.  .-c,<  ■ 

Igitur  cum  paraUelogrammum  CN  fit  minus  exceffu^quo  jpatium  APY- 
4 D M fuperat  fpatium  i : fequitur  Jpatium  i & paralii  logr amnium  C M 
fimul  fumpta  fpatio  APY  a D M effe  minora:  ac  proinde  minora  quam  p*- 
ralltlogrammacN,eT,g  V, &XM,qtu  ipfiufpatto  AP  Y aDWIJunt 
majora.Parallelogummo  autem  CN  aqualia  fiunt  parallelogramma  c N, 
e d,  gfy  &Xb,  per  qua  parabola  incedit.  Quare  fi  utrobique  demamur  p* 
rallelogr  amnia  cN >ed,gf  ,&  Xb:  relinquetur  quoque  jpatium  i mmm 
paralie  logr  ammis  reliquis  PT,  Y V,&  a M.  Cumque  paraUelogrammum 
C M fpatit  i fit  triplum , erit  paraUelogrammum  CM  mmusquam  tnplum 
parallelogr animorum  P T , Y V»  & a M.  Athoc  ejl  impofiibile,  ofienfum 
enim  efhpfis  majus  quam  tnplum  exijlcre . Non  erit  igitur  Jpatium  AP\- 
*DM  majus  fpatio  i. 

Dico  item  neque  minus  ejfepojfe.  ' j 

Sit  enim  minus,  fi  fieri  potejl,  Rurfisffue  exceffus  quo  ptium  i fuperat 

AP  i 
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"APY  a DMfibiipfi  toties  addatur , fuperet  tandem  parallelogvam- 

vsum  C M-  Pottfi  itaque  fumi  Jpatuim  aliquod , jit  minus  illo  extejfu , 

quodque  fit  pars  ptrallelogrammi  C M,  reliquis  ut  prius  dijptfiiu. 

' “ Quoniam  igitur  par  allelogr  animum  CN  mmusefiexce\ju,  quo  fpatium 
i fuperat  fpatium  A P Y a D M : erunt  fpatium  APYaDM  & parallelo- 
gr animum  CN  fimul  fumpta  minora  fpatio  t.  Ejl  autem  tpfumi fpatium 
minui  parallelogrammts  c N,  e T ,g  W,& X M.  Par  allelogr amnium  enim 
C M /patii  1 ejl  triplum,  minus  autem  quam  triplum  par  allelogr amniorum 
pradittorum , uti  ofienfum  e fi.  lgttur  fpatium  A P Y a D M & parallelo - 
grammum  CN fimul  funt  minorafarallelogramnns c N,  eT,g  \,&  XM. 
Quocirca  fpatio  APY  a DM  utr  inque  ablato : erit  quoque  reliquum  par  al- 
lelogr amnium  C N reliquis  fpatits  A c P , P e Y,  Y g a,  & a Y D minus. 
Quod  fieri  non  potefi.  Patet  enim par  allelogr  ammum  CN  parallelogrammit 
c N,  e d ,gf,  & X beffe  aquale,  qua  fimul  dictis  fpatiufunt  majora.  Non 
trit  igitur  quoque  fpatium  A P Y a D M fpatio  1 minus.  Ofienfum  autem 
tfi  ■>  & neque  eo  majus  effe  poffe.  Spatium  itaque  APY  4 D M fpatio  i ne- 
(tjftrib  erit  aquale.  Quod  erat  propofitum. 

V. 

Hoc  autem  demonftrato , manifeftum  eft  (pacium 
quodcunque,  comprehenfumfub  reda  linea  & portione 
lineas  parabola: , eile  fcfquitercium  trianguli , eandem  b&- 
fin  & altitudinem  cum  ipfo  fpatio  habentis. 

• . Terfpicuumenim  hoc  tfi , fi  ducamusreclam  L A. 

, Patet  namque  triangulum  L AD  parallelogrammo  CM  aquale  effe.  Id - 
toque  qualium  parttum  triangulum  L A D continebit  tres,  talium  fpacium 
APY  4 DMtrir  una, & fpacium  APY  a DC  dux,  fpatium  vero  L APY- 
aDquatuor.  Sefquitertium  itaque  exifiit  fpatium  LAPY<iD  (cempre- 
htnfum  fub  retia  linea  LD&  portione  hnfx  parabola  L A PY*»D)  trian- 
guli L A D , eandem  cum  tpfo  baftn , eandemque  altitudinem  babentts. 
Quodofiendere  propofitum  trat. 

Denique  luet  hac  ubique  vera  fmt  ac  locum  habeant  tam  inbujufmodi 
figuris  fcalenis  quam  in  rectis-,  attamen  quia  fimiltttr  Quadrationem  banc 
concludere  decrevimus  atque  in  elhpfi  & byperbola  f alium  fuit : placuit  bu 
porro  fubj  icere , quibus  figuris  retiis  ,fub  retia  linea  & portione  linea  para- 
bola comprebenfis , aquentur  bujufmodi  figura  fcaUna  ,fub  recta  pariter  li- 
nea & portione  linea  parabola  comprebtn/a.  „ 

Sit 
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Sit  itaque  talis  figura  fcalena  L A D . contenta  fub  reda  Irnea  L D & 
portione  linea  parabola  LAD,  cujus  diameter  jit  C A,  latus  vero  redum 
Ap:&exA  ducatur  A k.  parallela  L D i tum  vero  ex  C ad  L D erigatur 
perpendicularis  C^fecans  A kjn  ^ atque  circa  puncta  L,i,D  linea  para -■ 
■Pole  m plano  defcnbatur.  Dico  figuram  fcalenam  LA  D figura  uda  L kD 
ejfe  aqualem» 

V t autem  per  putida  L k.  D in 
plano  portio  Uneaparabola  defcri- 
batur,  adplicetur  quadratum  re - 
da  LC  vel‘CD  ad  longitudinem 
I^C , fit  que  latitudo  ortiva  reda 
kjfr  five  quod  idem  ejl,  inveniatur 
ipjis kC.CD  tertia  proportiona- 
lis kq-  Referet  emm  ea  juxta  u. 
Prop . libri  i m 5 Conicorum  Apoi- 
lonii  latus  redum  parabola,  cujus  axis  ejl  feC,  vertex  kj>& ordinat  im  ad- 
flicata  CD.  Vttdc  porre  facile  efi,  per  caput  ultimum  hujus  tradatus,  ejuf- 
tnodi  lineaportionem  defcribert. 

Ducatur  jam  ipfi  L D reda  utcunque  aquidijians  P R lo;  fecans  quidem 
parabolam  LAD  in  P &n,  ac  diametrum  ejus  CAtnR;  parabolam 
vero  L kS*  inm&a,ac  axem  ejus  C kml. 

. Jiu  ita  conflit  utify  dico  redas  n P,-o  m inter  fit  aqutdes  ejfe. 
apu  Primi  Quoniam  enim  ob  redam  CD»  in  utraque  figura  ordinatam;  inparaboU 
Conkorum  quidem  LAD1  redangulum  fub  C A&  latere  redo  A p quadrato  ipjiut 
Apollonii.  q D (fl aquale;  tn parabola  vero  L kJD  b redangulum  fubC  k& latere  re- 
b -Ex  con.  adem  e(um  quagrAt0  CD  ejl  aquale:  ftquitur  redangulum  fub  C A, 

cvi  Tstxti  A t ted  angulo  fub  Ckjk_q  ejfe  aquale.  e Vnde  erit  utCAadCkj  ita  k$ 
EUm.  ad  A p.Vt  autem  CAadCk.,*  quoque  ejl  (ob  parallelas  iW>  A k)  reda 

df  4 S/xti  CR  adCl,c  & reliqua  RA  adreltquam  lk.{  Erit  itaque  ut  R A ad  Illita 
Elom.  'k$ad  Ap.e  ts£quale  igitur  ejl  redangulum  RA  p redangulo  lk_q.  Ejl  au - 

yigQutnts  te)„ parabola  LAD  h redangulisRAp aquale quadratoRp;  inparaboU 
f/ri  &uin.  vero  L^D  redangulum  lk.q  aquale  quadratolm.is£qualta  ergo  quoque  erunt 
tiEltrrZ  quadrataKP,lm,acptoinie&ipfa  reda  RPjlm, unde  &earu  dupla  nP,om. 

gj?  i6  Soxti  Eadem  ejl  ratio  de  omnibus  aliis  redis » qua  ordmatim  in  infinitum  ad 
Eltm.  diametros  CA>  C kjn  utraque  figura  adpiicantur. 

hp  u Primi  quu  ltdqUe  ejufjnodi  squalitas  in  infinitum  apparet  in  utraque  figurat 
j;Zr  relinquitur  ipfas  inter  fe  aquales  ejfe.  Quodojlenderepropofitumcrat. 

FINIS. 

TR.AN- 


l A, 


\ 
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QariJJimo , (jonfultiffirnoquc 
VIR  0 , 


Dno  IOHANNI  WALBEECK, 

jCt0  eximio,  atque  in  curia  Hollandia: 
caularum  patrono  difertiffimo. 

Franciscus  a Schooten 
S.  D. 

IIM  fingulari  benevolentia  atque  hu- 
manitate , Vir  DodilTimc,  femper  me 
exceperis  ac  profcquutusfis,&  amici- 
tiam, quq  mihia  teneris  tccum  intcrccf- 
fit,  plurimis  beneficiorum  argumentis 
firpius  obfignare  ftudueris  : nil  magis 
mihi  in  votis  fuit, quam  ut  iifdem  publi- 
ca grati  animi  teftificationc  rcfponderem.  Permitte  igi- 
tur, quxfo,ut  tranatum  hunc,  qui  elegantiorum  ac  fcle- 
diorum  quarundam  propofitionum  quafi  fpicilegium  cft, 
tuo  nomini  inferibam,  atq.in  perpetua:  amicitia:  tefleram 
tibi  offeram  dedicemquc.  Quem  utique  non  ingratum 
tibi  fore  confido,  gnarus  fcilicct,  quo  loco  apud  te  fint 
Mathematica:  fcientia:;  qui  illas  etiamnum  haud  minori 
voluptate  rccolere,quam  antehac  fumma  cum  alacritate 

A a a z tra- 
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tra&areconfuevifti,  variaque  earum  munera  non  exigua 
cum  laude  obiifti.  Eienim  nofti,  Vir  Confultiflimc,  quan- 
tum ipfx  ad  ingenii  cultura  faciant , & quantopere  men- 
tes, nimium  luxuriantes,  frament,  ne  quid  fucatum  aut 
prxter  rei  veritatem  admittant  .adeo  ut  ultra  earum  di- 
gnitatem, quam  maxima  cum  utilitate  conjun&am  ha- 
bent, etiam  plurimum  fubfidii  conferant  ad  reliqua  ftudia 
facilius  capeffenda,  qua:  uberiorem  quxftum  amplofque 
honorum  titulos  pollicentur,  ideoque  a vulgo  magis  pro- 
bantur. Unde  fit,  ut  minime  dubitem,  quin  ingenii  tui 
acumen  & fingularem  prudentiam , quam  in  te  fufpick», 
ac  in  rerum  caufis  difeutiendis  omnes  quotidie  in  foro 
experiuntur,  non  minus  tibi  ex  harum  artium  cultura, 
quam  ex  exteris  tuis  (ludiis  rite  pertra&atis,  comparave- 
ris. Hinc,  quotiefeunque  te  caulas  magno  cum  applaufu 
perorantem  audivi,  toties  quoque  non  infeliciter  te  juris 
peritiam  cum  accurata  Mathcmatum  cognitione  con- 
junxifle  judicavi;  unde  & tuam  in  dicendo  dexteritatem, 
& eruditionem  in  jufta  legum  interpretatione  fxpiflime 
fum  admiratus.  Neque  me  fcducit  hic  fingularis  meus 
erga  te  amor;  teftes  enim  mihi  funt  complures  civitates, 
qua:  mentis  tua:  prxftantia  alle&x limati/fimum  que 
tuum  judicium  fxpius  experta:, caularum fuarum patro- 
num tc  difcrtiifimumfimulaccruditiifimum  jure  merito 
elegere.  Quamobrem  fi  exadiilimo  tuo  calculo  probari 
hxc  intclligam,  nullibi  mehus  operam  hanc  meam  collo- 
cari potuiilc  arbitrabor.  Accipe  igitur.  Vir  Amici/lime, 
exercitationes  hafce , quas  tanquam  &n'fu?tcv  proceden- 
tibus addo,  &:  nunc  fub  nominis  tui  auipiciis  in  lucem 
edo.  Quod,  fi  vero  eo  animo , quo  a me  offeruntur , eas 
exceperis, laboris  fufeepti  prxmium iat amplum  repor - 
taffe  meexiftimabo.  Vale,  ac  me  amare  perge. 

Se- 
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SECTIONES  MISCELLAHEjE. 

Sectio  I. 

Ratio  inveniendi  elettiones  omnes , qua fieri pojfunt, 
data  multitudine  rerum. 

Atio  inveniendi  ele&iones  omnes  , qua:  circa 
propofitam  rerum  multitudinem  fieri  poliunt, 
haud  multum  aliena  eft  a modo  inveniendi  dati 
cujufque  numeri  aut  quantitatis  partes  omnes 
aliquotas  & divifores , quem  alibi  expofuimus. 
Etenim  fi , verbi  gratia,  quatuor  fuerint  res 
, diverfx , defignatx  per  a,b,c,&c  d, ut  inveniantur 
eledtiones  omnes,  qua:  fieri  pofiunr,prout  ipfie 
aliter  atque  aliter  fumuntur.multiplico a per  b,8c  fit  ab.Tumayb>&iab 
per  c,  fiuntq;  acybc,&c  abc.  Ac  deinde  a,b,  a b,cyacybc,S:  abc  per  d,  fiunt- 
yuead,bd>abd,cd,acd,bcd,&abcd.Omnino  ut hicinfra videre  licet. 

Et  invenitur  eledtio,  fi  funfrna  omnium  fub  ipfa  comprehendatur, 
fieri  pofle  15  modis  diverfis, 


4‘ 
b.  ab 


t.  at.  bc.  abc 


d.ad.  bd.  abd.  (d.  atd.  btd.  abed. 


I®9. 

4- 

; 

1. 

b 

3* 

a Sub  fimul 

4* 

c 

5- 

a Scc  fimul 

6. 

b8cc  fimul 

7- 

4,  by  & c fimuk 

8. 

d 

9 • 

4 Sed  fimul 

IO. 

fc&dfimul 

11. 

a,b,8cd  fimul 

12. 

c&cd  fimul 

J3* 

a,c,8cd  fimul 

14- 

b,c,&cd  fimul 

i;- 

4,  b, c,  & d omnes  fimul. 

Hinc  fi  per  4defigneturnnu  maliimjjer  fcunum  pirum,percunum 
prunum , & pera  unum  cerafum , & ipfa  aliter  atque  aliter,  ut  fupra, 
elieantur , elediio  eorum  fieri  poterit  15  diverfis  modis  > ut  fequitur. 

Aaa  3 Ni- 
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Nimirum,  fumendoim0.  malum 

t.  pirum. 

3.  malum,  & pirum 

4.  prunum 

5..  malum,  & prunum 

6.  pirum,  & prunum 

7.  malum,  pirum,  & prunum 

8.  cerafum 

p.  malum,  & cerafum 

10.  * pirum,  & cerafum 

1 1.  malum,  pirum,  & cerafum 

12.  prunum,  & cerafum 

13.  malum,  prunum,  & cerafum 

14.  pirum,  prunum,  & cerafum  > 

15.  malum, pirum, prunum,&  cerafum. 

Ubi  porro  notandum , quod , cum  fupra  inventarum  eledionum 

fequens  regula  duplo  femper  plures  elediones  contineat  quam 
proxime  pr.tcedens,  ad  folam  earum  ftimmam  inveniendam,  fufficiat 
addere  quatuor  terminos  proportionales  1 , 2 , 4 , & 8 : erit  enim  1 5, 
eorum  lumma , numerus  electionum  quxfitus. 

Sicfi  5 fuerint  res  diverfx,  utputa:  4,  fc,c,d,  &*,  qua:raturque 
quot  modis  diverfis  carundem  eledio  fieri  poffit,  addendi  tantum 
nmt  5 proportionales  1,2,4, 8,&  16 : critquefumma  31,  quatlita  ele- 
dionum iumma.  Quce  quidem,  ut  fupra,  inventx,  lic  exhibentur. 

4. 

b.  4 b. 

c.  ac.  bc.  abx. 

d.  ad.  bd.  abd.  cd.  acd.  bcd.  abed.  % - 

e.  ae.be.abe.ee.  ace.bce.abce.de.ade.bde.abde.cde.acde.bcde.abcde. 

Prxtcrea  advertendum  hiceft,  rebus  omnibus  diverfis  exiftenti- 
bus , in  unaquaque  fequentium  regularum  femper  unam  amplius  in- 
veniri cledionem  quam  in  antecedentibus  omnibus  regulis  fimul. 
Sic  b & ab  una  plures  funt  numero  quam  a.  Et  c,actbct  & a^c  una  plu" 
res  quam  4, /?,  & 4 & fimul.  Itcriiqued»  4d,  bd,4&d,fd,  4frf,  bcd,8c 
abcdma  plures  quam  4,6,  ab,  c,  ac,bct  & abc.  Atque  ita  ulterius. 

Id  quod  oftenditjin  ProgrelEone  Geometrica  rationis  duplx  ab 
. uni- 
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unitate>  terminos  omnes  antecedentes  fimul  additos  femper  efle  uni- 
tate minores  termino  fubfequente.  Adeoque  fi  ultimo  termino  ad- 
datur duntaxat  numerus,  qui  eo  unitate  minor  fit,  habebitur  fumma 
omnium  terminorum.  Qyam  etiam  obtinere  licet , ponendo  bina- 
rium toties , quot  funt  termini  feu  res  diverfie , atque  a numero  con- 
tinue ab  eo  fadto  auferendo  unitatem. 

Ex  quibus  denique  inferre  ac  notare  licet,  rerum  diverfarum  mul- 
titudine deinceps  unitate  excrefcente, differentias,  quibus  electio- 
num numeri  confequenter  fe  mutuo  excipiunt , numeros  femper  dfe 
progreflionis  dtipl*  ab  unitate : Itemque  fequentium  eleCtionum  nu- 
merum femper  unitate  majorem  efle  duplo  proxime  praecedentis. 
Sicut  hic  intra  apparet. 

Res  data;.  Multitudo 
ele&ionum 

4 . X 

ab  . 3 z O 

*bc  . 7 4 §* 

abed  . ii  * 3 

obede  . 31  16  g- 

abedef  . 63  2. 

abedefg  . 117  J4  g,  . 
abcdefgb  . 255  '8  § 

abcdefgbi  . jii  XS*  1 
* . abcdefgb  i k,»  1023  • 

Etfic  in  infinitunn. 

Cum  autem  harc,quat  de  electionibus  earumque  numero  dicta  funt, 
ad  partes  quoque  aliquotas&  divifores  dati  numeri  aut  quantitatis 
referri  poffint,  (quoniam  ratio  illas  invefligandi  a modo  inveniendi 
eleCtiones,  ut  fupra  monuimus,  parum  differt) : Idcirco,  ad  id  offen- 
dendum , propofitum  fit  quantitatis  a bed,  producta;  multiplicatione 
ipfarum  a,  b , c,  & d,  invenire  partes  omnes  aliquotas  & divifores. 

Hinc  inventis,  utfupra,  harum  a,b,c,d  eleCtionibus  omnibus,  vi-* 
delicet  4,  b,  ab,  c,  ac,  bc , 4&r,  d,  4d,  bd,  abd , rd,  4fd,  fccd,  & rffrrd,  fi  in  lo-< 
cumultimx4i>rd,  qux  femper  efl  data  feu  tota  quantitas, non  autem 
(jus  pars  aliquota,  aflumatur  unitas , referent  4,  b,  ab,  c , 4C,  bc,  abe,  d, 
4d,  fcd,  abd,  cd,  aed,  bed,  & r partes  omnes  aliquotas  ipfius  abed.  Adeo 
ut  femper  tot  fint  partes , quot  eleCliones.  Quantum  vero  ad  divi-? 
fores,  cum  unaquxque  quantitas  fe  ipfam  quoque  per  unitatem  divi- 
dat; 
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dat:  manifeftum  eft  diviforum  numerum  unitate  femper  excedere 
cle&ionum  five partium  multitudinem,  ita  ut  ipfius  abeddivifore» 
fmt  i,a,b,  ab, c,  act  bc,  abe,  d,  ad , bd,  abd,  cd,  aed , bed, & abed. 

Quocirca  fi  folummodo  partium  vel  diviforum  numerum  inve- 
nire animus  fit,  illas  autem  ipfas  exhibere  fupervacaneum  fuerit» 
oportet  tantum  terminos  progreflionis  1. x.  4.  8,utfupra,  addere,  fle 
fit  fumma  r j.  H*c  enim  cum  tam  eleCtionum  quam  partium  multi- 
tudinem deiignetjdefignabit  16  diviforum  numerum. 

Idem  de  numeris  eft  intelligendum.  Ut  ad  inveniendam  tam  divi- 
forum quam  partium  multitudinem  numeri  210,  quoniam  210  pro- 
venit -multiplicatione  quatuor  primorum  numerorum  2, 3,  5,  & 7; 
five  210  dividendo  per  2, ac  tum  qui  fit  per  3,  ac  quotiens  rurfus  per  5, 
aedenuo  hic  ultimus  per  7,  fic  pervenitur  ad  unitatem:  manifeftum 
eft,  fi  quatuor  hi  numeri  tanquam  res  diverfie  accipiantur,  multitudi- 
nem ele&ionum,  qua:  ab  ipfis  femper  aliter  atque  aliter  fieri  poflunt, 
fore  15.  Ac  proinde  210  habere  ij  partes  aliquotas,  & 16  divifores» 
quos  ex  adjunfta  operatione  facile  colliges. 

x 

t 

3 • 6 

5. 10. 15 .30 

7. 14.  21. 42. 35. 70. 105. 210.  Atque  ita  de  alii». 

Porto  cum  in  omnibus  hifce  eleCtionibus  rerum,  illae  qua:  per 
a,b,c,d>  &c.  defignantur, continuo  femcl  tantum  ita  fimpliceS  oc- 
currant , reliquae  autem  ele&iones  ex  iis  femper  fint  compofit* ; pa- 
tet , fi  a numero  electionum  auferatur  numerus  rerum , reliquum  in- 
dicare quot  modis  ipfae  aliter  atque  aliter  pofiint  conjungi. 

Sic  4,  b,  CtScd  modis  omnibus,  quos  excogitare  licet,  conjungen- 
tur 1 idM>  hoc  eft,  1 1 modis  differentibus.  Sic  & ipfarum  4,  b,  c,d,8c  e 
numerus  conjundionuin , omnifariam  fumptarum,  erit  ad.  Haud 
fecus  invenietur  7 Planetas  conjungi  pofie  1 ao  modis  diverfis.  Et  Gc 
de  aliis. 

Jam  vero  ficut  ex  4 , b,  c,  & d,  cum  ipfx  defignant  quatuor  res  di- 
Verfas , inferuntur  ij  eleftiones  varia:,  ita  fi  eandem  rem  defignent, 
hsc  eft  ,4,  b,(,  Sed  omnes  inter  fe  «quales  five  ejufdem  valoris  intel- 

ligaQi* 
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ligantur, poterunt  tantum  eat  iis  quatuor colligi  elediones.  Si  enim 
tunc,  ut  convenit,  eodem  nomine  infigniantur,  hoc  eft,per4,4,4,&  4 
defignentur : elediones  erunt*, 44, 444,  & 4444  • 

Unde  liquet  fi  ipfius  4444  feu  4 * partes  aliquots  invenienda:  fint, 
atque  eum  in  finem  loco  ultimar  eledionis  4444  fumatur  unitas:  erunt 
ipfius  4 4partes  aliquors  4, 44, 4 »,  & & divifores  1,4, 44 , 4 >,  & 4 ♦. 

Sic  & fi  quinque  fuerint  res  squales , finguls  per  4 defignats,  re- 
perientur  quoque  5 earundetn  elediones , qus  lunt  a,  44 , 444, 4444, 
& 44444.  Ita  ut  inde  concludere  liceat  quantitatem  4 propter  quin- 
que ejusdimenfiones,  quinque  fimiliter  habere  partes  aliquotas,  qua: 
funt  4,44,4» , 4 4,  & ii  & 6 divifores,  nimirum,  t,  4, 44,4», 

Idem  de  fimilibus  aliis intellige. 

Csterhm  data  multitudine  rerum,  quarum  aliqus  tantum  inter 
fe squales  fint,  ut  fi,  verbi  gratia,  ipfie  fint  quatuor  numero,  quarum 
dus  libi  invicem  squales  exiftant,esque  defignentur  per  4, 4,  t,&  ct 
ad  inveniendas  omnifarias  illarum  elediones,  multiplico,  utfupra,  4 
per  4,  & fit  44.  Tum  4&  44  per  b,  fiuntqu eab&aab.  Ac  deinde 4, 44, 
b,  ab,3c  aab  per  c,  huntque  ac,  aac,  bc,  abe,  & aabe.  Et  manifertum  eft, 
qusfitameledionum  multitudinem,  comprehendendo  fub  ea  femper 
omnium  fummam,fore  11.  Ac  proinde, fi 4 fupponatur  defignare 
gallinam,  b perdicem , &can(erem : elediones  faeri  poterunt,  ut  fe- 
quitur.  • 


Videlicet,  fumendo  1 « 

i gallinarii 

4. 

2. 

2 gallinas 

3* 

1 perdicem 

4.  44. 

4- 

1 gallinam  & ^perdicem 

b.  a b.  44  b. 

5- 

igallinas&  1 perdicem  * 

c.  ac.  aac.  bc.  abc.  aabe . 

6. 

1 anferem 

7* 

1 gallinam  .&  1 anferem 

8. 

2gallinas&  1 anferem 

9 • 

1 perdicem  & 1 anferem 

10. 

1 gallinam , 1 perdicem,  & 1 an- 

IprpiTi 

4 1. 

2 gallinas,  1 perdicem^  1 an- 
ferem. 

• i 
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Ubi , ut  fupra , liquet,  poft duas  ipfius aa eleCtiones , propter  t ab 
iis  diverfam,  in  fequenti  regula  unain  amplius  inveniri  ele&ionem, 
utputa  tres  b,  ab,  & aab.  Ac  deinde  in  hanc  rurfum  fequenti,  propter 
c a procedentibus  iterum  diverfam  , unam  amplius  quam  duarum 
fimul  procedentium,  videlicet  fex  c,ac,  aac , bc,  abc,  & aabc.  Ita  ut  in 
toto  fint  ii  eleftiones,  addendo  nempe  numeros  2,  3 ,&  6.  Quod 
idem  in  aliis  fimilibus  eleCtionibus  colligendis  obfervare  licebit. 

Idem  de  partibus  aliquotis  cft  intelligendum;  Si  enim  quantita- 
tis a 1 bc  partes  aliquoto  quaerantur,  & in  locum  aabc  fumatur  tantum 
unitas  : erunt  & ipfius  undecim  partes:  nimirum  <r,  aa , b,  ab,  aab, 
c,  ac,  aac , bc,  abc,  & 1 & u divifores , qui  funt  1,  a,  aa,  b , ab,  aab,  c,  ac, 
aac,  bc,  abc,  & aabc. 

Sijniliter  fi  fuerint  quinque  res,  defignato  per  a,  a,  a,  b , & b,  ut  in- 
veniantur elediones  omnes,  juxta  quas  aliter  atque  aliter  funt  fu- 
mendo,  multiplico , ut  ante , a per  a,  & fit  aa.  Tum  aa  rurfus  per  a, 
. fit  aaa.  Deinde  a,aa,Scaaa  per  b , fiuntque  ab,  aab,  & aaab.  Ac  de- 
nique b,  ab,  aab,  & aaab  per  b , fiuntque  bb , abb,  aabb,  & aaabb.  Omni- 
no ut  hic  infra confpicere  licet.  F.runtquc  eleCtiones  quofito  a,  aa, 
aaa,  b,  ab,  aab,  aaab,  bb,  abb,  aabb,  & aaabb.. 

a 

a.  aam 
a.  aaa 

b.  ab.  aab.  aaab. 
b.  bb.  abb.  aabb.  aaabb. 

Obi  rurfus  poft  3 ipfius  aaa  electiones  in  fequenti  regula , propter 
b ab  iis  diverfam,  reperiuntur  quatuor  b,  ab,  aab,  & aaab,  hoceft,  una 
amplius  quam  trium  ipfius  aaa,  five  trium  procedentium  regularum; 
at  vero  propter  b cum  procedenti  eandem  idem  quoque  electionum 
numerus  qui  hujus  procedentis,  nimirum  quatuor  bb.abb,  aabb,  Sc 
aaabb.  Adeo  ut  antecedens  cujufque  regulo  litera,  quo  ab  anteceden- 
ti proxime  procedentis  non  differt , eundem  quoque  (em per  eleCtio- 
nuni  atque  illius  regulo  numerum  inferar;  at  vero  cum  ab  illa  di- 
verfa  eft,tum  una  femper  plures  eleCtiones  fuppeditet,  quam  antece- 
dentium fimul  regularum.  Id  qucd  in  genere  tam  ad  eleCtionum 

quam 
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quam  partium  aliquotarum  & diviforum  numerum  inveniendum 
compendiofiffimum  cft  remedium.  Sive  enim  ipfarum  a,  a,  4,  b,  Stb 
eledionum  numerum , five  quantitatis  a } b 1 , ex  iis  compofitx,  par  • 
tium  aliquotarum  & diviforum  multitudinem  invenire  velimus: 
oportebit  tantum  , propter  3 i piius  a * dimcnfionesfive  a ter  pofi- 
tara , notare  3 elediones  aut  partes ; ac  deinde  propter  b bis  politam» 
(qua:  femel  polita  unam  prarcedentibus  tribus  fuperaddit  quatuor- 
que  tradit)  notare  8 elediones  aut  partes,  ita  ut  in  toto lim  11  ele- 
diones aut  partes;  at  vero  iz  divifores. 

* 

Sic  & fi6res  defignata: fuerint  per4,4,4,  numerus 

eledionum , qua:  ab  ipfis  fieri  poliunt , fit  inveftigandus; five  etiam 
quantitas  a'b*c  data  iit,  cujus  tam  partium  quam  diviforum  multi- 
tudo quaeratur:  noto,  propter  at  {ea  a ter  politam , 3 elediones  aut 
partes.  Deinde  propter  6 * feu  6 bis  politam  (quo  femel  polita  unam 
prarcedentibus  tribus  fuper  addit  & quatuor  tradit)  noto  8 elediones 
aut  partes.  Ac  denique  propter  c.qua:  unam  rurfus  procedentibus  3 & 
8 fimul  fuper  addit,  noto  12  elediones  aut  partes.  Unde  colligendo 
in  unam  fummam  3 , 8,  & 12 , quolitus  eledionum  aut  partium  nu- 
merus fit  23,  & diviforum  24. 

Haud  fecus  fi  dato  fuerint  a , a , a , a , a , b,  b,  b,  b,  c,  c , c , rf,  & d,  aut 
quantitas  4 ? d * , ex  iifdem  compofita»  ad  inveniendum  tam  ele- 

dionum illarum  quam  hujus  partium  numerum , noto  propter  4 ’ feu 
4 quinquies  pofitam,  5 elediones  aut  partes.  Deinde  propter  b * feu 
b quater  politam  (qua:  femel  polita  unam  prarcedentibus  5 fuperad- 
dit & 6 tradit)noto  24  elediones  aut  partes.Porro  propter  c ’leu  c ter 
pofitam  (qua:  femel  polita  unam  rurfus  prarcedentibus  5 & 24  fimul 
luper  addit  & 30  tradit)  noto  90  elediones  aut  partes.  Ac  denique 
propter  i 1 feu  d bis  pofitam  (quo  femel  polita  rurfus  unam  proce- 
dentibus j , 24,  & 90  fimul  fuper  addit  & 120  tradit)  noto  240  ele- 
diones aut  partes.  Unde  addendo  fimul  5, 14, 90,  & 240,  concludo 
339  quarfitamefle  eledionum  aut  partium  multitudinem ; at  vero  di- 
viforum numerum  elfe  3 60. 

Simili  modo  invenirelicet  dati  numeri  partium  & diviforum  mul- 
titudinem. Ut  ad  inveniendum  quot  partes  & divifores  habeat 
15876000: 
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Qnarro  primum  ex  quibus  primis  numeris  15876000  produc*- 
tur,  dividendo  eum  in  finem  158  76000  per  primos  numeros  2 1 3 
&c.  donec  perveniatur  ad  unitatem.  Perinde  ut  hic  fupra  factum  vi- 
des. Huic  cum  reperiam  ipfum  multiplicatione  produci  1 4 primo- 
rum numerorum  2,2.2.  2.2.3.  3.3.3. 5-5*5- 7- 7»  eundemque  no- 
tari polfe,hoc  modo:  2*,  34»5J>  7%  itautcumrfrt4f 5 d 1 procedentis 
exempli  omnino  confentiat  five  utriufque  eadem  ratio  fit,  patet» 
iplius  pariter  fore  355)  partes  aliquotas , & 360  divifores.  Atque  ita 
de  aliis. 


Sectio  IL 

* Ratio  inveniendi  multitudinem  rerum,  earumque  inter  fe 
habitudinem,  qua  datis  vicibus  eligi  pojjunt. 

AD  inveniendam  multitudinem  rerum,  earumque  inter  fe  habi- 
tudinem , qua:  datis  vicibus  eligi  poliunt , fciendum  cft , illam 
non  femper  omnino  determinatam  efle  fcdfarpe  numero  variam  in- 
veniri, prout  data:  vices  lefe  obtulerint.  Quibus  autem  cafibus  id 
contingat,  aequo  paftoilla  invefligandafit,  lequentia  exempla  edo- 
cebunt. 

imnm  £#_  Etenim  ad  inveniendum , quot  res  fumendar  fint,  ac  qua:nara  inter 
emplum.  cas  habitudo  exiftat,  qua:  15  divevfis  modis  eligi  polfint : addo  ad 
15  unitatem  leu  1 , & fit  1 6.  Hic  igitur  numerus  fi  reperiatur  aliquis 
■x#jS d't\  * eorum,  qui  ab  unitate  in  ratione  dupla  afeendunt,  hoc  eft,ut  ipfe  con- 
2 j ijzjz  1 tinuo  per  2 dividi  pq/fit , donec  ad  unitatem  perveniatur:  indicabit 
divifionum  numerus,  fcu  is  qui  oftendit  quotus  poftunitatem  hic  16 
ejufdem  Progrdfionis  terminus  obtingat,quot  res  diverfx  accipi  de- 
beant , qux  1 5 modis  aliter  atque  aliter  eligi  polfint.  Ac  proinde 
cum  16  didx  progreflionis  quartus  terminus  exiftat  five  quatuor ' 
. ; . • > , ejuf- 
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ejufmodi  divifiones  fieri  queant : idcirco  & quatuordiverfas  res  affa- 
tui debcre,utputa4,f»,f,&  d,qux  15  diverfis  modis  eligantur. Quem- 
admodum ex  procedenti  fedione  facile  cft  colligere. 

Jam  vero  ut  hinc  porro  confiet,  num  & plures  pauciorefve  res 
afiumi  queant.qu^fimiliter  15  diverfis  modis  eligantur:  quarro  utrum 
1 6 per  alios  adhuc  numeros  dividi  poflit.  Unde  cum  proter  2 etiam 
per  4»  8,  & perfe  ipfumdivifibilisfit,  concludo  ultra  inventam  mul- 
titudinem alias  infuper  rerum  multitudines  reperiri, qua  idem  prx- 
ftent. 

Ad  quas  obtinendas  ut  & ad  earum  habitudinem  indagandam , di- 
vido^ per  4,  & fit  4.  Jam  autem,  dividendo  ut  fupra  4 per  2,  fit  2, 
acrurfus  2 per  2,  fit  1.  Hinc  fiadiviforibus  4,  z,&  2 unitas  auferatur, 

& reliqua  3 , 1 , & I fimul  addantur : oftende t funi ma  f,  quinque  item 
res,  quarum  tres  inter  fe  squales  fint,  afiumi  pofle,  utputa  a, a,  a,  b,&c 
Cy  quae  rurfum  15  diverfis  modis  eligi  valeant. 

Eodem  modo,  cum  \6 divifoper4,fiat4,  ac  deinde  4 per  4,  fiat 
i; atque  a diviforibus  4& 4 unitate  fublata  reliqua  3 & 3 fimul  ad- 
dita faciant  6 : poterunt  fimiliter  6 res  afiumi,  quarum  tres  una:  inter 
fe  squales  funt,  ficut  & tres  alis,  utputa  u,a}4,  b,b,8cb, qua:  15  iterum 
diverfis  modis  eligemur.  • 

Sic&>quiadividendoi6per8,  fiti,&  2 per  2,  fit  1:  Hinc  a divifori- 
bus 8 & 2 fublata  unitate,  (1  reliqua  7 & 1 fimul  addantur,  indicabit  8 
fumma»pofl'e  quoque  odio  res  .quarum  7 inter  fe  aequales  fint, afiumi, 
utputa  4,  a,  *■>  *,  a,  a,  4,  & b,  quas  denuo  15  diverfis  eligere  licet 
tnodis. 

Denique  cum  1 6 per  it>  dividendo  fiat  i,&a  tiJauferendoi  relin- 
quatur 15 , fit  ut  fumendo  res  15  inter  fexquales,  earum  quoque  ele- 
ctiones omnes  15  numero  exiltant. 

Hinc  cum  16  aliis  quam  hifce  5 modis  dividi  noa  eveniat , colli- 
gere licet , qusfitam  rerum  multitudinem  quintuplicem  efle  jearun- 
demque  habitudines » feu  quales  ipfx  res  afliimendx  fint,  ex  jam  di- 
dis conftare.  Qtj.r  omnia,  dum  ex  procedenti  fedione  manant, 
diligenter  inquirenti,  perfpeda  evadent. 

Deinde  ad  inveniendam  multitudinem  rerum,  qux,  verbi  gratia,  2duin  Ex- 
25  diverfis  modis  eligi  queant,  ut&  ad  indagandum  quales  illx  aflu-  empltm . 
menda:  fint,  addo  ad  23  unitatem  feu  1,  & fit  24.  Jani  cum  hic  nume- 
rus non  aliquis  eorum  exiftat,  qui  ab  unitate  in  rationeduplaafcen- 
dunt,  fiveipfe continuo  per  2 ulquead  unitatem divifibilis  fir.argu- 

B b b 3 , men- 
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mentum  efl:  , multitudinem  inveniendam  non  ex  rebus , auac  omnes 
diverfa:  aut  inarquales  fint,  conftare  polle.  Qtjocirca  ut  habitudo  ea- 
rum innotcfcat , fitnulque  palam  fiat  num  multitudo  illa  varia  inve- 
niri polEt : quatro  utrum  14  per  diverfos  numeros  dividi  queat. 


I. 

z. 

**S|*'z 

1 

3;iM1 

4I3IM 

3- 

4* 

1 

«Ul 

5 

6. 

1 

83 

IlUj 

7. 

1 

• 

24 

priufquam  ad  unitatem  perveniatur , hoc  eft,  utrum  ex  diverfis  pro- 
ducatur numeris.  Unde  cum  14  feptuplicem  admittere  divifionein 
deprehendam,  feu  eum  7 diverfis  modis , hic  oblatis , ab  aliis  gignh 
concludo  quatfitam  rerum  multitudinem  feptuplicem  quoque  inven- 
tum iri.  Ad  quas  obtinendas , dum  a diviforibus  figillatitn  auferendo 
unitatem,  reliqua  componunt  7 hofce  numeros  j,  6, 7, 8, 9,1 2, & 23, 
qui  finguli  quxfitam  rerum  multitudinem  demonftrant : patet , res 
quatfitas  (tj  diverfis  eleftionibus  obnoxias)  7 fequentibus  modis  efle 
lumendas,  nimirum,  prout  defignantur 


per  4,  4,  b,  r,d. 
vel  per  4, 4, 4,  b,  b,  c . 
vel  per  4, 4, 4, 4, 4,  b,c. 
vel  per  a,  4, 4, 4, 4,  b , fr,  &. 
vel  per  4, 4, 4, 4, 4, 4,4,  fc,  fr. 
vel  per  4, 4, 4, 4,4, 4, 4, 4, 4, 4, a, b. 
vel  per  4, 4, 4, 4,4,  4, 4, 4, 4, 4, 4, 4,4, 4, 4, 4,4,4 ,4, 4, 4, 4,4. 


Cseteriim  ut  inveniatur  multitudo  rerum, quar  41  diverfaseleftio- 
nes  fubeant,  fimulque  indagetur  quales  ilis  accipienda  fint : addo,  ut 
fupra,  ad  42  unitatem  feu  1,  & fit  43.  Jam  cum  hic  numerus  primus 
exiftat,  feu  per  nullum  nifi  perfeipfum  & unitatem  dividi  poflit, 

con- 
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concludo  multitudinem  quzfitatn  fore  unicam:  utpote  furaendo  41 
res  (prout  datus  numerus  indicat,)  > quae  omnes  inter  fe  zquales  fuit. 
Atque  ita  de  aliis. 

* 


Sectio  III. 

Ratio  inveniendi  quantitates , datam  habentes  partium 
aliquot  arum  aut  divtforum  multitudinem. 

AD  inveniendas  quantitates,  quas  datam  habeant  partium  ali- 
quotaruin  multitudinem : oportet  per  przccdentem  fe&ionem 
invenire  quot  qualefque  quantitates  ceu  res  ailumi  debeant  > quz  to- 
ties diverfimode  eligi  poflint , quoties  indicat  data  partium  multitu- 
do. Eft  enim  quantitas  ex  iis  genita»  illa  qui  quzritur. 

* Unde  ad  inveniendas  quantitates,  datam  diviforum  multitudinem 
habentes,  nil  aliud  faciendum  eft,  quam  ab  eadem  multitudine  uni- 
tatem auferendo  quzrere  quantitatem,  fieut  jam  di&um  eft,  qui  tot 
partes  habeat,  quot  reliquum  continet  unitates.  Sed  hzc  exemplis 
clariora  fient. 

Ut  ad  inveniendam  quantitatem,  qui  15  habeat  partes  aliquotas : iroum  E*~ 
quiro  per  przcedentem  fe&ionem  quot  quantitates  accipiendi  emplum . 
fint,  qualifque  inter  ipfas  habitudo  exiftat,  qui  15  diverfis  modis 
eligi  queant.  Jam  cum  multitudo earundem  varia  reperiatur,illz- 
que  quintupliciterfumendi  occurrant,  nimirum  prout  defignantur 
per  4, 6,  c,dt  vel  per  a,  4,4,  b,c , vel  per  a,ata,b,  b,b,  vel  per  4, 4, 4, 

4, 4, 4, a,b,  vel  per  4, 4,  a,  a,  a,  a,  a,  a,  a, a,  a,  a,  4,4, 4:  idcirco  ex 
hifce  componendo  quantitates  4 bcdy  aibc,  4}i>5 , a7b  ,4,r.  defignabit 
quilibet  ipfarum  quantitatem,  15  partes  aliquotas  habentem,  qualis 
requirebatur.  0 

Hinc  ad  inveniendam  quantitatem,  1 6 divifores  habentem , quo- 
niam quantitas  quindecim  partes  habens  fedecim  habet  divifores 
(fiquidem  diviforum  numerus  femper  unitate  partium  aut  ele&io- 
num  numerum,  ficut  imLfe£tione  didum  fuit,  excedit).*  fit  ut  inde 
quilibet  inventarum  4&cd,4’k,  a1b\a7b,  a”  > fedecim  quoque  divi- 
fores admittat. 

Haud  fecus,  fi  invenire  velimus  quantitatem » a 3 partes  aliquotas  Ex- 
habentem » quiro  per  priced.  feci,  quot  qualefque  quantitates  ceu  emflum. 

• res 
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res  affumi  debeant,  qua:  2$  diverfis  modis  eligi  poffint.  Unde  eunt 
ipfarum  multitudo  feptuplex  reperiatur , atque  earum  inter  fe  habi- 
tudinem defignari  per  4,  a,  b,  c,  d,  vel  per  4,  a,  a,  b,  b,  c , vebper  4,  4,  a, 
a,  4 , b,  (,  vel  per  a,  4, 4,  4, 4,  b,  b,  b,  vel  per  a , a,  a , a , 4 , a , 4 , b,  b,  vel 

pCl'  4,  4,  4,  4,  4,  4,  4)  4,4,  4,  4,  t»  Vel  per  A}  A,  4 > 4>  4) 4,  4,  4,  4,  4)  4,  4, 

4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4, 4,-4  :.fit  ut  ex  iis  componendo  quantitates  4’krf, 

4’k , A*bc,Arbi,  A7b*)  A,'bJ  4**j  quxlibet  harum  habeat  23  partes  , & 

24  divifores. 

Sic  & ad  inveniendam  quantitatem , habentem  42  partes  aliquo- 
tastqu.xro  per  prate.  fc&.quot  quantitates  aflumenda:  fint , qualif. 
que  ipfarum  habitudo  exiftat , qua:  42  diverfis  modis  eligi  valeant. 

Cum  autem  jam  illarum  multitudo  non  nifi  unica  reperiatur,  atque 
ad  hoc  42  quantitates  fumendas  efie,  qua:  omnes  inter  fe  aequales 
fint:  idcirco  quantitas  exiifdem  conflata  defignabiturper44*.  Unde 
fequitur,  ad  defignandam  quantitatem , 43  divifores  habentem,  feri- 
bendum  pariter  lore  441.  Atque  ita  de  aliis.  Quorum  omnium  veri- 
tasex  tma  fcftioneperfpicuaeft. 

Exercitationis  causa  atque  majoris  illuilrationis  ergo  eorum,  quat  j 

oftenfa  funt.fubjungiinus  hic  quantitates, data  partium  multitudinem 
habentes  ab  1 ufque  ad  ioo,modis  omnibus  quibus  defignari  pofiunt. 


Quantitates  data:  mul- 
titudinis partium 
aliquotarum. 


■Multitudines  par- 
tium aliquota- 
rum dat. e. 


4 

habet 

0 

4* 

habet 

1 

Ab, mi 

habent  fingulr 

5 

A* 

&c. 

«t 

Aib,At 

5 

A6 

6 

a 'b,  abe,  m7 

% 7 

4 1bl,  4* 

8 i 

A*b,  A9 

»> 

A'° 

/ 

IO 

a*bc,  4 A^b,  A 

I 

II 

«'* 

x 11 

4 'b,  4U 

13 

A*b\A'* 

1 

»4 

Albt,  abed.  4>4i,  A7h,m't 

1 1 

A'6 

16 

4*i*f, 

Parte* 

aliquotaj 
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Qyantitates  data:  mul- 
titudinis partium 
aliquotarura.  : 

4'? 

A*be,A*b\  A9b,A'9 
Aeb',  Ai0 
4'°i,4»  \ 


Multitudines  par- 
tium aliquota- 
rum  data;. 


habent  (InguJx 
habet 
&c. 


A'b'c,Abtd,A'be,A'b\  4 ‘b>,  A'<b.A'> 
4 *b*,  4‘+ 

A"b,  A” 

4 ,b,e*3  Asb',A*s 
A*bc,A*b'%A'lb,A'1 


4«*WK  APP.A^b.A'» 

A>° 

A)bcd,A'blc,A?bc,  abcJc,A7b\  A,fb,  4?» 

4,ci,,4!» 

A,fb,Ali 

Apb*,Al+ 

*'£cd> **&•  *'b’ei-  **bc’  »*b\  A'b7,  A"b\Ai7b^t 

Ar*b,  A” 

Atib,.A^t 

A*bcd,  A+blc,  Agbc,  A?b*,  Agb ? , 4'*i,  4!? 

4+°  ' 

4^'e  , 4*£*,  4’  Ii1,  4,0i,  4+1 
4** 

A,0be,A'cbi,Al,b,A*t 
A*b’c‘,  A*b*,  a’&,  a** 

A"b,  44* 

A*  6 

a' b' cd,  A'bcd, 4 *bu.  a'bcde,  a^c • , 4^-V.  4* »k,>7*r , 4..*, , 4, r j.‘ 

A*b6,A<*  - «'Sb.a*?  47 

A*b+c , 4f£4,  4>4i}  4+9  • 

A,6b\A'° 

A^bc.AObhA^b.A” 

4« 

A1b*Czd,  A’b>Cs,  A sb’c,  A *b’,  A'7b\  A '*b,  4'J 
a'°b*,A'+ 

A?bcd,A6bU , 4’^,  4'?if,  4'^3,  Ai7bj  4** 

. ..  Ccc 


17 

18 
is 
104 
11 
11 
l3 
»4 
M 
1(5 
»7 

i 8 

3° 

31 

3* 

33 

34 

35 


37  > Part« 

Jg  j altcjuotac 
3 9 

40 

4t 

41 

43 

44 

45 
4« 


48 

49 

50 

51 
5* 

53 

54 

55 

4*«*= 
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Qyantitates  data?  mul- 
titudinis partium 
aliquotaruun 


Multitudines  par- 
tium aliquota»- 
rum  data:. 


habent  flngulae 
‘ . habent  finguht 
8cc. 


17 

5* 


a*b'-cd,  a&c* , arbU,**b'c , a?b’ , *"b+,  0x*bc,0'W , 4*3*4' , »'*b 


4«  19 


«r  6o 

4,c4.  aet  • 6 1 

4 6b!c\  484*,  4*°4l,  «f*  . 6i 

a>bUd,  a*bcdt,  A?bcd,A?bU,i0bltitAbcJtf>A7b7 , 4*’4f,4'34*,  4**4, 

. a*5  ^3 

4”K  4*4  «4 

4,04>e,4*e4f,  4**4*,  43*4, 4tf»  «5 

4**  66 

0,fbc,»'*bl,  4334, 4*7  47] 

4,I4S,  4tfS  68; 

0fb*C,A»b6,»'lb*,0l*b,*e*  69 

470  70 

a'b’cd,  a> b:e'd,  n'b'cdt , 4*43 e’ , 4*4f</ , 474,c* , 4*4’ e , 4'4*c , 4”  4*e, 

4**43,  »sb7p*'7bc,  4*743, 4*34*,  43  34, 47*  71 

*7*  71  v Parte» 


43*4,  47» 

a*b*c*,  *m4+,  4=34*.  47+ 
4l84f,4’*43,  4574, 475 
4*e4^,  47^ 

4**4*«,  4,J4f,4,34*,  43*4,  477 

47« 


73 

74 
73 
7« 

77 

78 


A*bUd,  a+hedt,  *9bcd,  4+43 e5,  4"4+f,  a9bic,  tfb7,  4*34*.  a'»be,  4*3*43, 

4**4,  47*  79 

4*4,C,rf‘,4f,4V,4848,4J<54',48,>  80 

4+°4,  48*  8 I 

' 8 5» 

06blcd,  a6b'c',  A*b:c,  a'ib'c,  4" 4« , 4*343, 45°4e,  4*e4>,  4*74*,  4-3*4, 

• 4*3  8j 

4i#4+,  48+  - 84 

44*4, 48f  83 

4i84!,48<5  . 86 

0XQb(d,  4,c43  f,  4,047, 4JI4f,  4**43,  44} i,  4S7  87 

*88  88 

444sf ‘d , 434«C*  , 484*t  , 494*<’  , 4*^4V,  484S,  4**43 , 4*74+  , 4*«*4*  , 

4**4,  48^  8 p 

4**4*, 


aliguota* 
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Multitudines  par- 
tium ali  quota- 
rum datat. 


Quantitates  datat  mul- 
titudinis partiutu 
aliquotarum. 

»xib6,  a9°  habent  fingulx 

a,lbe,  »xlbi , b,  O91  iuben  t lingulae 

m^b1, a?x  &.c. 

**fb,M?t 
M,gb*.  4 9* 

*)b‘cdt,a'bltd,  m-bcdt,  *'b*txd,  m'b'cd,  m'bcdtf>  a?bleg,*fbU,  a7bTc, 
m'lbld!4tlil0^>b**4txb?tll'W3*,ib(ilini*i)*Ib',A*7b*»’  9S 

4*  56  1 

m6b6el  4'  > Atf,  4 4*A>  4W  97 

4«0A'f*>4,0i*J4'Jt‘,4»*  pg 

44AVA,4',i4«,,49A^>4?A?/41<i«)4,?t4»4,4i5»4Wi,  4®*  pp  | 

»,0°.  IOO.J 


9 8 

sr 

51 

S>3 

94 


Partes 
out 


Sectio  JV. 

Jiat  io  inveniendi  minime  s numeros,  datam  habentes  partium 

dignotarum  aut  diviforum  multitudinem. 

• ‘ . ' * 

INventis  per  proxime  precedentem  Se&ionem  , quantitatibus 
omnibus,  datam  habentibus  partium  aut  diviforum  multitudinem, 
oportet,  aifumendo  pro  quantitatibus, ex  quibus  producuntur,  mini- 
mos primos  numeros,  & ex  iis  alEgnando  omnium  minimos  quanti- 
tatibus, qua;  plurimas  habent  dimenlioncs,quxrere  quifnam  ex  his 
pari  modo  produ&is  omnium  exiftat  minimus.  Eftenim  hic  eorum, 
qaiipfius  datat  multitudinis  inveniri  poliunt,  minimus,  quiquxritur. 

Ut  ad  inveniendum  minimum  numerum , 1 5 partes  aliquotas  Jfa-  inwm  £X_ 
bentem , quoniam  quantitates  abed,  a^bc , 4*^,  a7b , & 4,f  lingulx  ha-  emplurn. 
bent  15  partes, & tribuendo  iplis  4,  b,c,8ed  minimos  primos  nume- 
ros 2,3,5, 7»  horum  multiplicatione  pro  Redinvenitur  aiojatvero 
du&uipurum  4,4,4, h,  cpro4’k  invenitur  1 20;  & du&u  ipfarum4, 

4, 4,  b,  b,  b,  pro  a,bi  invenitur  2 1 6 ; & du&u  ipfarum  4,  a, a,  4, 4, 4,  a b 
pro  a7b  invenitur  384;  ac  denique  dudlu  ipfarum  4, 4,  4, 4, 4, 4, 4, 4,4, 

4,4,  4, 4, 4, 4,  pro  alS invenitur  3 2768:  erit  120  eorum, qui  inveniri 
pcdTunt,  ac  1 f partes  aliquotas  habent,  minimus  quxfitus. 

ita  & b quxratur  minimus  numerus,  habens  16  divifores , quo- 
' . Ccc  2 niam 
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niam  fimilitcr quantitates  16  divifores  habentes  funt  abcd , 4’frc , a'1%, 
A?b  , & 4,r;  fumendoque  a aa  2,  b x>  3,  c x>  5,  & d x>  7,  pro  iis,  ut  fupra,. 
repcriuntur  numeri  110,120,  116,384,  & 32768,  inter  quos  120  cft 
minimus:  erit  pariter  120  eorum,  qui  16  divifores  habent,  omnium 
minimus,  * 

Eodem  modo,  ut  inveniatur  minimus  numerus,  habens.23  partes 
aliquotas,  & 24  divifores,  quoniam  A!b(d,d,b*c,a,bc,4,b,,A7b’iAJ,bi& 
a!’  lingula:  habent  23  partes  & 24 divifores, ac  tribuendo  ipfis4,f,c,d 
minimos  primos  numeros  2,  3, 5, 7 pro  4}kd  invenitur  420,  pro 
A*b’c 360 , pro  4^  480,  pro 864,  pro  a7bl  1 i52,pro4,,fc 6144, 
& pro4JJ  8388608  : erit  360  eorum  qui  23  partes  habent  & 24  di- 
vifores omnium  minimus. 

Notandum  autem  eft  in  hoc  & procedenti  exemplo,  cum  diverfie 
quantitates  reperiantur,  eandem  partium  aut  divilorum  multitudi- 
nem admittentes,  quod  iis  lingulis  tanquam  diverfis  modis  uti  pofli- 
mus  ad  infinitos  numeros  inveniendos,  qui  datam  illam  partium  aut 
diviforum  multitudinem  habeant. 

Ita  fi  infinitos  invenire  velimus  numeros,  quifinguli  habeant  15 
partes  & 16  divifores,  uti  pofliiraus  unaquaque  quantitatum  abcd* 
4,k,4’6’,  a7b,  & 4,;,  tributndo  tantum  quantitatibus  4,  b,  f,&  d,  ex 
quibus  producuntur,  numeros  primos,  ut  libet,  eofque  aliter  atque 
aliter  fumendo,  vel  etiam  pro  iis  accipiendo  femper  alios  atque  alios 
primos.  Sic  enim  tribuendo  4 2,  b 3,  c 5,  invenietur  pro  a'bc  110.  At 
tribuendo  a 3,  b 2,  c 5,  invenietur  pro  a'bc  270.  Ettnbuendo  a$,bi, 
c 3,  invenietur  pro  a’b(  750.  Vel  etiam  alfumendo  4307,  bx>  11,  c 
ao  13,  fiet  45k  x>  49049.  Aut  fumendo4 m 17 ,bx>  19, & c» 23, fiet 
4'bc  » 2146981.  Atque  ita  porro  in  infinitum.  Idem  mtelligcde  qua- 
libet reliquarum  quantitatum  abcd,  a^b1 , 4?b , & de  lingulis 

albid,  4,bh,41bc,4,b,ia7b2,a"b>&c4t,y  ad  infinitos  numeros  invenien- 
dos, qui  23  habent  partes,  Se  24  divifores. 

Ad  hasc  notatu  dignum,  quod,  licet  indifferenter  per  quamlibet 
harum  quantitatum,  seque  multas  partes  aut  divifores  habentium, 
infiniti  numeri  reperiantur cjufdcm  multitudinis,  nihilominus  ta- 
men non  femper  per  unamquamque  ex  illis  abfque  diferimine  mini- 
mus numerus  inveniri  poflit,qui  totidem  partes  aut  divifores  habeat. 
Nam  tametfi,  & ante,  qualibet  uti  poflumus  quantitatum.4kd,  4%, 
aib},a7b,  4*',  & pereas  lingulas  tanquamper  dtverfos  modos  invenire 
infinitos  numeros,  habentes jj partes  & 16 divifores ;tamen>cum 
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ad  minimos  obtinendos  (tribuendo  quantitatibus  4,b,c,d  minimos 
primos  2 , 3 , 5. 7)  ipfarum  beneficio  nulli  reperiantur  minores  quam 
210 , 120 , 2x6 5 384 , 327581  patet  quantitatem  a’bc  efTe illam  folam, 
per  quam  omnium  reperirc  licet  minimum  120. 

Sic&,cumper4J6Vinveniatur35o,  atque  hic  numerus  omnibus 
illis , qui  per  a*kd,  a'bc,  a'k , a7b *,  4”,  a,}  reperiri  poifunt,  minor  fit : 
erit  quantitas  a}bzc  illa,  qux  ad  minimum  numerum  inveniendum, 
habentem  23  partes  & 24 divifores,  tantum  itifervit. 

Adeo  ut  hinc  conftet,  tunc  demum  datae  multitudinis  partium 
aut  diviforum  minimum  obtineri  numerum , cum  juxta  omnes  mo- 
dos, quiextant , inventis  minimis  numeris  eum  inter  hos  efle  mini- 
mum apparet. 

Porro  ut  in  prxcedenti  tabula  quantitates,  quar  minimis  numeris 
dat*  multitudinis  partium  aut  diviforum  inveniendis  inferviunt,  ab 
aliis  facile  dignofeantur:  concedimus  illis  priorem  cujufque  regula;  * 
locum,  reliquis  confequenter  polteriores  tribuentes,  prout  continuo 
majores  minimos  numeros  fuppeditant,indeque  aliis  pollhabenda: 
videntur. 

Denique  ad  inveniendum  minimum  numerum, habentem  42  par-  3tium  Ex- 
tes,& 43 divifores, quoniam  quantitas  hanc  habens  partium  & di- empkm. 
viforum  multitudinem  unico  tantum  mododefignari  potcft,utpote 
feribendo  441 : fit  ut,  fi  pro  4 minimus  fumatur  primus  numerus  2, 
ifque  quadragefies  & bis  ponatur,  ac  deinde  multiplicetur,  produdus 
numerus  4398045511104  minimus  fit  quxfitus,  cum  prxter  eum 
nullus  alius  minimus  exiilat.  Atqueita  de  aliis. 

His  fubjungere  vifum  fuit  fequentem  tabulam  minimorum  nume- 
rorum, dat*  multitudinis  partium  8t  diviforum  ab  1 ufque  ad  100. 
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Syllabus  ioo  minimorum  numerorum , data  multitu- 
dinis partium  & diviforum%  ab  i ufque  ad  ioo. 


Minimi  numeri,  dat*  mul- 

Multitudines  pardum  ali- 

Multitudines  divifo-' 

riiudinis  panium  aliquo- 

quotatum  datat,  iifdcm 

rum  dat* , iiidcni 

uturn  6c  diviforum. 

refpoadeute». 

refpoudentes. 

1 

habet . 1 part. aliquot. & 2 divifo- 

4 

2 

3 rei. 

6 

3 

4 

1 6 

4 

S 

12 

5 

6 

*4 

6 

7 

24 

7 

8 

56 

8 

P 

48 

9 

IO 

1024 

IO 

11 

60 

i 1 1 

12 

40  96 

• 12 

13 

191 

*3 

14 

144 

14 

1 5 

120 

15 

16 

65536 

16 

V 

180 

»7 

18 

262144 

18 

>P 

240 

*P 

20 

576 

21 

3072 

21 

22 

4iP43°4 

22 

23 

360 

23 

14 

1 196 

H 

2J 

12288 

25 

26 

poo 

26 

27 

96  0 

27 

18  « 

268435456 

28 

2P 

720 

2P 

3° 

»073741824 

30 

3* 

840 

31 

J2 

9116 
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Minimi  numeri,  datz  mul- 

Multitudines panium  aH- 
quourum  data; , iifckm 

Multi tudinet  divi  fo- 

titudinis panium 

rum  datz , iifdem 

urum  Sc  diyiforum. 

«fpondcmei. 

rtfpondemei. 

$1x6  habet 

3ipart.aliquot.&  33  divifo- 

196608 

33 

34  res. 

5x84 

34 

35 

1160 

35 

36 

68719476736 

. 3« 

37 

78643 1 

37 

38 

36864 

38 

3$> 

1680 

39 

40 

10995116*7776 

40 

41 

2880 

41 

42 

4398046511104 

42 

45  . • 

15360 

: 43 

44 

3600 

44 

45 

11581912 

45 

46 

70368744177664 

46 

47 

2510 

47 

4» 

46656 

48 

49 

6480 

49 

50 

589824 

5° 

5« 

61440 

51 

5* 

4503599627370496 

5* 

53 

6300 

53 

54- 

82944 

54 

55* 

6710 

55 

5« 

13591^6 

56 

57 

805306368 

57 

58 

^88130376151711744 

58 

59 

5°  4° 

59 

60 

1151921504606846976 

60 

61 

3221225472 

61 

61 

14400 

62 

65 

7560 

63 

64 

33*77^ 

64 

«5 

46080 

65 

66 

73786976294838106464 

66 

67 

983040 
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Minimi  numeti,  datemul-  ' Mul<Studinej  panium  ati-  - Miilutudint»  d W<w. 

lituduiis  panium  aliquo-  quotarum  datae , iifdtm  tum  dat*  , iifdcm 

tatumi.  divitiarum.  ttfpondcatt*.  . refpoadcmea. 


983040  , habet 

67  part.aliquot.&  68  divifo- 

57748736 

68 

69  res. 

255)20 

69 

70 

V 

1 180591620717411303414 

70 

7 1 

•• 

10080 

7«  * 

7* 

> 

4.721366481869645113696 

71 

73 

206158430108 

75 

74 

•t 

32400  v 

74 

75 

3932160 

75 

76 

746496  . 

76 

77 

* 

1 84310  * 

77 

•7*  ' 

302131454903657293676544 

7« 

79 

i 

15110  - 

79 

80 

•i 

44100 

80 

8( 

- 

3298534883328 

81 

82 

■* 

4835703178458516698824704 

82 

83 

» 

20160  . 

83 

84 

5308416 

84' 

85 

•* 

,3,94,395333ia 

8? 

86 

2415919104 

86 

87 

- 

107520 ; . 

87 

88 

■w 

3O948.5OO982I3  45068724781O56 

88 

89 

25lOO*  • 

89 

90 

298J934 

90 

91 

* 

629I456O 

9« 

9l* 

966367641 6 

9l 

93 

211106132531991 

93 

94 

11133664 

94 

95 

27710 

95 

96 

79128162514264337593543950336  96 

97 

133280 

97 

98 

230400 

98 

99 

4536° 

99 

100 

126765060022822940149670320- 

100 

101. 

K 

-537* 

• r 

* 

Se- 
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Sectio  V. 

Sy /lobus  numerorum  primorum , ijw/  continentur 
in  decem  prior  ibus  chiiiadibus. 

CU  M ad  fokitionem  Quarflionum  de  partibus  aliquotis  & di- 
viforibus  primos  numeros  in  promptu  habere  valde  opportu- 
num fit,  atque  hrs  illarum  praxis  omnino  facilis  reddatur  t haudih- 
conveniens  fore  dux  i mus,  li,  in  ipfis  hic,tanquam  in  abaco , expo- 
nendis, prout  eos  ab  unitate  ufque  ad  10.000  fumma  accuratione 
inveftigavimus  , Se&ionem  hanc  infumeretnus.  Quod  c6 , magis 
confultum  judicavimus , quo  ipiorum  ufum  latius  per  hafte  difcipli- 
nas  fe  diffundere  deprehendimus.  Cum  enim  operatio  qualibet,  quae 
per  numeros  inflituenda  eft , per  primos  numeros  tanquam  per  oin  * 
nium  minimos  feufimpliciffimos  procedat,  ipfique  ulterius  ad  Qujc- 
ftiones , quar  per  numeros  enodari  debent , drflol  vendas , praefertim 
deferviant:  nullus  (ut  confido)  futurus  eft,  qui  illorum  ufum  hac  in 
re  non  fit  agnituras.  Quippe  conflat , ad  Quarflionem  aliquam  per 
numeros  illuflrandam,  li  ipfi  ad  id  abfque  deletflu  aflumantur, eandem 
interdum , licet  quarflio  alias  per  fe  facilis  fit , tam  vaflis  ac  txdiofis 
numeris  involvi , ut  a Quxflionis  infpe&ione  tyrones  e veftigio  de- 
terreantur. His  adde,  quod  hi  numeri  ad  fra&iones  abbreviandas  non 
©arum  quoque  fubfidji  conferant  j & iidem  in  dividendis  aequationi- 
bus , earumque  inveftigandis  radicibus,  ut  & in  componendis  Loga- 
rubmiS)  ac  in  omni  fenne  calculo  ufum  fuum  praebeant» 
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Numeii  piiml 

* *• 

^ ^ ■> 

1.  ChiUjdii. 

• b . * - 

\ 

-v  *J4,v 

«w  35  * v-.iTi- 

3 

. »57 

J<J.  359  1. 

5 

2..  i6 » 

3^7  : 

<7 

, 167 

37$ 

1 1 

»73 

37  9 

. ; m 

»79 

3Si 

, *7  .. 

181 

389 

»9 

J91 

397 

»3 

»93 

.401 

»9 

»97 

409 

3» 

»99 

>4»9 

37 

111 

->r- 424,  ;'J 

4« 
45 
47 
J3 
59 
6 1 
67 
7» 
75 


577 

5^7 

595 

599 

60 1 
6 7 
(Tij 
617 
6 1 9 
6?i 


81  r 
8ii 

8ij 

817- 

819. 

' 859' 

Qr/ 

8” 


16. 


*»3 

*»7 

219 

23  5 
1 59 
241 

2jl 

»57 

263 


»7* 


43» 
43  3 
439 
44} 
449 
457 
4 61 
463 


16. 


»57 

859' 

865 

641  • • "'877' 

643  88t 

647  "l  *88j : 


>» 


..eoi 


i 1/0' 


653 

6/9 
* 66t 

675 
677 
6 84 
691 


887 

9^7' 

91I 

9*9 

929 

937 

94» 


79 

269 

. . • ■ 1 

479 

, - 70r 

9 AT* 

85  i 

0 - • 

17* 

487 

, 709  „ *4' 

95 3 ‘ 

0 9 • 

’ »77  •' 

" 49» 

719' 

967  ; 

97 

281 

499 

7 »7 

97» 

IOt 

28} 

5°3 

733 

977 

IOJ 

£93 

5C9 

739 

983 

IC7 

307 

S11 

745 

99» 

109 

3 * » 

5»3 

»4-  7Ji 

997 

* 1 3 

3«3 

54« 

757 

117 

3*7 

J47 

761 

15» 

33« 

557 

769 

»37 

357 

14.  5G3 

775 

i<9 

347 

569 

787 

»49 

349 

57» 

797 

Nu- 
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"Numeri  primi 
»•  Chiluai». 


t-yiooy 

ni  * *>3 

r-  3433 

r ;|OI  } 

vt-iii7 

*439 

-f  019 

‘I >447 

4011 

i»  219 

il  05 1 

ii  '*  z5  * 

7*  >453 

• :>°33 

?’•  :i*}7 

^>jJ4J9 

>°3* 

V 1 149; 

t>471 

id.  -,049 

f>>HM9 

t*4&t 

, ;IO/I 

»177 

.-1483 

.1061 

1179 

>487 

, Aio  6 $ 

vii8j 

. v_zM89 

x.1069 

<••  ■ 1289 

;■  ;,o87 

: 71 291 

7 >499 

, , 7227 

{-  i 

; . - I J I I 

t.  >°93 

V 

> ■ -:lJOI 

3 1J1J 

, »097 

C .'.‘2*305  ’ 

r,;vi>J3> 

VI103 

<vt-i>3°7 

f*.  i*H3 

v :-i 'P9 

l.;i>3>9 

Qr\i  1 549 

t.  11117 

- - : I 5it 

11. : >m 

» 1 11  j 

7*  : »3>7 

r.  .2*539 

• 1 1 19 

. *i}6i 

, . > 567 

• . 1367 

iv>  i 2 1 57* 

• ' : n j ? 

■ --i  * 57  3 

r '2 'S79 

1163 

t *iSi 

rv, 

1 171 

>399 

;■  >J97 

1181 

1409 

' > >2  

. , 160 1 

1187 

>4*3 

1607 

n95 

I4J7 

1609 

1101 

14*9 

1613 

- * 


* 

• - ' ' t 

>|»l  ! 1619 

1^01867 

:j6n 

1 , 3871 

- .9617 

r : 3873 

v'—  i^J7 

v 187  7 

i,  ^57 

i.:  J«79 

i?2I>66j 

p.  ■.•'21889 

XOiLlbty 

669' 

« ■ Jii  901 
l ‘>19^ 

1 < : .1693 

: v -.21697 

V ••■-  2 ><>99 

191} 

-><?jl 

f * ‘>933 

Kr  11709 

' ;I949 

‘ ' ll 7 i l 

>?•  ‘1951 

~.~">7>3 

1973 

>73 3 

1 . • 

. ,.>74t 

» >979 

|U  1987 

>747 
\ >753 

(.::c  1993 
i v 1997 

rl;**7*9 

* 1 * 1 999 

. : >777 

■ »783 

1-  ^ *** 

. >787 

J r 

v:  >789 

i , 1801 

A 3,4  t J* 

Q . t 

18 1 f 

. 

1823 

1 * 

1 8 1 1 

1847 

1S61 
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Numtri  primi 

3.  Chiiiadb. 

200} 

221} 

2593 

201 1 

2221 

2399 

2017 

21 37 

241 1 

2027 

2259 

»417 

2029 

124) 

2423 

20J9 

2251 

2437 

20  Si 

15. 

2267 

244* 

U1  2063 

21657. 

*°*  1447 

2069. 

217} 

2459 

208  c 

2281 

2467 

208} 

2187 

2473 

2087 

229  J 

2477 

2089 

2197 

2503 

2099 

2309. 

2J1I 

2111 

2311 

2J3*  - 

211} 

233} 

2J39 

2129 

2339 

2J43 

21  }I 

2341 

11.  2749 

2347 

2JJI 

2141 

*/• 

*35» 

2557 

2T43 

2357 

a/79 

215}. 

237« 

2591 

2161 

2179 

2377 

2381 

2593 

2609, 

»20} 

2383 

1617 

»207 

*■} b- 

2621 

2647 
26  J7 
2<5j9 
26  6} 
2 6ji 
2677 
268) 
2687 
2689 

i69i 

2<>97 
2707 
271* 
27»  3 
2719 
2729 
»73* 
274« 
2749 
27/3 
1767 
3-777 
2789 
279* 
»797 


tx. 


IT. 


t8ot 

280} 

2819 

28}} 

2837 

484J 

28/1 

2857 

2861 

2879 

2887 

2897 

290} 

2909 

29i7 

2927 

2959 

»953 

2957 

2965 

2969^ 

297» 

2999 
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3001 

3221 

3433 

1**9 

3011 

32*9 

3449 

5631 

3019 

3*5* 

34i7 

3^37 

3013 

ii« 

3*53 

II.  34<5* 

'h  3^45 

3°37 

3*57 

9463 

3659 

3041 

3*J9 

34^7 

3671 

3°49 

3*7* 

3469 

3673 

3061 

3*99 

349* 

1677 

3067 

3i°i 

3307 

33*3 

33»9 

3499 

369! 

3°79 

3083 

3089 

95*  * 
55*7 
35*7 

3697 

370* 

3709 

33109 

33*9 

35*9 

37*9 

3119 

33*9 

3533 

37*7 

3111 

3331 

3539 

3733 

3*37 

3163. 

3343 

3347 

. 354* 

* 3547 

3739 
**•  3761 

31 67 

3359 

5557 

37^7 

3**9 

3361 

3559 

3769 

3181 

337* 

357* 

3779 

3187 

3371 

358* 

3791 

3191 

3389 

3J83 

3797 

339* 

3591 

3803 

3.203 

. 

3607 

'3811 

3209 

3407 

3613 

38*1 

3*17 

34*3 

3617 

3835 

5 «47 

3*5* 

"•  1»53 
}86, 
3877 

3881 

38S9 


II. 


3907 

3911 

39*7 

30*9 

39*3 

39*9 

393* 

3943 

3947 

39^7 

398j> 
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Numeri  primi 
j.  Chilutiu. 

r "4001 

»j'  4x11 

}■■  44** 

1 4659 

»•  * .»  «■ 

\ 

S.  4 S<5 1 

‘ 4ot,J. 

J 4117 

4413 

r -..  464} 

1 4871 

f . 4007 

' 4“? 

IT.  444« 

ix.  *6*?. 

? 4877  . 

401} 

4119 

4447 

4651- 

4889 

4019 

4*3* 

445* 

4657 

49°3 

40U 

4x41 

44  57 

4665 

49°9. 

1 4017 

4*43 

(,  4463 

; 4^7  3 

0 a 

49*9 

M 

v>» 

1 

0 

-K 

VO 

'4*53 

1 4481 

* 4679 

i • 

493* 

' ' 4°5 1 

4*59 

448  3 

; 469* 

493  5 

4°X7 

416  ( 

' , 4493 
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Sectio  VI. 


De  ProgreJJtontbus , rettangula  triangula  conjlituen- 
tibns , quorum  Utera  ftnt  rationalia.  • 

QUO  pafto  re&angula  triangula  inveniri  poffint,  quorum  Ia-‘ 
tcra  per  numeros  rationales  exprimantur , oftcnditur  inferius 
beCtione  24.  IJ  autem  cum  in  componendis  variis  Quxftionibus 
five  Problematis  Geometricis  qd  irrationalium  calculum  evitan- 
dum plurimum  infcrviat , aut  ad  ea  in  numeris  proponenda  , quibus 
illuftrari  & facile  folvi  poffint , magnum  ufum  habeat: non  injucun- 
dum fuerit,  (i  ex  Stifelio  expofuero duas  Progreffiones,  quas m eun- 
dem finem  adlcrtinCommentaiiisfuisad  i‘num caput  Algcbrx  Chri- 
ftophori  Rudolphi,  Germanice  editx.  Qux  funthiljufmodi: 

!—•  i-j--  4~9~"  5 71"  ^TT*  7 77*  >&c* 

• 1*.  *H-  3tt*  4f?.  J a-  7 H*  * H’ &c- 
In  quarum  utraque  tres‘animadvertere  licet  Progreffiones  Arith- 
meticas diftinftas : nimirum  integrorum,  tum  numeratorum , ac  de- 
inde etiam  denominatorum.  Sunt  autem  omnes  divifionum  quotien- 
tes  duorum  numerorum,  quorum  quadrata, cum  adduntur, etiam 
quadratum  efficiunt. 

Hinc  ad  eos  obtinendos,  fi  integer  multiplicetur  per  denominato- 
rem  & producto  addatur  numerator,  fiet  major  quarfitus.  Minor 
vero  qu.rfitus  femper  eft  denominator. 

Sic  aflumendo  quotientem  quoniam  2 per  12  multiplicatus 
& producto  24  additus  11,  fit  35:  poterunt  35  & 12  afiumi  pro  duobus 
lateribus  circa  re&um  angulum  trianguli  rectangulj,  cujus  item  3*“°* 
latus  feu  hypotenufa  fit  rationalis.  Etenim  additis  illorum  quadratis 
nzj  & i44,cum  inde,  per47Prop.  imi  libri Elem. Euclidis,  pro 
quadrato  hypotenufx  reperiatur  quadratus  numerus  1369 , cujus  ra- 
dix eft  37 : patet  hypotenufam  fore  37.  Atque  ita  de  aliis. 

Pon  6 quoniam  duabus  hifce  Stifelii  Progreffionibus  Simonja- 
cobi  Coburgenfis  in  majori  fua  Arithmetica,Germanicc  confcripta, 
ad  pag.  240  fex  alias  fuperaddit,  feque  mille ejufinodi  Progreffiones 
exhibere  pofle  feribit,  non  autem  artem  qua  invenienda*  fint  tradens: 
haud  afferre  pigebit  modum , quo  infinitx  inveniri  queant , qualem 
cum  olim  ab  infigni  Arithmetico  D.  Nicolao Huberti  a Perfijn  di- 
dici. Ipfius  autem  modus  talis  eft. 
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Aflumptis  duobus  rationis  alicujus  terminis,  ut  ex  iis  inveniatur 
numerator,  oportet,  uno  termino  per  alterum  multiplicato,  obfer- 
vare  utrum  produ&um  fit  par  an  impar.  Si  enim  impar  fuerit , defi- 
gnabit  illud  ipfum  numeratorem ; at  vero  pari  exiftente»  fi  ejufdem 
produ&i  fumatur  duplum. 

Deinde  ad  inveniendum  denominatorem,  addantur  di<fti  rationis 
termini , & fuinma , fi  impar  eft,  per  terminorum  differentiam  mul- 
tiplicata, dabit  denominatorem;  at  vero  pari  exiftente , fi  hujus  pro- 
du&i  fumatur  femiffis. 

Porro  ut  ida*  obtineatur  numerator , multiplicetur  terminorum 
differentia  per  2,  fi  par  fuerit ; aut  per  4,  fi  impar  fit,  produfto^ue  du- 
ftoin  majorem  terminum,  quod  exfurgit  addatur  numeratori  prius 
• invento.  & fiet  numerator  zdlM. 

Denique  ad  habendum  2duin  denominatorem , addatur  quadratum 
differenti*  terminorum , fi  id  par  fuerit , aut  ejufdem  duplum , fi  im- 

• pax,  od  denominatorem  prius  inventum , fietque  denominator  idiu. 

Ex  quibus  inde  facile  eft  per  fupra  difta  reliquos  ProgrefEonis  ,, 
^erminos  reperire  in  infinitum. 

Ut  fi  termini  rationis  fint  1 & i*  quoniam  hi  in  fc  invicem  dufti 
faciunt  2,  numerum  parem,  ideo 4,  ipfius  duplum,  erit  numerator. 

'Deinde  quia  additis  i&  2,  fumma  3 eftimpar  numerus,  hinc  mul- 
tiplicato 3 per  i,  differentiam  terminorum,  fiet  3,  denominator. 

• Porro  quoniam  1 , differentia  terminorum , impar  eft  , hinc  fi  ipfa 
multiplicetur  per  4,  ac  rurfus  productum  4 per  2 , majorem  termi- 
num : erit  u , fumma  hujus  producti  & prioris  numeratoris,  nume- 
rator 2^. 

Denique  quiai,  quadratum  differenti*  terminorum  impar  eft, 
ideo  fi  duplum  ejus  2 ad  denominatorem  inventum  3 addatur,  fiet  5 
denominator  a*1"1.  Adeo  ut  *■  & finguli  exhibeant  duo  trianguli 

latera, qu*  funt  circa  redtum angulum , cujufquc trianguli hypote- 
nufa  item  rationalis  fit.  . 

Quibus  ita  conftitutis,  cum  numeratoribus  per  denominatores 
divifis  oriantur  qui  priores  funt  duo  termini  imx  ex  duabus 

fupra  allatis  Progreffionibus  Stifelii:  patet,  hanc  eandem  ex  dupl* 
rationis  ter  minfs  1 & 2 originem  ducere,  ac  reliquo  sejfufdem  Pro- 
greffionis  terminos  ex  iis  nullo  negotio  inveniri , fi  modo  integri, 
tum  numeratores,  ac  deinde  etiam  denominatores  finguli  feparatim 
Arithmeticam  Progrcffionem  conftituere  fingantur. 
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Ubi  notandum  , quod , ficut  ex  terminis  rationis  i ad  i,  ope  prio- 
ris partis  hujus  reculx  invenimus  numeratorem  & denominatorem 
prim*  tracfiqnis  y,  ac  deinde  ope  pofterioris  partis  numeratorem  & 
denominaforem  a*1*  fra&ionis  ex  binis  hifce  poftca  exteras 

omnes,  utdi&um  eft,  ita  ope  folius  primz  partis  numeratorem  ac  de- 
nominatorem  invenire  liceat  i **,  utendo  ad  id  terminis  rationis  i ad 
3;  at  vero  reliquarum  omnium  fequentium,  utendo  adid  termini*  r?r 
tiogum  3 ad  4, 4 ad  5, 5 ad  6,  &c-  _ v 

Idem  defequentibus  eft  intelligendum. 

Ut  fi  termini  rationis  fuerint  1 & 3 , invenietur  inde  per  priorem 
regulx  partem  fradio  fu  mendoque  terminos  rationis  3 ad  j , inve- 
nietur inde  fradio  Tp,  atque  itaporr6  reliqux  {I*  H » ft » £4+»  $ » 

, afliimendo  terminos  rationum  j ad  7 , 7 ad  9 , 9 ad  u , ir 
adit,  11  ad  15, 15  ad  17, 17  adio.  Unde idt Stifelii refultat Progref- 

Cn  i ,7  -{J.  -I f ,*l  *17  -I  1 

"°4» 1 J»*’®»*»?}*»  *j6  acc*  . y 

Eodem modoinvenuur.quod termtni Progreffioms  m»1 


ab -his  1—5,3— 9,9— -13,13— 17,17— 11,  n—25:  & 0. 
Et  Progreflionis  Hr^ 


ab  hisi— 6,6— 11, 11— 16,16  — ai.ii — 26,26 — 31. &c. 
Et  Progreflionis  2 3 jyf 4 ’ ,5^. &c.6unti 

ab  his  1 -7.7— «3.13— '9  l9— 3<>3*— 37-&C. 
Atque  ita  de  aliis. 

Haud  fecus  termini  Progreflionis  f|,  2^,  3 iV»4rr»5  if^riV 

fiunt  ab  his  a— 5, s — 8,8— 11,11— 14,14— 17,17— 20.&C. 
Et  Progreflionis  1^,  lfi  , 3^T»  4fi«  5i*>6TT5-  &c-  fiunt 
. ab  his  3 — 7,7—11,11 — 15, 15  — ip,lp  -23,23  — 27.&C. 

Et  Progreflionis  1^,2^, 3 rJ  ’ ,4rii,57|^ ,6^. de  fiunt 
# ab  his  4— p, 9—14,14—1^.1^—24^4—29, 29—34.  &c. 

Atque  ita  de  aliis. 

Cxt^rum  fciendum,  qualibet  harum  fradionum  exhiberi  femper 
triangulum  in  minimis  numeris , eandem  cum  ipfis  rationem  haben- 
tibus : ac  proinde  fi  hxc  triangula  omnia  fimiliter  pofitaconcipian- 
tur,  ipfa  continuo  forediflimilia  feu  alterius  atque  alterius  femper 
fpcciei.  Adeo  ut  quis  hac  arte  nullo  negotio  centum  & plura  trian- 
gula intra  horam  reperire  valeat,  qux  a fe  invicem  fint  diverfa. 
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Sectio  VII.  • 

De  mede  inveniendmumtros  qui  fer  dates  divi/!  • 
certes  feft  dtvtfienem  relinquant. 

Q|U&  Se&io  haec  rite  intelligatur , explicabimus  cam  per  feqoen- 
[tcs  auseftiones/ 

Invenire  numerum , quiptr  1, 3 , & j divifm  in  dmjwnt  relinquat  lj  at 
fi  f er  7 dividatur,  ut  mbil  remaneat. 

Ad  hoc  fuppofita  z x>  4 , 3 x>  6 , 5 x>  c,Sc  7 aod , cum  nulla  hic  quo- 
torum (it  ratio  habenda,  patet,  conditionibus  requilitis  fatisiadum  . 
iri  , (i  pro  quaefito  numero  ftatuamus  d vel  4 v -f  1 , vel  bx  -f- 1,  vel 
tj  -f-  l;  adeo  ut  habeatur  haec  jarqualita*  ;d^D4v-t-ix>  fr  x 1 
3UJ  + 1,  fcuhaccdz.-!  xav&bxxtc/. 

£ qua  liquet , ad  quaefitiim  numerum  obtinendum,  opus  tantum 
efTe  quaerere  numerum,  qui  dividi  poffit  per  »>3,  & j,&  u unitate  au- 
geatur, dividi  queat  per  7. 

Qyoniam  autem  ad  id  Tumendo  primum  30,  minimum  commu- 
nem dividuum  numerorum  z,  3 ,&  5,eique  addendo  unitatem  fumma 
31  abfque  reliquo  per  7 dividi  nequit : progrediendum  erit  ad  du- 
plum, triplum, quadruplum,  aliudve  multiplum  ipfius  30.  Hinc  cum 
tumendo 30 ter,  & produfto addendo  i,fummapi perydividi  poflit, 
erit  pt  numerus  quarfitus.  » 

Porro  ne  quis  in  his  multiplis  Tumendis  diviTionem  pluries  ten- 
«are opus  habeat, illud  operoTum  putans, poterit  quarhtum  nume- 
rum e priori  divifione  nullo  negotio  elicere.  Nam  cum  7in  30  con- 
tineatur quater,  & remaneat  a:  fiet  ut  in  po,  ejas  triplo,  conti- 
neatur «i****,  & 6 remaneat;  adeoquepi  per  7 Tine  reliquo  dividatur, 
oriaturque  13. 

Cxterum  cum  infiniti  fine  numeri , qui  quarfito  Tatisfaciant , pote- 
rimus invento  jam  primo  Teu  omnium  minimo  po  ex  eo  facile  reli- 
quos fequentes  invenire. 

Etenim  invento  diviTorum  datorum  1,3,5,61 c 7 minimo  communi 
dividuo  aio,  cum  ipTe  ad  pi  additus  faciat  numerum  301 , qui  iifdem 
divifionum  legibus  eft  obnoxius  cum  invento  pi : idcirco  ipfe  erit 
alter  qua: litus.  Huic  autem  (i  rurfus  addas  aio,  fiet  511 , tertius  auar- 

utus. 
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fitus.  Atque  ita  In  infinitum,  addendo  femper  210  ad  ultimum  inven- 
tum. • 

Notandum  autem  , ut  qujtftio  propofita  folvi  queat , oportere- 
unumquemque  datorum  numerorum* , 3 5 cum  7 cfle  primum. 

Alias  enim  neri  -nequit , ut  i pilus  7 reperiatur  aliquis  multiplus » qui 
multiplum  alterius  cum  eo  non  primi  unitate  excedat. 

2,d  * QutfttO' 

lnvfmre  numerum,  qui  dmfus per  7 relinquat  t->per  udivifus  reliti 
quat  i,& per  i}divifus  relinquat • • 

Quoniam  fixe  Quafilio  reduda , ut  ante,  ad^equalitatem,  fit, 7 X 
-px33ii/-t-ii)i3^-+-  9,vel7Ac-f-i3>ii7»ij2.-f-S,atqueliatc  . 
ipfa,  ad  quatfitum  numerum  obtinendum,  nos  docet,  fumendum  e(Te 
numerum  1 1,  aliumvc  hujus  multiplum , qui  fit  talis,  ut  ab  eo  ablati* 
x St  8 reliqui  dividi  poffintper  7 Si  13 : patet.fi  ad  id  fumatur  pp,non- 
cupllim  ipiius  n,&abeo  auferantur  1 & 8,  reliquorum  alterum  p8 
dividi  per  7 , & alterum  91  per  13.  adeoque  numerum  inveniendum, 

* qui  per  jx-t  z,  vel  117-t-  i»vel  13  £-f-^pdefignatur,fore  100.  Is 
enim  per  7 divifus,  relinquit  2,  per  1 1 divrius  relinquit  i,&  per  1 3 di- 
vifus  relinquit  9,  ficut  requirebatur. 

JPorro  ut  infiniti  ejufmodi  numeri  habeantur , opus  tantum  erit  ad 
jam  inventum  100  addere  iooi,diviforum  7,11, & 13  minimum  com- 
munem dividuum,  Si  fit  1101,  alter  quarfitus.  Atqueita  addendo  con- 
tinuer ioox  ad  ultimo  inventum  invenientur  femper  alii  ac  alii  inin- 

* finitum.  • • • . 

Catterum  cum  ad  hujufmodi  quxftiones  folvendas  modum  inge- 
niofiflimum  excogitarit  ante  memoratus  D.  Nicolaus  Huberti  a 
Perfijn,  placuit  eum,  qualem  ab  ipfo  accepi,  paucis  hic  fubjiccre..  ^ 

Utad  fol vendam. tma “ i onem,  invento  primum  divifotum 

2,3,  j,  & 7 minimocomtnuni  dividuo  no, eoque  per  unumquem- 
que ex  ipfis  bis  divifo:  confideroquid  in  fingulis  fecundis  divifioni- 
bus  relinquatur.  Eft  autem  reliquorum  fequens  habenda  ratio; 


zt  <A 
z 

zr& 

3 


rd/  jj2.  Quoniam  ihhac  divifione  relinquitur  x,  erit  I05ut 
il  inferius  pro  multiplicatore  fumendus. 


zi 

3 


13.  Similiter  quia  in  hac  divifione  relinquitur  I , erit  70 
eodem  modo  pro  multiplicatore  fumendus. 

* «xjd 
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Si  in  hac  divifione  reliquum  fuiflet  i,  debuiflet  pariter 

5I  5I  41  pro  multiplicatore  accipi. 

Sed  jam  41  toties  furni  debet,  ut,  fi  per  j dividatur,  reliquum  fit  1, 
id  eft.  ter  fumendus  erit.  Quod  ut  facili  negotio  exploretur,  oportet 
tantum  inquirere,  quoties  reliquum  1 fumendum  fit,  ita  ut  fi  per  5 
dividatur  reliquum  fit  1.  Et  fit , ut  ante , ter.  Eodem  modo  fac  in  fe- 
quentibus.  Hinc  fumendo  42  ter  fit  12  6}  pro  multiplicatore.  . 

2 

14.  Haud  fecus  fi  reliquum  in  hac  divifione  fuiflet  1 , dc-  . 

7I  7(  buiflet  itidem  30  pro  multiplicatore  aflumi. 

Nunc  autem  aflumpto  reliquo  2 toties, ita  ut  per  7 divifo  relinqua- 
tur 1 , id  eft , quater,  multiplico  30  per  4,  & fit  120,  pro  multiplica- 
tore. 

Jam  quo  pa&o  ex  inventis  hifce  multiplicatoribus  quarfitus  nu- 
merus reperiatur,  fequens  operatio  indicabit. 

Divifo-  Reli-  Multipli-  Produ- 

res.  qua.  catores.  &a. 

105 

9 

70  Divid.  0i(i.Reliquum9iar- 
permin.com.div.c  guit  quatfitum 
1 16  z.  rji(  numerum. 

o 

fumma  301 

Similiter  ad  fol vendam  Qusftionem , Invento  diviforum 

7, 11, 13  minimo  communi  dividuo  1001,  eoque  bis  per  unumquem- 
* que  ex  ipfis  divifo,  reliquorum  cujufque  divilionis  fequens  habeatur 
ratio. 

fz  I ' Si  in  hac  divifione  reliquum  fuiflet  1,  debuiflet  143  • 

xjSjSt'  r#  (3!  10.  pro  multiplicatore  accipi. 

7J  7'  Jam  autem  aflumpto  reliquo  3 toties,  ita  ut  per 7 
divifo  relinquatur  1,  id  eft, quinquies ; multipli- 
co I43  per  5,  & fit  715,  pro  multiplicatore. 

F ff  xffli 


1 . 1 105 

3 • 1 7o 

5 , 1 ——116 

7 . o 110 
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x<fsf>x 'jx  8.  Si  in  hac  divifionc  reliquum  fuifiet  1,  debuiCfet  pi  pro 
il|ii|  multiplicatore  accipi. 

Jam  autem  aflumpto  reliquo  3 toties,  ita  ut  per  it  divifo  relinqua- 
tur i,id  eft, quater : multiplico  pi  per  4,&:  fit  364  pro  multiplicatore. 

^ 11 

zfyxtf-i]  5.  Si  in  hac  divifione  reliquum  fuifiet  i,debuiflet  77  pro 
/jjrjl  multiplicatore  accipi. 

Jam  autem  aflumpto  reliquo  11  toties , ita  ut  per  13  divifo  relin- 
quatur i,ideft,  duodecies:  multiplico 77  per  iz,  & fit  514 pro  mul- 
tiplicatore. 

Ex  multiplicatoribus  inventis  quatfitum  numerum  fic  elicies. 


Divifo-  Reli-  Multipli-  Produ- 
cta. 


res. 

qua.  catores 

7 

• * 7*5 

it 

. ! 364 

»3 

• 9 9H 

fumma. 

1430  • o 

Divide  xfixo  f 10.  Reliquum 
364  per  min.com.  1 00  indicat  quarfitu 
div.  (.numerum. 

8316 

2 no  Atque  ita  de  aliis. 


De  his  tradidit  quoque  celebris  Arithmeticus  SimonJacobiCo- 
burgenfis  in  Arithmetica  fua  majori,  fed  multiplicatores  invenire 
non  docet. 


Sectio  VIII.  - 
Praxis  ponderandi. 


CUM  utilis  pariter  atque  jucunda  fpeculatio  fiteenfenda,  quae 
ponderandi  praxin  concernit,  docens  paucis  ponderibus  com- 
plures libras  expendere : vifum  fuit  pratfentem  de  illa  fectionem  in- 
ftituere. 


Qjjoniam  autem  dupliciter  id  fieri  pofie  compertum  eft , vel  fcili- 
cet  additione  fola,  vel  additione  & fubtraftione  fimul:  explicabo 
fubinde  qux  adptrumque  modu  m pertinent. 

Ad 
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Ad  priorem  modum  pertinet  Progreflionis  dupla:  confideratio 

Si»  ab  unitate  in  ratione  dupla  acceptis  quotlibet  numeris,  fuman- 
tur pondera  tot  librarum,  quot  Progrelfionis  hujus  termini  indicant : 
poterunt  eorum  beneficio  per  folam  additionem  libra:  omnes  obti- 
neri, quas  aliquis  ad  ponderandum  propofuerit : 

Etenim , aifumptis  duobus  primis  1 & 1 , fi  1 tb  in  lancem  ponam 
pendet  1 libram ; & fi  a tb  in  lancem  ponam  pendent  z libras ; ac  dein- 
de fi  1 & a tb  fimul  in  lancem  ponam  pendent  3 libras.  Qyod  fi  vero 
ad  haec  duo  pondera  1 & z librarum  tertium acceflexit  pondus  4 li- 
brarum, atque  ho£ pondus  4 librarum  lanci  committatur,  habe- 
bo 4 libras  ; quibus  fi  1 tb  addatur,  habebo  j libras;  tollendo  autem 
hanc  1 tb  ejufque  loco  2 tb  immittens , habebo  una  cum  prxdi&is  4 
libris  6 libras;  his  fi  praeterea  apponatur  itb,  fient  7 librae.  Sicque  1, 
2,  & 4 libris  ponderare  potero  libras  omnes  ab  1 ufque  ad  7 tb. 

Similiter  beneficio  quatuor  ponderum  1 , 1, 4 , & 8 librarum  po- 
tero librare  1 , z , 3,  4 , 5 , 6, 7, 8, 9,  to,  11,11,  i},  14,  & 15  libras ; & 
ope  5 ponderum  1,  z,  4,  8,  & 16  librarum  libras  omnes  ab  1 tb  ufque 
ad  3 1 tb.  Pari  ratione  licebit  cum  fex  hifce  1 , 2, 4 , 8, 16,  & 3 z libra- 
rum expendere  libras  omnes  ab  1 tb  ufque  ad  63  tb ; & ope  horum 
feptem  1, 2,4,8,  i<5, 32,  & 64  librarum  libras  omnes  ab  1 tb  ufque 
ad  127  libras.  Atque  fic  ulterius  in  infinitum. 

Porro  ad  inveuigandum , quo  padto,  afliimptis  compluribus  ho- 
rum ponderum,  ipfa  fimul  jungi  debeant,  ut  ordine  librae  omnes  me- 
diantibus iis  ponderentur : defigno  1, 1, 4,  8 &c.  per  a,b,c , d,&c.ha- 
rumque  quxro  ele&iones  omnes,  ficut  iwifedione  oftenfum  fuit,& 
invenio  ele&iones  fequentes : 

1 

a 

. 

b.  ab. 

4 s « 
r.  ac.  bc.  abc. 

g 9 IO  II  II  I)  14  1; 

d.ad.  bd.  abd.cd.acd.bcd.abcd. 

Indicantes  ordine  omnes  libras , qux  datis  quatuor  ponderibus 

Fff  2 1,2,4, 


fequens : 


nimirum  5 
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i,  2, 4, & 8 librarum  appendi  pofiUnt , ut  & quo  pa&o  di&a  ponder* 

conjungi  debeant. 

Idem  de  aliis  compluribus  in  infinitum  intellige. 

In  pofterioris  modi  explanationem  lubet  hoc  loco  in  medium  ad- 
duceremus a Stifclio  afferuntur  in  commentariis  fuisad  imum  caput 
Algebrs  Chriftophori  Rudolphi , ubi  haec  de  Progreffione  tripla 
feribit : 

P rogrefiio  1.  3.  9.  27.  81. 143.729^.  fwgularem  quoque  fuam  habet 
proprietatem.  Si  enim  pondera  accipiantur  totidem  librarum  quot  hujus . 
Progrefitoms  termini  tiuUcartt:  poterimus  cum  duobus  primis,  1 & ^hira- 
rum, ponderare  1 , 2, 3 . & 4 libras.  Nam  ftittun  lancem  ponam,  pendet 
unam  libram  ponam  in  alteram  lancem,  p/ndent  ha  3 tfe  non  mfi 

2 libras, propter  1 tfe  1 n priori  lance  pofitam : quam  libram  fi  tolUm,pondera- 
bo  3 tb->  at  vero  fi  und  ftrnul  j unga  m,  lubebo  4 libras. 

Eodem  modo  ope  trium  priorum  librarum  1,  $,&  9 ponderari  poterunt 
libra  fequentes  1,1,  3,4,  5,6,7  »8,  9, 10,  ii,  12, & ij.  Sic  ^1,3,9, 
27  libra,  facientes  fimtil  40  libras , infervire poterunt  ad  quemvis  librarum 
■numerum  ab  1 tb  ufque  ad  40  tb  ponderandum.  Haud > fetus  fi  quinque  fu- 
mantur pondera , nimirum : 1, 3,  9,  27,  & 8 1 librarum , poterunt  eorum 
beneficio  ponderari  omnes  libra  ab  1 tb  ufque  ad  121  libras.  Et  per  fex  t,  3, 
9.,  27,  81,  & 243  omnes  libra  ab  iuJ 'que ad  364.  Atque  itaporroininfi- 
tutum. 

Quoniam  igitur  ex  his  confiat,  utendo  numeris  progreffionis  tri- 
plae , ope  pauciorum  ponderum  plures  ponderari  libras , quam  fi  in 
eundem  finem  uteremur  ponderibus  progreffionis  duplae ; non  e re 
foreexiftimo,  fi  hic  deinceps,  ut  ante,  quo  pa&ohatc  pondera  fepa- 
ratim  utrique  lanci  imponenda  fint,  ad  omnes  ordine  libras  expen- 
dendas , offendam  : ad  quod  inveftigandum&  evulgandum  CJariflv- 
inus  Vir- Juvenis  D.  Theodorus  Crancn,L.  A.  M.  ac  Med.  Do&or 
Mathematumque  peritiffimus,  me  incitavit. 

Ut  autem  pateat  ,qua:  ratiocinatio  nos  ad  terminorum  hujus  Pro- 
greflionis  inventionem  deduxerit,  fcquentem  propono quatftibnem  t 

Invenire  duos , tres,  plure  fu  e numeros,  qui  fili  fumpti  ut 
CT  modis  omnibus  additi  ac  fubtrach , faciant  numeros  ab 
unitate  in  ferte  naturali  excrefcentes . 

Primo  ad  inveniendos  duos  hujufinodi  numeros , pono  pro  uno  r, 

. &pro 
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& pro  altero  Reftat  igitur  ut  foli  fumpti , ut  & additi  ac  fubtradi, 

faciant  numeros  ab  unitate  in  fcrie  naturali  excrefcentes.  Unde, cum 
hinc  fiant  i,  £ i,  z.,  8c  £4- 1,  relinquitur,  ut  per  eos  defignentur  nu- 
meri i,  2 , 3,&  4. 

E quibus  elicitur , fumendo  1 pro  1 m °,  ad  unam  libram  ponderan- 
dam,pro  ido  z*  accipiendumellej , hi/que  binis  ad  quatuor  libras 
nec  ultra  afcendi  poffe. 

Deinde  ad  inveniendos  tres,  pono  pro  1 m 0 r,  pro  2^°  & pro  31*® 

/•  Et  manifeftum  eft , fi  a tertio  feu  majori / abftulero  duos  primos  t 
& z. , reliquum ^-^-1  indicare  debere  librarum  numerum,  omnium 
minimum , qui  a tribus  ponderibus  ponderari  poteft  > hoc  eft,  ipfum 
dcfignare debere  5 libfas.  Undead/-£-i  addendo  1,  defignabit/  £ 
fex  libras.  Cui  rurfus  unitate  addita,  fit  / z,4-  r pro  7 libris.  Huic  ve- 
ro fi denuo  addatur  unitas,  fiet / ^4- 1,  pro  8 libris  defignandis.  Scft 
cum  nullum  pondus  z librarum  habeam,  at  vero  ejus  locoaflumere* 
poftiin  z.  i,fitutad/-£addendoz.-i  fumma/  idefignet  8 libras.  Ad 
quem  fi  iterum  unitatem  addam,  habebo/ad  9 libras  defignandas. 

Et  liquet,fi  pro  im°qua:fitorum  numerorum  fumatur  1,  & pro  z*1® 
z..  3,  tunc  pro  3“®/  accipiendum  fore  p.  Cui  fi  ulterius  addidero  1, 
tum  1 , tum  tum  ^4-  1:  habebo/ 4- 1 ,/  4-  z.-»,/  -i-  z, , &/  4-  x. 
4- 1,  ad  ordine  iequentium  librarum  numeros  10,11, 12, & 13,  nec  ul- 
tra, per  inventa  haec  tria  pondera  expendendos. 

Porro  ad  inveniendos  quatuor  numeros , pono  pro  imo  1 , pro  i'1® 

pro  3ti0/,&  proquarto  *.  Et  evidenseft.fi  ab  hoc  quarto  feu 
majori  * fuftulero  tres  priores  1 ,z.,  &/ , reliquum  *-/-£  1 indicare 
librarum  numerum»  qui  omnium  minimus  a quatuor  ponderibus  li- 
bretur ; adeoque  ipfum  defignare  14  libras,  llnde  quartus  * facile 
innotefcir.  Etenim  cum /4-  £4- 1 & x-/-£i , indicantes  13  Seli- 
bras, fimul  additi  inunamfummamcdalefcant,qu*eftx,  defignabit 
x.27  libras.  Quibus  igitur  quatuor  ponderibus,  fl  omnia  fimul  fu- 
mantur» ufqnead  40  libr.  afcendetur.  Similiterque  fi  quinque  nu- 
meri quaerantur,  & pro  quinto  ponatur  v , defignabit  v-x-j-z.- 1 libras 
41.  Cuifiaddidero  x 4-/4- z. 4- 10040, habebor x> 81.  Atqueita. 
ulterius  in  infinitum. 

His  igitur  ita  fe  habentibus , fupereft  ut  explicemus,  quo  pado  ad 
praxin  referenda  fint. 

Qijantum  itaque  ad  primum  modum,  quo  libra:  quotlibet  bene- 
ficio ponderum  duplae  Progreflionis  ordine  ponderari  poffunt,  perin- 

Fff  $ dc 
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de  atque  per  literas  a,  b,  ab,  c,  ac,  bc,  ah,  d,  ad,  bd,  abi,  ci,acd,bci,  abcd, 
&c.  indicatur:  oportet  tantum  in  locum  ipfarum  a,  b,c,  d,  &c.  qui- 
bus ad  pondera  i , i , 4,  8,  &c.  librarum  defignanda  ufi  fumus,  fubro- 
gare  numeros  1 , 2,  4, 8 , &c.  eofque  hifce  chara&eribus  infignire 
(D»®»©»'®,  &c.  Qua?  porro  prout  fic  infignita  feorfim  vel  jun- 
^lim,ficut  prxcedentes  literae  indicant , in  lancem  A immiffa  fue- 
rint, ordine  pondera  exhibebunt,  ad  quemlibet  librarum  numerum 
expendendum.  - 

Quod  fecundum  modum  concernit , quo  librat  quotvis  ope  pon- 
derum progrefTionis  tripla?  ordine  ponderantur , omnino  ficut  liter* 

&c.  demonftrant:  opus  iblummodo  erit  in  locum  ipfarum  1,  x, 
v,  &c.,  qux  pondera  1, 3 , p , 17 , 81 , &rc.  librarum  defignare  inventa 
/iint,  fubliituere  numeros  1,5,9,  27,8i,&c.,  tribuendo  iis  fequente* 
chara&erestj!,  ®,  ®,  (U),  &c. 

Cum  autem  in  his  ponderibus  defignandis  contingatut  aliis  fignum 
4-,  aliis  vero  fignum  — praefigatur : fcire  oportet  eo  cafu  pondera 
utrique  lanci  efle  committenda,  nimirum  illa,  quaeabfquefignovel 
per  -t- denotantur , debere  lanci  A imponi;  at  vero  quse  per — defi- 
gnantureffe lanci  Bafsignanda.  Haec  enim,  cumfemperabfis,quae 
in  A , praeponderentur,  faciunt,  ut  in  ordine  librandis  quotcunque  li- 
bris compenfatto  jufta  ad  amufsim  ubique  adhibeatur. 

Cacterum  quoniam  ponderandi  praxis  in  omni  ferme  negotiatione 
ufu  venit, placuit  dilucidioris  explicationis  ergo  eorum,  qua?  oftenfa 
funt,  duas  hic  tabellas  fubjungere,  quarum  altera.ordine  tradit  libras 
omnes  ab  1 ufquead  127  lb,  quae  ope  7 ponderum  1,2,4, 8, 

& 64  librarum  fecundum  priorem  modum  expendi  pofliint ; altera, 
omnes  libras  ab  1 ufque  ad  12 1 lb , quae  beneficio  5 ponderum  1, 5, 9, 
27,  & 81  librarum  juxta  pofteriorem  modum  librari  queunt.  Ubi 
praeterea  advertendum,  utramque  eodem  modo  de  librae  partibus  & 
minutiis  elfe  intelligendam , ac  proinde  earundemufum  in  onerum, 
merflumque  traditione  & receptione  quam  maxime  efle  confpi- 
cuum:  ita  ut  in  foris,  lanienis,  ac  officinis  denique  quibufvis , ubi 
ponderum  ratio  haberi  folet,  haud  parvo  cum  emolumento  ufur- 
pentur. 
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eft  lanx , in  f pondera. 

>qua  collo- e 
B J cari  debent  (^merces. 

C. Sunt  libra?  mercium  expendenda*. 

D. Sunt  pondera  lanci  A imponenda?. 

E.  Sunt  pondera  una  cum  mercibus 

lanci  B imponenda. 


Tabella  prior. 
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Sectio  IX. 

Ratio  inveniendi  numeros  amicabiles , hoc  ejl,  duos  nume- 
ros , quorumpartes  aliquot  a^cum  adduntur , 
eos  ipjos  vice  versa  componunt.  • 

SUnt  qui  exiftimant , plures  operationes  Arithmeticas  reperiri, 
qux  Algebra:  non  fubjiciantur,interquoseftArithmeticushaud 
ignobilis  Michael  Stifelius,  qui  in  commentariis  fuis  luper  Algebra 
ChriftophoriRudolphi,poft  refolutionemqua:ftionum,qua:ad  Cu- 
bicam Aquationem  afcendunr,  hxc  fcribit : 

‘SJktvoUforrin  j'ct>c  (Sofj  tincn  ttruutffiwdWdKn 
„mftd)rtffer((p  fujtjffidRrrcdiming/btnnod)  jtnbctnumtM  faner 
„ rcdjmtng  twldx  bcr  (Sofj  nid>f  ftnb  Hnbcrtrotfftn/fonbern  nt&m 
„ b<r(£o£  fJuffcnaufj  ber  'Sfxertca  / wlditf  td>  woftvolte  mttfctclm 
(Evtmpefn  bare^fen  / t»i(  <0  abcrfjtt  btt)  aitcrn  cbtr  jnxpm 
,,  Cfjrtmpclit  beritfxu  faffet».  . •• 

. Quorum  fenfus hic  eft:  • • 

• At  licet  refolutio  aquationis  cujufque  gradus  ineffabilem  ufum  habeat 
expediendi  quemlibet  artifiaofum  calculum , nibilminus  tamen  multa  egre- 
gia fupputattones  reperiuntur,  qua  Algebra  non  funi  obnoxia,  fed  citra  eam 
ex  T beor ica  fluunt , quod  multis  utique  elegantibus  exemplis  demonfirare 
foffem,  nifi  id  uno  aut  altero  exemplo  oftendiffefuffceret. 

Eft  autem  primum,  quod  in  etun  finem  adfcrt,  hujufmodi. 
Qyarre  duos  numeros, ita  ut  partes  omnes  aiiquotx  minoris  fimul 
additx  faciant  majorem  numerum , & partes  o‘mnes  aliquotx  majo- 
ris fimul  addita;  faciant  minorem  numerum. 

Quapropter  cuin  ego  longe  aliter  ftatuendum  effe  putem , often- 
d.am  quo  pa£to  Algebra:  beneficio  non  tantum  duos  hofce  numeros 
reperire  in  procintStu  fit  j fed  etiam  quifnam  fit  progrelfus  in  infini- 

Ggg  a tum 


Digitized  by  Google 


410  ' SjCTtON  E S' 

tum  inveftigandi  femper  alios  duos,  qui  idem  prreftent;  fiquidem  hoc 
id  ipfum  eft,  quod  praefens  Se&io  innuit.  ; # 

Ad  quos  igitur  inveniendos , pono  pro  uno  numero  4* , & pro  ak  ' 
tero  4 yz.,  hoc  eft,  a'x  & ulyz.. 

Unde  cum  per  1 m 4 m Se&ionem  paries  aliquotaripfius  4 x fint  1, 

2, 4,  x,  & 2.  * : erit  7 -t-  3 x o> 

&fitxao — : — ■ 


j 6yx.  -18  , 
adeoque  4X  30  - y 

Eodem  modo,  cum  partes  aliquotaripfiusq^^fint  i,  it^ty.,iyt- 
47,^.2^4^>&2/<.: 

erit  4 x,  hoc  eft,— : 7 -r:  7jM~  7 X.  q-  37  £ 

? f-  n 1 fi 

Unde,  redu&a  aiquatione^invenituyD^ — feu  j q . * 


*■- 3 


Z,— J 


Vel  etiam  7 , feu  ? q — 

^“3  /-3. 


Hinc  cum , projrafiu  rapto  primo  numero  j , pro  ^inveniatur  pri- 
mus 11,  & prox  primus  71  ,c  quibus4xfitx>  284,  & 47^35  220; 
patet,  quarfitos  numeros  fore  284  & 120. 

Jam  vero  ut  conftetnum&  minores  duo  numeri  quam  184&  220 
inveniri  poflint,  qui  idem  prxftent , pono  pro  uno  numero  1 x , & pro 
altero  zyf,  hoc  eft,  ax  & ayz.. 

Ynde  cum  operando,  ut  fupra,  inveniatur  x x>  27^—3-, 

&73JI4 — ~ 

Z. Iy 

vel?x>iq — — 

• x 

patet,  fi  pro/  fumatur  primus  numerus  5 , tunc  pro  ^inve- 
niri primum  i,  & prox  primum  17.  Veriim  quia  fic  pro  x. 
idem  fit  numerus  qui  hypothefium  2X&  272.,  quique 
has  eafdem  deftruit,ac  in  locum  ax  & ayz.  fubftituit4x&. 
aaj:  evidens  flt  inventis  hifce  numeris  quadito  non  fatisfa- 
dumiri.  Quare  cum  fumendo pro  y alium  primum  nu- 
merum ,ut  3,  tunc  pro  z.etiam  inveniatur  3 , quod  perinde 

po- 
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pofuiones  convertit , praeterquam  quod  eo  cafu  x quoque 
non  fit  primus ; nec  praeter  jam  aftuinptos  ullos  alios  aifu- 
mere  liceat  (fiquidem  pro  Ovande  x funt  inveniendae» 
talis  primus  numerus  alTumi  debet,  ut,  ab  eofublata  unita-  4 

te,  reliquum  dividere  poflit  4) : argumentum  cfl , juxta 
prxcedentem  viam , minores  duos  numeros  quam  fupra 
inventos  284  & 220  non  reperiri. 

Sed  dicet  aliquis  eos  forte  alia  vid  inventum  iri^utpote 
pro  iis  ponendo  2 xSijx.,  hoc  eft,  ax&cjZy  vel  etiam  xj/Sc 
xji ..  Verum  cum  juxta  priorem  hanc  fuppofitioneminve- 

/•-f-7  # . • 

matur  x.  d , & juxta  poueriorem  1 *f  * 4-  j 

4-*^+-  7^3>  *7*,  illic  autem  pro/nullus  primus  numerus 
aflumi  poflu , ut  inde  xreperiantur  , quales  requirun- 
tur; hic  vero  xquatio  omnino  lit  impoffibilis.idemque  hoc 
in  quavis  alia  fuppofitione  contingat:  concludo  2848: 220 
elfc  omnium  eorum,  qui  inveniri  polfunt,  minimos. 


Porro  ut  quxrantur  duo  alii  majores,  pono  pro  uno  numero  8 xSc 
pro  altero  87  z, , hoc  eft,  45*  & 4J7? : invenieturque, operando  uc 

872.-15 

ante,  x ao  — 

7 

6± 


84 


vel  7 -f  Undefumendo/  ao  11 , erit  2>a>  23 , & * 

- 3)  287.  qui  numerus  non  eft  primus.Hincfumendo/ 3)  25-, 
cum  pro  z.  inveniatur  xi  ,&  pro*  idem  numerus,  qui  ante, 
nec  pro/  ullus  alius  primus  numerus  aflumi  poftit , ita  ut 
inde  * reperiantur , ut  requiritur : conftat  juxta  hanc 

• hypothefin  quxfitos  numeros  non  inveniri. 

Pergo  itaque,  ponendo  pro  uno  numero  i<>*>  & pro  altero  i<5/z., 
Hoc  eft,  44*  & 4^7^.  Unde  juxta  fuperiorein  modum  invenitur 

* i6yz,— 

' X30 — — 

&J3 0 I5 

«.—15 

Ggg  3 '*  vtl 
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J-1 5 - 

• Hinc  quoniam  fempcr  eadem  ratio  eft  quxrendi  quantitatem  7 
per  quantitatem k,  quar  quxrendiz,  per^,&  afiumendopro7  pri- 
mum numerum  47,  pro  :^fiat  primus  23,  & pro  a:  primus  ii5t:idem 
continget  fi  pro  z.  fuiyatur  47,  fiet  enim  tunc/  ao  23,  & x 201151,  ut 
ante.  E quibus  alter  quxfitus  numerus  16  x fit  :d, 18416,  & alter 
167Z.»  1 7 296. Qui  funt  duo  alii  amicabiles  prxter  fupra  inventos 
284  & 220. 

Ut  autem^jrimi  numeri , pro^  vel  ^fuinendi  , qui  huc  conducere 
poliunt,  nullo  negotio  offendantur,  confentaneum  fuerit  ad  id  quar- 
rere  prius  numeri  256omnesdivifores,  atque  ex  fummis,  poftquatn 
iplis  fmgulis  numerus  15  eft  additus,  eligere  primos  numeros.  In 
quem  finem  primos  numeros  Seftionis  5“infpicere  haud  erit  inop- 
portunum. 

Omnino  ut  hic  videre  licet. 


Ad  t.  1.  4.  8.  16. 52.64.  128.  256,diviforesnume- 
adde15.15.15.  15.  15  .15.  1 5.  15.  i_5^  ri256, 

Etfitprq7.16.17.1p.  25 .3i.'47.7p.  143  .,271.  Qui  numeri  om- 
nes pratter  16  & 143  primi  funt. 

Similiter,  ut  quxrantur  rurfus  alii  duo,  pono  pro  uno  numero  32  x 
& pro  altero  3272. , hoc  eft , 4rx  &:  a 'j  z.:  invenioque , licut  fuperius 

factum  fuit , xao 

5‘ 


1024 

&?x>3i  -h 

V 7-31. 


Sed  cum  hic  nullus  primus  pro 7 fumi  queat , e quo  etiam  x 
primi  reperiantur,ficut  requiritur, progredior, ponendo  pro  uno  64  x ^ 
* • & pro  altero  647  z. , hoc  eft , afx  Sc  At  vero  cum  & hic  non 
magis  quam  juxta  praecedentem  hypothefin  primi  obtingant  «pro- 
grediendo rurfus  fuppono  unum  numcrOm  effc  128  x & alterum 
1 2 872.,  hoc  eft,  a6x  & afjz.. 

* Cucn 
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- Cumautem  hic operando.utfupra^ fiat 30 2.0)12-7  +. 

56384  ' - «7  • 7 

fUff  ’>  al,umPto  Pro  7 primo  numero  ipi  , pro  2;reperiatur  pri- 
mus 383,  & pro  * primus  73717  : hinc  atter  quarfitus  iz8  x eri» 
943705^’  & al  ter  12 87^0,  51363  584.  Qui  funt  duo  adhuc  alii  amica- 
biles  prarter  fupra  invento*  284  & 220,  & 18416  & 172 96.  Eodem 
modo  procedere  licet  in  infinitum  ad  inveniendosfemper  alios  atque 
alios  duos.  * 

Rationem  vero  primos  numeros  eligendi,  pro/fumendos,  poteris 
ex  adjunCta  operatione  non  aliter  ac  fupra  colligere.  <1 

x x * X X X 

Ad  numeri  itf^diviforefc;  1 . . 

J.  » 4.j*.  1 tf.  ji.  «4.118. ijtf.vu.  1014.1048.409«. 8191. 1*184. 
adtif H?;H.7.I17.»1'2.I17.»17.I17.I17-I17 -,>7-  »17-  117. .117.  117.  117. 

* fi'  'i8;Il9-,li-iH-i41->!9-‘JI-M!-j85  « 9- 1 Mx-H75-4HJ-!Sj  19.  i«l  1 1. 

Qui  numeri  omnes,  prster  131,  191»  $83, & 1151,  funt  compofiti. 

C*terum  ut  iis,  qui  Algebra:  ignari  funt,  ratio  quoque  amicabiles 
numeros  inveniendi  conftet,in  medium  addufturus  funi  Reculam, 
<Juam  olim  ab  illuftri  Viro  Renato  des-Cartes  didici , qui  A?gebra 
peritia  docliffimorum  confenfu  non  modo  fummas  in  hilce  DiTcipli- 
nis  difficultates  fuperare  novit,  ipfiufque  beneficio  Regulas  & Theo- 
remata, earundem  refolutioni  infervientia,  invenire;  fed  etiam,  quic- 
quid  demum  circa  illas  ab  humano  ingenio  cognofci  potqjt  deter- 
minare. Quam  excolendo,  tandem  illam  fibieftormavit  Methodum, 
qua  obvia  qu,t  libet,  ipfis  etiam  Perfpicaciffimis  (id  quod  pluries  ex- 
pertus loquor)  Ingeniis  remoram^njicientia,  unoquafi  obtutu  pene- 
trare potis  fuit;  ac,  quideunque  certi  iareliquis  Scientiis  lumine  na- 
turali fciri  potuit,  ex  Indubitatis  Principiis  deducere  valuit. ' 

Dicta  autem  ipfius  regula  eft  hujufmadi : 

Si  fumatur  binarias  vel  quilibet  alius  numerus  ex  foltus 
binarii  multiplicatione  productus, modo  fit  tatis , ut fi 'tollatur 
unitas  ab  ejus  triplo  fiat  numerus  primus  \Jtemque  fi  tolla- 
tur unitas  ab  ejus fextuplo , fiat  numerus  primus  : Et  dcniqtte 
fi  tollatur  ab  yus  quadrati  octodecuplo , ducatur  que  hic  ulti- 
mus 
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nttis  numerus  primus  per  duplum  numeri  ajjumpti , Fiet  nu- 
merus , c0jus  partes  aliquot*  dabunt  alium  numerum , qui 
vice  versa  partes  aliquot  as  habebit  aquales  primo  numero 
pracedenti.  • . ( ..  - f ... 

, , * f * • ’ „ t „ 

• .i.  Exemplum. 

Sic  aflumendo  binarium 

’ biiurius  i *, 

Peii  Perjl  ■* 

(Jejus triplum.izejusfcxtuplum.  4 ejus quadratum 
tollatur  1 unitas,  toll.a  unitas  per  18 

j nura.  pri- . u num.  pfimus.  7iejuso&odecupIum 
uuis.  tollatur  1 unitas 

’ - • '•  'i:--  -■(••  ••  • 71  numerus  primus. 

per  4duplu  numeri  aflumpti 
2 84  unusnumerus  qugfitus. 

Alius  autem  numerus  quzficus  producetur  multiplicando  duos 
primos  inventos  numerosprimos  unum  per  alterum  ^ & produdtum 
per  duplum  aflumpti. 


5 numerus  primus  prior, 
per  n numerus  primus  alter, 
produftum 

per  4 duplum  aflumpti 
220  alter  numerus  quaefitus* 


2.  Ex- 
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Aflumatur  numerus  z.  Exemplum. 

* 8 8 

P «J  per6  8 

24  ejus  triplum.  48  ejus  fextuplum.64  ejus  quadratum  1 
tollatur  1 unitas,  tollatur  1 unitas  per  18 

^rf&merus  47  numerus  pri-  512 
primus  prior.  23  mus alter.  64  . 

I4I  1 1 52  ejus  ododecuplum 

9 4 tollatur.  ’ — 


1 unitas 


,tk> 


1081  produdum.  1151  numerus  primus  3 
per  16  duplum  af-  per  16  duplum  alfumpti 
<>486  fumpti.  6906 
1081  xi  5 1 

17 196  alter  nume-  18416  unus  numerus  quar~ 
• * rus  quantas.  fitus. 

3.  Exemplum. 

Et  Tumendo  64, quia  191,38 $>&  73727  funt  numeri  primi,  habebo 
numeros  943  7056  & 93  63  584.  Et  licde  exteris. 

Ecce  fequentem  operationem. 

64  Aifumptus  num.  64  64 

Per  3 1 per  6 64  • 

192  ejus  triplum.  384  ejus  fextuplu.  I56 
tollatur 1 unitas  tollatur  1 unitas  384 

191  numerus  primus  383  num.primus  4096  ejus  quadra- 
prior.  19  r alter.  per  18  tum. 

383  3^768 

3447  4096 

3 83  737  28  ejus  ododecu- 

" tollatur  1 unitas  pium. 

73 ! 53  produdum.^j^Zy  num.prim.tert. 
Per  t28  duplum  af-per  i28duplu  aflupti, 
585224  Tumpti.  -fWKS 

»463015  »47454 

73  »53  73727 


9363 584  alternum.  9437056  unusnurji. 

quarfitus.  quxfitus. 

Hhfc  cum 
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Cum  plures  dc  partibus  aliquotis  quarftiones  per  Algebram  eno- 
dare, perfedorumque  numerorum  naturam  auxilio  ejus  exponere 
hic  decrcviflem , ne  tamen  aliorum  operam,  quam  ea  in  re  collocafle 
poft  deprehendi,  fruftrare  viderer,  prartermittere  idsequum  duxi. 
Cum  enim,  ficut  Mercennus  refert  in  Reflexionibus  fuis  Phyfico- 
Mathematicis,  Vir  Eximius  D.  Frcnidius  de  numeris  figuratis,  pri- 
mis, compofitis, &c.  tria  volumina  confcripferit,qua:  nondum  (quod 
fciam)  in  lucem  prodiere : praftolari  illafatius  mihi  vifumeft,  quam 
plura  atterendo  mea  ipfius  inventis  anteponere.  His  adde  quod  inter 
Cartefii  monumenta , da  quo  fupra  memini , tra&atus  etiam  extet» 
qui  de  partibus  aliquotis  inferibitur,  cujus  item  editionem  ut  &re- 
# liquorum  ipfius  feriptorum  a munificentia  Viri  Excellentiflimi , 
D.  Petri  Chanut  , harum  Scientiarum  peritiflimi,  penes 
quem  illa  religiose  alfervantur,exfpcdamus,quam  primum  gravio- 
ra ejus  munera  id  permittent.  Qyocirca  ne  tantorum  Virorum  in- 
ventis invidere,  propriam  quarrendo  gloriam, quin  potius  initfdem 
promovendis  operam  conferre  cenfear : placuit  ea  pauca,  qua:  ae  par- 
tibus aliquotis  ac  diviforibus  tradidi  (tanquam  aditum  ad  illa^prx- 
mittere,  donec  illorum  feripta  impetremus. 


S E C T I O X. 

De  modo  inveniendi  triangula,  quorum fingula  latera, 
fegmenta  bojis  & perpendicularis  expriman- 
tur per  numeros  rationales  ab folutos. 

HOc  Problema  duos  cafus  habet,  perpendicularis  enim  aut  ca- 
dit extra,  aut  intra  triangulum. 

i.  cafus,  in  quo  perpendicularis  cadit  extra. 

Igitur  ad  folvendum  primum  cafum.probafi  A C pono  pro  per- 
pendiculari B D x,  & pro  fegmento  externo  C D j : unde  fegmentum 

Quibus  ita  pofitis , cum  quadratum  ex  C B fit  arquale  binis  qua- 
dratis ex  C D,  D B,  erit  xx-\-jj  aequale  D10.*  Efto  quadrato  a latere 
J-tb:  cmiquexx-tjy-Bjj-t-ty-i-bb.  Hoc  eft,  dempto  utrinquejry, 

. . ^ xx — bb 
uty  reperiaturfola,  fietjno  — — * 

Simi- 


& ordinata  atquatione  ita 
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B Similiter,  quoniam  quadratum 
ex  AB  arquale  eft  binis  quadratis  ex 
A D,  DB,  erit  xx-+- -vyy 
«quale  D10.  Hujus  autem  latus 
fingatur  dTe  x.  -+-/  -+*  a , eritque  xx 
-t -zj.+*zy  -t-77  » ^£4-  'zy  jy 

Hoc  eft,  reje&is 
utrobique^4-19r-+27j  & 2 at.  -f 
44  in  alteram  partem  tranfpofiris, 
erit  xx — *xz. — 44  x>  *ay.  Subftitua- 
tur  jam  in  locum  ; v alor  ejus  inventus  , & fit  xx  — 'az.  — 44 

30  — x Tum  multiplicato  utrinque  per  b,  & tranflatis  termi- 
nis,ita  ut  quantitas  £unam  obtineat  aquationis  partem:  habebitur 

bxx — axx-habb — aab 

7 x>  . 

^ ub 

Ubi  patet , fu  mendo  x,  b,  & 4 ad  libitum  , quo  pa&o  inveniantur 
y&f-  Unde  porro  facile  eft  invenire  A B & BC.  Cum  enim  pro  la- 
tere quadrati,cui  quadratum  ex  CB  adatquatum  eft,ftatuerimus/-t  b : 
xx-t-bb 

erit  ipfa  C B d — - — ; & AB, cujus  quadratum  quadrato  ex  r.-\-y-\-a 


jequiparatum  eft , a> . Quibus  omnibus  ad  communem  deno- 

minatorem  *ab  redu&is,  fi  ipfe  deinde  omittatur , fiet  pro  B D labx, 
pro  C D axx  '-abb,  pro  A D bxx—baa , pro  C B axx-f  abb,  pro  A B 
bxx+baa,  & pro  AC  bxx—  axx  + abb— aab. 


Hinc,  aftumptis  pro  x,  b,  & 4 quantitatibus  utcunque,  ita  tamen 
ut  b&a  lingula?  ipsa  x fint  minores, liquet, qua  ratione  quis  tot  trian- 
gula conftituere  poffit,  quot  voluerit,  quorum  fingula  latera , & per- 
pendicularis cadens  extra,  nec  non  bafis  fegmentaper  rationales  nu- 
meros abfolutos  exprimantur. 

Etenim  fi  pro  x fumatur  3,  pro  b x , & pro  4 1 : erit  perpendicula- 
ris B D ao  1 abx  ao  u,  fegmentum  C D ao  axx  — abb  305,  fegrnentum 
AD  n>  bxx—baa  20  1 6,  unde  bafis  AC  fit  njlatus  autem  CB  naxx  -f 
abb  a>  1 3, & latus  AB  a ) bxx-\-baax>  10.  Et  fiede  aliis. 

Hhh  » 1 
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Sectiones  ' : 

iia*.  cafus , in  quaperpendkularu  fidit  intra . 

Quod  ad  fecundum  cafum 
attinet, is  eodeni  modo  refolvi- 
tur  atque  primus.  Si  enim,  ut 
fupra,  bafin  A C ponamus  ao^, 
perpendicularem  BDa>  x,&  ie- 
gmentum  DCd;:  erit  Teg- 
mentum A D 7>  y. 

His  itaconftitutis,  cum  qua- 
dratum ex  C B aequetur  duobus 
quadratis  ex  C D,  D B : erit  xx 
ecquale  D*0.  Hinc  ponendo  pro  ejus  latere^/f-fc,  habebitur  xx 

, , _ . • xx — bb 

■+yyx3yyJr1by-*-bb.  Etfit>utante,/a3  — — . 

Eodem  modo  ,quia  quadratum  ex  AB  tantundem  valet  atque  duo. 
quadrata  ex  AD  & DB : erit  xxA-^z.  xquale  Pro  cu- 
jus radice  fi  ponamus  z.— / +-4,  habebitur  - 'zy-t-yy  atzz. — 

'tyr^yj  -+-3az. — *iy +44.  Et  fit  zaj  d 44 -f  'az. — xx.  Unde  fubrogan- 

...  . bxx-f-axx — abb—aab 

do  valorem  lpfius^  invenietur  z.  ao — . 

Ubi, ut  fupra,  paflet.  Tumendo  x,  6,  &4proIubitu,  qua  ratione  in- 
veniri pofiint^  & £ E quibus  pori  6 nullo  negotio  inveniuntur  A B 
& B C.  Nam  cum  pro  latere  quadrati,  cui  quadratum  ex  CB  xquale 

fuppofitum  eft,  ftatuerimus^fi'»’  erit  ipfaCB  3>  ~~j~»  & AB, cu- 
jus quadratum  quadrato  a radice  £/+-4  adxquatum  eft,3>  — *+<U. 

Quibus  omnibus  fub  eodem  denominatote  zab  reduftis,  fiet.ipfo  de- 
inde rejefto,  pro  B D iabx>  pro  CD  axx—abb,  pro  A D bxx—baa , pro 
CB  axx-i-abb,  pro  AB  bxx+  baa,  & pro  AC  bxx-i-axx—abb—baa. 

Unde,  aflumptis  utcunque  quantitatibus  x,  b , & a , ita  tamen  ut  b 
Sca  fingula:  minores  lint  quam  x,  liquet,  quo  pa&o  ex  iis  triangula 
conditui  poffint.quoru  latera  fingula, &perpendicularis  cadens  intra, 
nec  non  bafis  Tegmenta  per  num.  rationales  abfolutos  exprimantur. 

Si  enim  prox  accipiatur  $•,  pro  6 i,&  pro  41 : erit  perpendicularis 
BD  d ‘abx  7>  1 a,  Tegmentum  CD  a>  axx  abb  ao  5,  Tegmentum  AD» 
bxx—baa  x>  16,  unde  bafis  A C fit  2 x , latus  autem  C B ao  axx  -+  abbas, 
latus  AB  atef  baan  20.  Etficdealiis,  idem 
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Idem  aliter  per  disjunffionem&ronjunfiionem  duorum 
triangulorum  r e tt angulorum. 

PRimo  igitur, ut  inveniatur  triangulum, in  quo  perpendicularis 
cadit  extra,  patet  ex  oftenfis,  accipiendo  pro  lubituduas  quantita- 
tes x & b,  qua  ratione  ex  iis  inveniri  poffit  triangulum  reftangulum, 
quale  fuperius  CB  D,  cujus  latera  fint  rationalia.  Sumendo  nempe 
latus  unum  circa  re&umfeu  perpendicularem  B D aox,  & latus  alte- 
rum (eu  bafin  DC  s> — ,hypotenufam vero BC x>  * * Hoc 

eft , in  integris , multiplicando  ubique  per  denominatorem  2 b , fiet, 
ipfb deinde rejefto, perpendicularis  3J  a(»x,bafis  a >xx~bbx&i  hypo- 
tenufaaoxx-t-fcfc. 

Haud  fecus  aflumptis  ad  libitum  duabus  quantitatibusi&  a,  inve- 
nietur ex  iis  alterum  triangulum,  cujus  perpendicularis  eftaoiab, 
& bafis  30  bb  —44, hypo teiuifa  vero  zobb-t-aa. 

Jam  ut  ex  binis  hifce  inventis  triangulis  tertium  efFormetur , cujus 

}>erpendicularis  extra  cadat,  quarque  ut  & fingula  ipfius  latera  & bafis 
egmenta  abfolutis  numeris  exprimatur,  reduco  ipfa  ad  eandem  alti- 
tudinem, quod  tit  qurerendb  quantitatibus  2 bx&.  zab, perpendiculari- 
bus aflignatis quantitatem  iabx,  minimam  fcilicet,  qua:  pereas  fine 
reliquo  dividi  poteft.  Hac  enim  inventa,  fi  iabx  per  ibxSc  i*b  divi- 
datur, & ortat  quantitates  a & x per  fuas  bafes  &*hy  potenufas  multi- 
plicentur : invenietur axx—abb pro  bafe,&  axx-yabb pro  hypotenufa 
unius  trianguli;  at  bbx—aax  pro  bafi , & bbx-taax  pro  hypotenufa al- 
terius trianguli,  quorum  utriufque  altitudo  (eu  perpendicularis  eft 
labx.  Quat  duo  triangula  fi  ab  eadem  porraperpendicularis  parte 
conftituta  inteiligantur,  mutua  fuadisjun&ione  triangulum  referent, 
quod  quatritur.  Ipfum  autem  eft  quale  fequitur. 

Deinde,  ad  inveniendum  triangulum,  in  quo  perpendicularis  ca- 
dit intra  , quoniam  fumendo  pro  lubitu  duas  quantitates  c &/,  per 
eas  obtinetur  triangulum  rctftangulum,  cujus  perpendicularis  eft  2 
bafis  cc — yy  > & hypotenufa  cc-tyj ; fimiliter^ue  3(rumptis^&  a per 
eas  alterum  invenitur,  cujus  perpendicularis  eft  'ayjbafis^y — aa,&C 
bypotenufajry  f-rf4:fit,  ut  fi  hxc  ipfa  ad  eandem  poftea  altitudinem 
redutfta  fuerint, quatfitum  triangulum  ex  iisconftituatur. 

, _ Hhh  3 Quo- 
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Quocirca  cum  mi- 
nima quantitas,  qua: 
per  icy  & zay  divihbi- 
liseft.fit  i- icj-y&t  divi- 
dendo 1 ac)  per  aryfi at 
a\  at  zacj  per  zaj  Hat  c: 
ideo  multiplicando  cc 
—J7  & cc  -*rjj  per  a, 
fiet  acc  — ayy  pro  bafe, 
& acc  -f-  ayy  pro  hypo- 
tenufa  unius  trianguli; 
at  stxbyj-AA  & jy + aa  per  c , fierpr — aac  pro  bafe , & jyc  -+-  aac  pro 
hypotenufa  alterius  trianguli.Quorum  itaque  communis  altitudo  fei» 
perpendicularis  eft  i acj. 

Hinc  fi  bina  hatc  triangula 
coojun&im  pofita  intelligan- 
tur , hoc  eft , ut  unum  ab  una 
parte  perpendicularis , & al- 
terum ab  altera  parte  reperia  • 
tur,  component  triangulum, 
in  quo  perpendicularis  cadit 
intra» qua: haud  aliter  atque 
fingula  ipfius  latera  ac  bafis 
fegmenta  per  abfolutos  nu- 
meros rationales  exprime- 
tur. Ipfum  autem  tale  eft. 

Sectio  XI. 

cJMfdus  mveniendt  duo  triangula  ejufdem  bafis  & altitudi- 
nis, quorum  fingula  latera,  bafis  fegmenta , & perpen- 
diculares exprimantur  per  numeros  ratio- 
nales integros. 

* 

PRoblema  hoc  per  antecedens  refolvitur , ad  id  nempe  binis  huc 
revocatis  procedentibus  triangulis, cum  quantitatibus  adfcriptis. 
Primo  enim , quia  invenienda  hxc  triangula  ejufdem  altitudinis 

requi- 


acc- uyy+yyc-aa-c. 
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requiruntur,  habebitur  squatio  inter  zabx  & miy.  Unde  pro  x inve- 

c;>0  ttjj 

situr  — & pro  xx.-~. 
b bb 


Deinde  cum  ipfa  ejufdem  quoque  bafis  exiftere  debeant,  erit  fimi- 
liter  bbx — aax — axx-f-abb  squale  acc — ajj-x-jjc—aac.  Unde  fubro- 

gatis  valoribus  ipfius  x 8c  xx , fit  abb  s>acc — djy 


~\-yyt—ddC.  Multiplicetur  ubique  per  bb,  & squatio  rite  ordinetur, 
fietque  \jj  3)  4-  bhj  -+-  aabbt 
— tubi  -hdb* 

— abbcc 


bbc-f  dcc—dbb. 

Jam  ut  in  hac  squatione  evitetur  radicis  extractio,  fupponatur 

bb 

ddbbc-t-ab*  td  dbbec : invenieturque  & 3>  c . Quoniam  autem  lu- 

mendo  < & b ad  libitum,  per  eas  invenimus  reliquas  quantitates  a,j, 
& x.ftatuendo  nempe  c majorem  quam  b:  fiet,  ut,  fi  accipiamus  «3>  3, 
& 63)2,  prorfreperiatur  j.pro/.  , & pr° x.  |-f - E quibus  inde 
facile  eft  fingula  utriufque  trianguli  latera  reperire,  quemadmodum 
etiam  bafis  fegmenta , & perpendicularem.  In  priori  namque  trian- 
gulo fiet  ldbx  3)  yjf  > **x  — 466  m — nfsj  > axx  i-  *bb  3)  ri  i tb 
bbx—ddXT)  , & bbx-t- aax 3 > Ia  pofteriori  vero  triangulo, 

fiet  putante,  m 

jjc—aai  3)  - & * rrnl' 


Porro  ne  quem  moveat , quod  lines  hic  reperts  fint , qus  nihilo 
funt  minores,  perinde  ac  fi  folutio  illegitima  aut  abfurda  foret,  adver- 
tendum eft,  ipfas  tantum  hoc  cafu  in  plus  convertendas  efle,eafdem- 
quead  alteram  partem  perpendicularis  fumendasjita  ut  in  priori 
triangulo  perpendicularis  intra  cadat,  & in  pofteriori  extra,  commu- 
tando videlicet  unum  triangulum  in  alterum:  fiquidem  fic  inventa 
triangula  qusfito.omnino  refpondent. 


Csteriim  fi  velimus , ut  lines  hs  omnes  invents  abfolutis  nume- 
ris exprimantur : oportet  duntaxat  illas  fiib  communi  denominatore 
reducere,  qui  eft  6 .6 1.3  feu  eundem  poftea  ubique  rejicere. 

Unde  bina  hsc  emergunt  triangula : 

Eodem 
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Eodem  modo  infinita  alia  triangulorum  paria  invenire  licet.  . 

Ad  harc  notatu  dignum,  ex  allatis  facile  efle  invenire  trapezium» 
cujus  duo  latera  fint  parallela,  & in  quo  utraque  diagonalis  & perpen- 
diculares, ex  angulis  in  oppofita  latera  demiflar,  perinde  atque  fingula 
ipfius  latera, corumque  ac  diagonalium  fegmenta,rationales  exifUnt. 


Sectio  XII. 

Solutio  Problematis , quod  anno  163$  Par ijiis palam  fuit 
propofitum , qualem  illam  adinvenit  Vir  iUuftris 
R.  des  Cautes. 

i. Jl  autem  tale. 

Invenire  duo  triangula  arquicrura  ejufdem  area?  & am- 
bitus, quorumque  fingula  latera  & perpendiculares  fine 
inter  fc  ut  numerus  ad  numerum. 

Sequitur  folutio. 

Primo  quia  latera  debent  exprimi  numeris  abfolutis , pro  latere 
AB  pono 44 -+-£&,&  14^ pro  A D.  Unde  D B erit  aa—bb , & ambitus 
zaa-j-^b-jr+ab. 

In  fecundo  autem  triangulo, fi  ponatur  eodem  modo  FGs )kks*-dd, 
FB  ao  1 kd,  & HG  30  kk^-dd ; erit  ambitus  trianguli  FGI  a>  z kk  -+•  *dd 
-h\d. 

Unde 
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- Unde  patet  4-f-£  radices 

quantitatum  l&ir'dd-t-  444- 
bb+*db  efle  arqiples. 

Ac  proiade  in  fecundo  triangu- 
lo, quia  k ignoratur , ut&d,  pona- 
tur 4+x  pro  kr&  b—x  pro  d : erit- 
que  VHd  idb  — i4x  -t-  ‘bx—^x, 
& HG  a>  44— bb -+-  *4X-H*£*.quae  in 
ie  inviceni  ducta  producunt  aream 
trianguli  FGI » z*}b—*Jx-he44bx 
~6a4xk  —*4b>  -r  f*bbx  — afc»x-+- 
6bbxx — 4<ocl — ,*bxK  Qua;  fumma 
arquatur  arear  prioris  trianguli, qux 
cft  4b^  . 

Itaque  demptis  utrinque  arqua- 
libus-j-2  a^tSi  additis— zab, & po- 
. * nendo  lingula  fub  contrario  figno; 

ent  44X  tMxx-  6bbxx-+-t4^x-f-tb1x — *<ubx—6abbx  io  o. 

Qupd  totum  dividi  poteft  per  44x4- 4^x. 

Eritque  xx+ilx-Af-f-fM—^-t-  » o. 

Sivexxo»  — 

r u.  

4 16 

Qijia  verb  x numera»  rationalis  efle  debet,  neceflum  eft , ut  44  -h 
1 4 <M-^»reje&o  denominatote  ,fit numeras  quadratus.  Igitur  po- 
nimus, radicem  ejus  cfle4-t-& -f-c. ubi c & ^cognita:  prarlupponun* 
tur,  4 verd  ignoratur. 

Proinde  44-t'*4^-h?4f't-ft&-f-  *k-f  cc  » 44 -+-144!»  4-  bb, 

„ . zbc  \~cc 

'Etfitum-- . 

, . izb—H 

:‘vj;  ; • • • 

Quilibet  ergo  numerus  pro  bScc  fumi  poteft,  modb  xexurgat  ma- 
jor quam  6:  quia  fuperius  erat  44— bb. 

’ Ut  fi  laciam  &a>j>&  f»$;  habebo 
< 4 Iii  Ut 
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Ut  vero  eliciatur  x , rcfpiciendum  cft  ad  arquationem  ;ra<> 

^-f  44 -t  14  *b*~bb 
4 16 

Eritquex  Dy 

4 x>  V ergo  44  u ^ 
b 3>  1 ergo  bb  a>  t 
& dfr  a)  {.  unde  2 46  ao  vel  5. 

Reducantur  fra Aiones  ad  eandem  denominationem , critque  in 
priori  triangulo  AB  »44-1-66  a>  4-  A,  five,reje&o denominatore, 
to  Z9; & AD  0)146  30  ao;&DB 0044  — bbx>zi.  UndeACfit40» 
& ambitus  98,  & area  410'. 

In  pofteriori  vero  triangulo 

£x>4-t-X30  3 
rfjo6  — x3o£ 

kk*>9 

dd  3>r.  UndeWtrl-ddao^— 

2c'kd  ®i|.- 

Et  rejectis  denominatoribus : 

Erit  FG  30  1»  37 

HG3DI&-  dd»j5 
StPHao^Bii.  Unde  FI  erit  aotf. 
Ambitus  ergoerit98,&  area  410.  ut  ante.* 


Sectio  XIIL 

J^udttio  xix,  libri  v Arithmeticorum  Dioph&nti. 

Invenire  tres  numeros,  ut  cubus  fummae  eorum, quo- 
vis ipforum  detra&o,  faciat  cubum. 

QUaeftionis  hujus  folutio  a Diophanto  perplexe  tradita  , cum  ab 
acutiffimo  Arithmetico , Ludolpho  a Coiten , Mathefeos  olira 
in  alma  hacUniverhtateProfedbre  ac  pracdeceffore  meo,  aliter  inven- 
ta fuerit ; haud  ingratum  aut  e re  fote  judicat  i,C  eam  qualem  ex  ipfius 
; - literis» 
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literis , benet olentia  farpius  laudati  Viri,  D.  Nicolai  Huberti  a Per- 
fjjn , addilcere  mihi  licuit,  (cui  cum  illo  magna  intercedit  familiari- 
tas)  paucis  hic  exponerem. 

Pono  pro  numerorum  fumma  4 N , eritque  cubus  fu m mas  640» 
Dehinc  ponendo  pro  primo  numero  jtf  C,  pro  fecundo  3 7 C > & pro 
tertio 61  C:  fiet.fingulishifce ex  ^Clublatis, pro imo  reliquo 8 C, 
pro  2d°  reliquo  27  C,&pro  3 <i  ° reliquo  iC. Qui  omnes  cubi  funt. 

Porro  additis  y6  C,  37  C,  & 6 3 C,erit  fumma  1 5 6 C asqualis  4N. 
Dividatur  utrinque  per4N,&  fit  39  Qarquale  1. 

Jam  fi  hic  numerus  39  quadratus  huilet,  folutaefletqiueftio.  Cum 
autem  quadratus  non  fit,  pro  lateribus  cuborum, qui  relinqui  debent, 
pono  IN— x pro  latere  primi,  4— iN  pro  latere  iecundi,  & 1 pro  la- 
tere  tertii.  Quorum  cubi,  1 C— 3 Q4-3  N— i,  64—4  8 N -+- 1 2Q- 
iC,&  8,  figillatim  a 64  fubdudi,  relinquunt  numeros  1 Q - »C 
— 3N,48N-t-iC— uQ,&  5<f.  ^ 

Quoniam  vero  trium  horam  numerorum  fumma  eft  1 2 1 -f  45  N 

9 Oberit  12 1 + 45  N — 9 Q^arquale  4.  & fit  ~ 9 Q>- 

«quale  i.  Reflat  itaque  ut  quadratus 4Pono  pro 

ej*  Utere  + 4SN-,Q^ 

Et  fit  iN.Y|.Pofiierain  autem  iN— 1 pro  latere  imlcubi,4— iNpro 
latere  idi^&  2 pro  latere  3,il.  Erunt  igitur  ipfa  latera  — , — ,&  2. 
Horum  cubi  funt  ff^-.  & 8.  Qui  Unguli  ex  64.  Vubdufti, 
relinquunt  numeros  ~ & frS. 

Inventi  itaque  funt  tres  numeri , qui  finguli  ex  64  detracti  relin- 
quunt cubos,  & in  unam  fummain  colle&i  laciunt  quadratum. 

Hinc  fuppofita,ut  fupra,pro  fumma  quasfitorum  numerorum  4N,  ' 
& pro  ejus  cubo  64  C,  pono  jam  pro  1*°  munero  *■  ®°o3  QJ  9°^7C 

Dro  2do, nrn  ,tio  .fit  POmm  fumma— 7 * 9 9-9  C a»n„, K.  . K:' 


v o • Tooo  > ^ 3 J 26  j 7 1 Iiuuiau,a  aUCtlim  ](| 

i o o o > dat  * 3 j , 6 ) i pto  numero,  ac  denique dudutn  in  56  ,dat 
3 3 1 ! 6 j ° pr°  3,io  numero.Et inantfeftum  eft,  his  additis . fimimam 
[oie~±l  \l  1 1 ° 1°  • aequalem  4 N.  A cujus  cubo  * 1 * 6°  °7°  fi  au- 

® j t 6 f 7 > & *fr!vs rr» relinquentur cubi-J 7 
> J J * 6 3 7 > & , J 5 a ?T7  • Quorum  latera  funt  ~f,  jjf,  & r2^°-  G>n- 

Iii  i . ftat 
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{lac  ergo  > numeros  rite  dTe  inventos.  Cujus  rei  foli  Deo  debetur 
gloria.  . / . • 

Cxterum  fciendum , quseftionem  hanc  convenire  cum  quasftione 
6 8 , quae  una  ex  centum  illis  exiftk , quas  fupra  dictus  Arithmeticus 
Ludolphus  a Collen  adfolvendum  propofuit  in  libro fuo  de  Circulo, 
Belgice  edito* quarum  fequens  (Jp-ejufdcin  cft  argumenti,  nempe : 
Invenire  quatuor  numeros  , ita  nt,  fi  a cubo  eorum  luminar  ;pfi 
figiHatim  auferantur,  reliqui  fint  cubi. 

Cujus  enodatio  cum  eadem  arte  atque  prx  cedent#  obtineri  queat» 
fatis  duxi  numeros  duntaxat,  quales  a Nicolao  Huberti  inventi  funt, 
hic  afcribere,  - ivAiia 

c.  867  i 6o  7 8 7 4oQ  i r i a t 6»o  - 140875»*. 

Sunt  autem  tales.  +6 , 74^  >4-gr~ »6  3 > 1 1 j 7 < t j o i,&  ttttt  i r 0 *J 


1 a 1 7 * r t «_  «l»9 1 1 J * _» 

aut  4448 1 1 oi  • 6T>FO  1 o » * 


6 44 


4* 

?T7 


»168 


47*4776. 


Alios  verb 


» 

w . r , . _ ,TI..Joi>w’fi448no{' 

trcslquos  pretcr  tresLudolphi  humeros  invenit, (unt  6»"«  4»«f» 

556817*000  D--* - ■ 

»6  5 ' 

bus 


865*  68  J4567  *&  «6  5»«s)  + 967-.  QU1  quoque  quatftione  de  duo- 
bus tantum  numeris  propohta, holce  adinvenit  numeros  — f-jEfrv1 » 
«75608  o,  «J.  11.8  8.-.,, ...Jsloj  04*  09*891  O,  148  1 i 8597  1*  S 
3Ut  4 9 1 03  9’“  49  1 ol  #iautetla6  J»  1 a46797J6>Oc  »146797  3 6* 

Et  iic  de  aliis. 


Sectio  XIV. 

De  Vrogrcfjiombus  Arithmeticis. 


QUoniam  in  hisprogreflionibus  termini  eodem  continue  excetfu 
fe  mutuo  exciptuntjfiwur  in  iis  quinq^prxcipue  Ipe&anda  veni- 
ammimirura.vei  minor  terminus, vel  major, vel  excelius  Progreffio- 
nis,  vel  multitudo  terminorum,  vel  eorundem  denique  aggregatum. 
Quocirca,  ut  earum  do&rina  rite  pertra&etur,viftfm  fuitearundem 
confti  tutionem  ex  origine  fua  deducere, atque  rem  omnem  paucis  ob 
oculos  ponere.  i z 3 J 

Hunc  in  finem  infpiciatur  fequens  Progreffio  4.  a-fb.  4-fTb. 
4 5 

4 -t>  3 b.  4~t  465  in  qua  quinque  funt  termini , quorum  minor  defigna- 
tur  per  4,  major  per4-f-4fr,&:inquatProgrdIionisexcefius  exi- 
ftit. 

Quibus  poGtis,  patet  majorem  terminum  44-4 b componi  ex  mi- 
nori 4,  & ex  46,  Progreffionis excetilu  toties  fumpto,  quot  fant  ter- 
mini 
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mini  minus  1.  Quod  idem  de  quotcumque  terminis  intelligendum 
eft. 

Hinc,  datis  minore  extremo, Progreffionis  exceflu,&  multitudine 
terminorum , invenietur  major  extremus,  fi  multitudo  terminorum 
mul tata  unitate  ducatur  in  Piogreflionisexceflum,  & produ&um  ad- 
datur minori. 

Datis  autem  majori  extremo,  Progreffionis  exceflu,  & multitu- 
dine terminorum,  invenietur  minor  extremus, auferendo  idem  pr»> 
du&um  a majori. 

Deinde  datis. extremis.  & multitudine  terminorum , invenietur 
Progrelfionis  exceilus,fi  extremorum  differentia  per  multitudinem 
terminorum  minus  1 dividatur. 

Datis  vero  extremis,  & Progreffionis  exceffu,  invenietur  multitu- 
do terminorum,  fi  divisa  hac  extremorum  differentia  per  Progreffio- 
nis  exceflum , ei  quod  oritur  addatur  unitas.  Quar  quidem  omnia  ex 
diligenti  Progreffionis  infpedione  manifefta  fiunt. 

Poftea,  quoniam  in  omnibus  terminis  ejufdem  Progreffionis  re- 
peritur a.  Sibi n fingulis poft  primum  deinceps  femel  amplius con- 
lpicitur  quamin  proxime  antecedentibus,  fit  ut,fi  extremi  a 
fimul  addantur , tantundem  fiat  atque  fi  addantur  a Hr  bSc  4+  jb , ab 
extremis  aeque  remoti;  aut  etiam  atque  medius  a-\-*b  bis  fumptus, 
fi  multitudo  terminorum  fut  hic)  impar  fuerit.  Id  quod  (imiliter  de 
quotcunque  aliis  terminis  eft  accipiendum.  Unde  conftat,  ii  extre- 
mis datis,  Se  multitudine  terminorum , horum  omnium  aggregatum 
fit  inveniendum  : opus  tantum  effe  extremorum  iummam  multipli- 
care per  fcmiflein multitudinis  terminorum. 

Hinc  (i  extremi  fuerint 4 Si  e,  Si  multitudo  terminorum  i,  quxra- 

turque  eorundem  aggregatum/ : erit/  td  , 

Datis  autem  extremis  4,  t , & aggregato  terminorum/,  ad  inve- 
niendam multitudinem  terminorum  f, quoniam/  aquatur-1^-  -’  hoc 
eft,  multiplicando  utrinque  per  2 , 2 /aequatur  di-f-ct,  hinc  fi  utrobi- 


que  dividatur  per  4-*-e,fiet  ix>- 

At  vero  datis  uno  extremqrum  4 , multitudine  terminorum 
i , Sc  eorundem  aggregato  / , ut  inveniatur  alter  extremorum 

lii  3 0 e,  quo- 
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<,  quoniam  i/arquatur4i  4-«»  transferendo  m in  alteram  partem, 
£et  2 j — aiT>eu  Unde  , dividendo  utrinque  per  * , invenietur 

— a.  Haud  fecus, datis  e,  i»  & 7: erit  e. 

' Iifdem  pofitis,  (i  exceflus  Progrcflionisflt «,  fc  ex  eo  8c  binis  ex- 
tremis a,  e,  quorum  4 minor  8ce major  intelligatur,  quarrendum  fit 

terminorum  adgregatum /:  oportet,  invento/  a> »in  locum  iex 

2* 

ee—aa 


c — « _ ( ft — w 

fuperioribus  fubftnuere -+*  1,  fiet  que/  ao-— 1 — — * 

Eodem  modo , datis  uno  extremo  a , Progreflionis  excefiii  u , Sc 
multitudine  terminorum  i,  ad  inveniendum  eorundem  aggregatum 

/,  quoniam/  atquatur^— oportet  tantum  in  locum  efubr 

fti tuere  valorem  inventum  — 4,&  in  locum  « ejufdem  quadratum 

322 - — 3^.  -f-  44 , fiet  que/  ~o  — — —4-  — . Unde  ordinata  arqua- 
tt  i un  ut  1 

litate  invenitur  / ujnii  -f  41 — 5-«.  Haud  fecus  datis.r  ,«.  & i,  erit 

/a )— ri-t-f-*1* 

Rurfus  datis  extremis  4,  r,  & aggregato  terminorum/, ut  invenia- 
_ . te — 44  4-f-4 

tur  Progreflionis  exceflus  «,  quoniam /aquatur  — — — l — — , hoc 

eft, multiplicando  ubique  per  ik,  z«7*quatur rt— 44  -t-  4«-+  r«,tranf- 
ferendo  au  ictu  m alteram  partem, fiet  iuj — au — eu  ~o  te  —44.  Unde 

te — 44 

dividendo  utrinque  per  i/ — 4— 4 invenietur  «a>— — - — -• 

Similiter  dato  uno  extremo  4,  Progreflionis  exceflu  u , &;  adgrega- 
to  terminorum/,  ad  inveniendum  alterum  extremum  e, quoniam  1«/ 
xquaturee  — 44  -+-4«  -+-r«,  transferendo  — aa^-au  -+•  tu in  alteram 
partem,  fiet  te  3 o—ue  -f -*uj  4-44 — au : eritque  extrada  radice  e 30 — 
j-  u -j- 1/~  uu  -t-  ’</  -+-  44—44.  Datis  autem  e,  u,  &/ , fi  quxratur  4 ? 
crit4T>-r-i«  9 a/ ~uu—uj-\-  et-i-eu.  , 

Haud  fecus  datis  exceflii  Progreflionis  «.multitudine  terminorum 
i , & eorundem  aggregato/ , ut  inveniantur  extremi  a&ce,  quoniam 
rurfus  xuj  arquatur ce— 444-4«  +-ew,  oportet  tantum  in  locum  eSc  4 
% fub- 
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fubftituere  valores  inventos^— 4,  & jn  locum  et  & 44 

horum  valorum  quadrata, babebiturque  zup  — -f  — , & 

477  4*7  *«*7  „ . * * * • 

j— 4--^ — ***y-  Unde  ordinata  arqiwlitate  invenietur 

4 » j 4~~«  - ~ui , Sc  e y>~— fa-f-i-ai. 

DaiiqtK  dat»  uno  eitremo4,  Progreflionis  exceflii  u,  & aggrega- 
to terminorum^,  ad  inveniendam  eorum  multitudinem  i,  quoniam  4 

» 

xquatur-— -t-ftf— f «i,  multiplicando  ubique  per  1/,  fiet  24/  no  27 -f- 

Undeordinata  aequalitate  invenitur  ii  o>  -f-  «i  -t-  27.  Et  fit* 

— xai 


459 


txtrafti  radice, <*>  f-j  -t-i»'  p„j  ntioM 

^atise,  u,  &/,  invenietur  «4+  - r ^ e*+te~'n~ 

U U ^ 

I '^f^ilbftrationem  acufum  addantur fequentes  quaftiones. 

1.  Ahquis  folvere  debet  pr.ml  feptimana  1 fl.  fecundi  4fl.terti5  7 fl 
& fic  deinceps  ufquead  28  feptimanas,  folvendo  nempe  lineolis  feni 
ti manis  fequctibusfemperjfl.plus  quam  in  proxime  antecedentibus 
Quamtur  quantum  ad  finem  hujus  temporis  perfolvere  teneatur/  * 
Facit  81  florentis. 

Adquxponis  hujus  enodationem  concipiatur  Progrefio  Arithmetica  28 
terminorum,  in  qua  primus  terminus  efl  i,  &excejfus  Progreflionis  z,cu}uf- 
que  ultimus  terminus  ejl  mventendus.  Is  autem  hoc  modo  mvemtur  Exit 
terminorum  muUitudmefublatiumtatt  * ducatur  reliquum  27  in  Protref- 
flonu  excejfum  h & ad  producum  81  addatur  primus  terminus , , fUtque  ul- 
timus 81,  deftgnans florenos , quos  ad  finem  feptimana  per  folvere  tenetur, 
x.  S*  quis  hmns  28  feptnnanis  82  fl.  perfolvere  tenetur,  &finaU. 

hs  feptimams  retro  numerandis  3 fl.  minus  folvere  debeat  quam  in 

**» 

' ■ i-  * • »•  ■*...  . ^ . . *.  i.‘\  t. 


EX 
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Ex  Szfl.fubduttts  8 1 fi.  refiabit  ifl.  Quantum  falicet  ad  finem 
timana  (/Uvendum  reflat.  ..  : •. 

Si  quis  per  18  feptimanas  ad  fingularum  finem  inxqualem  pe- 
oumar  fummamtrogare  debeat, eodem  femper excrefcentem  pretio, 

Sc  ad  primx  quidem  finem  folvere  teneatur  i fi.;  at  ad  irttimx  finem 
8 ifl.  Quxritur  in  quantum  pretium  continue  augendum  fit  f* 

Sublato  ifi.deSzfl.fi  reliquum  8 1 fi.  dtvidaturper  17,  orietur  3 , pre- 
tium florenorum,  quibus  fequens  pecunia  fumma  deinceps  proxime  antece- 
dentem  excedere  debet. 

4.  Aliquis  debet  prima  feptimana.  t fl.fecunda  4 fLtertia  7 fl.atque 
ita  deinceps,  fequenti  feptimana  } fi.  amplius  quam  in  proxime  prar- 
cedenti.  Quxritur,  fi  ultima  folutio  fuerit  82  florenorum,  per  quot 
feptimanas  didam  folutionem  prsfiare  teneatur.  • - 

Sublato  1 fi.  de  8 2 fi. , reliquum  8i  fi.  dividatur  per  3 JI. , orietur  que  17. 

Cui  addita  unitate  habebitur  28,  numerus  fepumanarum  qua  fi  tus. 

5.  Eft  Progreffio  Arithmetica  2 8 terminorum , cujus  primus  ter- 
minus eft  I,  & ultimus  82.  Quaeritur  fumma  omnium  f Facit  116 2. 

aeftt,eej}8i, &iefizS.  Quaeritur}.  Hinc  cum j fit  , erit 

jts  1162.  , > j * 1 

6.  Aliquis  debet  1162  florenos , quos  perfolvere  «enetur  diverfis  • 
temporibus, erogando  fingulisfeptimanis  certam  pecunia»  fummam. 
Quxritur , fi  prima  feptimana  fol vat  1 fi.  & reliquis  feptimanis  con- 
tinue pretium  xqualiter  augeat, fic  ut  in  ultima  ipfi  numerandi  Gnt 

81  floreni,  quot  feptimanis  di&a  fiinima  perfolvetur  / Fac  it  i 3» 
to  28  feptimanis.  4~r* 

7.  Si  r 161  fi.  folvendi  fint  intra  28  feptimanas , & in  prima  qui- 
dem dari  debeat  1 fi.;  at  in  fingulisfequentibus  pretium  continue  uf- 
que  ad  ultimam  feptimanam  xqualiter  augendum  fit  : Quxritur 

2? 

quantum  in  ultima  fol  vere  oporteatffrfcir  e b— -4®  8 zfl-  Eodem 

modo,  fi  1 itfz  fi.  folvi  debeant  fpacio  28  feptimanarum,  dando  infine 
hujustcmporis82.fi.,  & lingulis  feptiminis  pretium  retro  xqualiter 
fit  diminuendum , invenietur  ad  finem  primx  feptiraanx  folvenduru 

cfli e«*3D—  — e ■»  ifl. 

8.  'Progrefiionis  Arithmcticx  primus  terminus  eft  1,  & ultimus 

8j.Qujcri 
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Ii.  Queritor  aggregatum  terminorum,  fi  excefliis  Progrdfionis  u 

r _ . «—<4  a+e 

fit®?.  F 4<UJ33  — 1- 3>  Il6z. 

- y 2«  X 

5>.  Si  quis  prima  feptimana  folvere  debeat  i fl.  & fingulis  fequen- 
tibus  feptimanis  deinceps  } fl.  amplius  quam  in  proxime  anteceden- 
tibus} idque  per  28  feptimanascontinuareteneatur:  Quaeritur  quid 
in  toto  fol  vere  oporteat  ? Facit j ® j uti  -t-4i — —ut  ® 1 16  2 fl.  Eodem 
modo,  fi  finitis  28  feptimanis  folvendi  fint  82  fl,  & fingulis  praece- 
dentibus 3 fforeni  minus-fol  vi  debeant  quam  in  proxime  iequentibus, 
donec  ad  primae  finem  perventum  fiterit,  invenietur  fimiliter  pecu- 
niam omnem  erogatam  fore  y »— jaii-t-w-*-  \ui » 1 161  fl. 

10.  Si  quis  folvere  debeat  1 1 6x  fl.  per  feptiinanas,  ita  ut  in  prima 
numerare  teneatur  1 fl.  & in  ultima  81  fl.  augendo  perpetuo  pretium 
i prima  ufque  ad  ultimam  aequaliter:  Quaeritur  quantum  fingulis  le- 
quentibus feptimanis  plus  folvere  teneatur  quam  in  proxime  praece- 
dentibus i F atit  U ® — — fi.  3>  ), 

2/ — 4—*  9 

m.  Aliquis  folvere  debet  u6t  fl.  hac  conditione,  ut  ad  finem  i“* 
feptimana:  eorum  1 fl.folvat,  & ad  finem  fiogularum  fequentium  con- 
tinue  3 plus  quam  ad  proximi  praecedentium , donec  omnes  1162  fl. 
foluti  fuerint.  Quaeritur  quanta  ultima  folutio  futura  fit  f Fatitet> — 

nj-t-44-Jn  a)  hi  fl.  Eodem  modo,  fi  ntfa  fl.  Iblvi  de- 
beant, ita  ut  ultima  folutio  fit  82  florenorum , eademque  contioni 
florenisfit  diminuenda,donec  tota  fumma  1 1*1  foluta  faerit,  invenie- 
tur primani  folutionem  a efie  ® -h  fu—S±uu—'uj-tetteu  ® t fl. 

12.  Si  tufa  floreni  folvendi  fint  intra  18  feptiinanas,  ita  ut  fingu-  • 

hs  fequentibusfomperj  fl.  amplius  numerandi  fint  quam  in  proximi 
antecentibus ; Quaeritur  quot  floreni  in  prima  Sc  quot  in  ultima  ero- 
gari debeant  / Facit  * ® —+-  {-a  uimQ.  in  pm4  feptimana , & t 

® r — r V 82  fl.i» ultima. 

Vj  .Progreffionis  Arithmeticae  primus  terminus  eft  1,  exceflus  Pro. 
gremonis  3 , & aggregatum  terminorum  1162.  Quxritur  multitudo 

terminorum.  T otitin  ~ -^-/^uu—au^aa  » ?8.  Haud 
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fecus,  datis  ultimo  termino  8i,exce{fu  Progreflionis  3,  & aggregato* 

terminorum  Luu-tcu+ee— ■*/»  18* 


Sectio  XV. 
De  nnmcris  CMitlt  angulis 

fe* 

Polygonahbus. 


NUmeris  Arithmetice  proportionalibus  proxime  fuccedunt  illi» 
qui  vulgo  Multanguli feu  Potygonales  appellantur,  & ex  iifdem 
originem  fuam  ducunt. 

Sunt  autem  ipfi  omnes  fummar  numerorum Progreffionis  Arith- 
roeticz  ab  unitate,  quorum  numerus  angulorum  binario,  femper  ex- 
cedit Pi  ogreflionis  exceflum,&  latus  multitudinem  terminorum  de» 
fjgnat. 

Ut  fi  Progrdfio  fuerit  numerorum  ab  unitate  in  ferie  naturali , id 
eft,  per  lexcrefcentium,  utputa  1. 2.3.4  5 6.7  *8,&c.  cujus  termini 
ab  initio  continue  addantur,  fient  inde  trianguli  1. 3.  6. 10. 15.  21.  28. 
3 6,&c.utpote  qui  fecundum  fuas  unitates  in  trianguli  formam  difpo- 


ni  pofTunt,  hoc  modo : &c. 

Sic  & fi  Progreffio  fuerit  numerorum  ab  unitate  deinceps  per* 
progredientium , id  eft,  fub  qua  omnes  impares  numeri  comprehen- 
dantur, nimirum:  1.3. 5. 7-p.  11. 13. 15,  &c.  & termini  hujus  ab  initio 
continue  addantur,fient  inde  quadrati  numeri  1.4. 9. 16.25. 36.49.64, 
&c.  quorum  quippe  unitates  in  quadrati  formam  collocari  queunt. 


hoc  pado:  

quadratum  quemlibet  duplicem 


, &c.  Unde  inferre  licet, 

originem  fortiri,hoc  eft,  vel  numeri 
. ali- 
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alicujusinfe  ipfum  dudu  procreari,  vel  etiam  ex.rot  imparium  ab 
initare  in  unam  fummam  colledione,  quot  unitates  continet  ejus 
latusffconftare. 

Haud  fecus  (i  numeri  ab  unitatedeinceps  per  5 afcendant , id  eft, 
Progreflio  illa  fuerit  1.4.7.  10. 13. 16.  19.  zz,  &c.  atque  termini  hu- 
jus ab  initio  continue  accumulentur,  fient  inde  pentagoni  1.511.21» 
35. 51. 70.  $2,  &c. 

Pari  ratione  Progreflione  ab  unitate  deinceps  per  4 excrelccnte, 
utputa  1. 5.9. 13. 17. 21.25. 2p . &c.  dabunt  hujus  termini  ab  initio  in 
unam  fummam  continue  colledi  hexagonos  1.  6.15.28.45.66.91. 
120, &c.  Atque  ita  porro  in  infinitum. 

Hinc  dato  angulorum  numero,  (i  abeo  binarius  auferatur,  reli- 
quum eritexcelfus  Progreffionis, « qua  Polygonus  componitur. 

Porro , quoniam , qua:  ad  horum  numerorum  tradationem  fpe- 
dant,ad  duo  prarcipua  capita  revocari  queunt, quj  funr.ut  e dato  late- 
re inveniatur  polygonus,  & contra  ut  c dato  polygono  eruatur  latus, 
locus  exigit, ut  de  his  in  genere  feripturi , quo  ad  omnes  fimul  poly- 
gonos  relerri  poffint,  funditus  ipfa  repetamus  atque  ex  origine  fua 
derivemus. 

Quocirca  ut  ex  dato  latere  inveftigetur  polygonus  , fuppoiito  la- 
tere x>i,*&  polygono  3) 7,  concipiatur  Progreflio  Arithmetica , in 
qua  primus  terminus  eft  1,  excellus.Progrefsionis  «,&  multitudo 
terminorum  i , quorumque  aggregatum^  eft  inveniendum. 

Hunc  in  finem,  cum.  primo  termino  exiftente  4,  per  anteceden- 
tem Sedioncm,/  xquetur-f«ii-t-4i— -£«»,  erit,  fubftitutoi  in  locum 
4,7  X) \uii  -+- »—  ±ui.  Defignans  in  genere,  quo  pado  ex  dato  latere 
quilibet  inveniatur  polygonus.  Ubi  advertendum,  quantitatem  u da- 
tam intelligi,  quippe  illa  (uti  didumj  binarii  fublatione  a polygoni 
angulorum  numero , qui  ex  cognomine  ejus  femper  notus  eft , inno- 
tckit. 

Quod  fi  vero  ad  Progrefsionis  hunc  excefTum  u refpicerenon  Iu- 
bcat,  led  cx  folo  lateret,  & angulorum  numero,  quem» vocamus, 
ipfe  polygonus  7 inveniendus  fit;  oportet  tantum  in  locum  u fubro- 

gare» — ijfietque/aa  f»»/ — ii+iifeu^i— £»■— i-f- 2inr. 

His  igitur  ita  fe  habentibus , ut  pateat , qua  ratione  inde  fpeciales 
regula;  deducenda:  fint,  quibus  ex  quovis  latere  multangulus  certi 
angulorum  numeri  obtineatur;  opus  tantum  erit  in  locum  u vel  «in 
triangulis  fubrogare  1 vel  3, in  quadratis  2 vel  4, in  pentagonis  j vel  f, 
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in  hexagonis  4 vel  6 , in  heptagonis  5 vel  7,  &c.  relinquendo  i inde* 

minaram.  Unde  fequentes  regula:  refulcant : 

iii-tu  * # i 

7 x>  , pro  triangulis 

z 

‘ii  R oi  , . 

7 30  — - — , pro  quadratis 

• 

Ji* — ii 

x 73 d , pro  pentagonis 

4 ii — ‘i  , 

7 3>  — - — , pro  hexagonis 

1 ii—  3 i 

7 a L. , pro  heptagonis.  Atque  fic  ulterios 

in  infinitum. 

Quibus  refpondent  ea,qux  Bacchetu^aftert  in  Commentariis 
fuis  fu  per  Diophantum , ubi  in  eundem  finem  has  depromit  regulas 
feu  canones. 

Sume  quadratum  dati  lateris , hunc  ducito  in  numerum  binario  minorem 
multitjidint  angulorum,aprodudo  aufer  quod  fit  ex  dato  latere  in  numerum 
quaternario  minerem  multitudine  angulorum , rejidui  Jemifu  erit  quafuus 
poljgonus. 

vel,  . • 

Ducito  datum  latus  in  numerum  angulorum  binario  multatum,  d produ- 
do  aufer  numerum  angulorum  multatum  quaternario , rejtduum  ducito  in 
datum  latus, fiet  duplum  poljgoni.  . 

vel  etiam. 

Ducito  datum  latus  unitate  multatum  in  numerum  angulorum  binario 
multatum,  & productum  binario  auttum  ducito  in  datum  latus,  fiet  duplum 
polygoni.  Vel  alios  denique  canones,  quos  recenfere  omnes  nimis  lon- 
gum foret. 

Hinc  fi  i feu  latus  daturo  fit  n,  & quzratur  ejufdem  triangulus,  erit 

7 a>  78.  Ac  proinde  cum  numerus  pun&orum , in  quibus 

piures  refla:  indefinitx , quarum  nulla:  parallelae  funt , fe  invicem  fe  - 
canr,femper  triangulus  exiftat : liquet  i$lineas  in  78  pun&is  nec  plu- 
ribus fe  mutuo  interfecare. 

Non  fecus  latere  exiftente  12  quinquangulus  erit  2x0 , hexangu- 
lus  176,  heptangulus  342,  atqu  e ita  de  aliis. 

De- 
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Denique  dato  polygono  ut  inveniatur  latus  , oportet,  inventi 
yv%uii  -4-  *— 'l-*ri,  oqua]itatem fecundum  artem  dei  ordinare,  Tu- 
mendo i die  quantitatem  incognitam , at  vero  u Scjr  efle  cogni- 
tas. Fiet  que  it  a>  -f«»  4-  xj.  Unde  extrada  radice  invenitur 

— i 


i « 

• f * - _ 

# ® 7 ^-t^iut-^u-t-4-f  8 «y»  vel  i 24-^««- 4«-+ 44-8/17. 

4 uu  ^ 

^ftigarT^flfCCnCre  qU5  rati°ne  eX  dat°  cluolibet  Polygono  1 atus  in- 

Idem  obtinere  licet , fi,  ut  in  procedenti  Sedione  Progretfionis 
Arithmetico,  cujus  primus  terminus  eft  a,  exceffus  Progreffionis  «, 
& aggtegatuni  terminorum /,  quoratur  multitudo  terminorum  i. 

Hoc  enim  cum  fit  x>  £—1.+.  77 — n . , 

* -v  j UH-au-f-aa-t-  ‘uj,  fubrogato  i in  lo- 
cum 4,  erit  i a>  A/Tuu  : — 

* HV4UU  " + »-t-  HJ  Icu u-z+f/uu  4 u-t  4 1 8 «7, 


2« 


ut  ante.  Aut  etiam  fu  bili  tuendo  n—i  pro  u,  erit  i jo  " 4 


2»— 


4 J»~4 


8»4*  t6-t  8»/~i6;  feu»— 8»+i6-h8«7—i  6)m 


m — 4 


Ex  quibus  jam  facile  eft  fpeciales  regulas  pro  lingulis  polygonis 
conficere.  . • ° 

Etenim,  fi,  ut  iupra,  quum j relinquitur  indeterminata  , pro  u vel 
n in  triangulis  fubrogemus  i vel  3,  in  quadrangulis  2 vel  4 , in  quin- 
quangulis  3 vel  5 , atque  ita  porro , emergent  inde  regulo  fequcntes, 
nimirum : i ao  — 1 4-  4/ 14-87,  pro  triangulis 


* ® 8 o+fot  16/,  pro  quadrangulis 
4 

/ ® / 1-1-147,  pro  quinquangulis 

6 

i 30  4-2-4-^4-r32js  pro  fexangulis 

8 
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ia>  + j?  r 40/,  pro  fcptangulis.  Atque  fic  ulterius 
1Q  ~ in  infinitum. 

Qljibus  fimilia  funt  ea , quae  a Bacheto  afterunrur  in  inventionem 
lateris,  quando  polygonus eft datus,  ubi  lic  fcribit: 

Datum  polygonum  ducito  in  ottuplum  numeri  multitudinis  ungulorum 
binario  multati , producto  adde  quadratum  numen  multitudinis  angulorum 
quaternario  multati , fumma  cape  latus , busc  adde  numerum  quaternario 
minorem  multitudine  angulorum , fummam  divide  per  duplum  numeri  an- 
gulorum binario  multati,  quotiens  erit  quafuum  latus. 

Hinc  fi  datus  multangulus y fit  triangulus  zt , & quxratur  ejus  la- 
tus i,  ponendum  tantummodo  erit ao  21,  hoc  eft,  ii  x> — 1 *-+- 

xj.2.  Et  fit,  extrada  radice,  i n 6.  Vel  etiam,  quia  s aequatur 
"T  1 1 Scy  valet  21,  erit  ito  6.  ut  ante. 

Haud  fecus , fi  21  luerit  odangulus,  invenietur  latus  ejus  fore  j. 
Atvero  uexiftente numero  2iangulorum,  latus ipfius erit  2. 

Pari  ratione,  dato  numero  1225 , eoque  exiftente  triangulo,  qua- 
drangulo, fexangulo,  ac  latera  erunt  49, 35,  25, & 2.  Atque 

ita  de  aliis. 

Cxterum  antequam  horum  numerorum  tradationi  finem  impo- 
namus, breviter  nobis  adhuc  dicendum  fit.quot  modis  datus  numerus 
polygonus  dici  queat.  Ut  fi  datus  numerus  lit  36. 

Primo  itaque,  quia  numerus  quilibet  a ternario  multangulus  eft, 
habens  tot  angulos  quot  ipfe  continet  unitates , cujus  latus  eft  2,  na- 
merus  ab  unitate  proximus.conftat  36  effe  polygonum  j6anguIorura. 
quo  igitur  nomine  triginta-  fexangulus  dici  poterit. 

Deinde,  quia  ex  3 6 elici  poteft  radix  quadrata , qua:  eft  6,  evidens 
eft  36efle  quoque  quadratum.. 

Denique  quia  3 6 odies  fumptus  ac  unitate  inde  audus  facit  qua- 
dratum 289,  cujus  latus  17  unitate  multatum  ac  deinde  per  2divilum 
dat  8,  integrum  numerum:  patet  36  efle  pariter  triangulum,  cujus  la- 
tus eft  8.  Quoniam  vero  multiplicato  36  per  24  ac  produdo  addito 
I , aut  per  32  ac  produdo  addito  4 , aut  per  40  ac  produdo  addito  9, 
& fic  deinceps , nunquam  fit  quadratus:  convincitur  36  tribus  dun- 
taxatprxdidis  modis-ellc  multangulus.  Atque  ita  de  aliis. 

Se- 
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Sectio  XVI. 

De  Progrefjiombus  Geometricis. 

T)Rogrefsionum  furum  naturam  cum  definiat  terminorum  fecun- 
JL  dum  eandem  rationem  continuatio, fufFecerit,  fi,  innixi  huic  fun- 
damento, ea,  ex  quibus  reliqua,  dodrinam  ipfarum  concernentia, 
facili  negotio  deducuntur,  levi  penicillo  adumbremus. 

Hinc  (i  Progreflio  fuerit  trium  terminorum,  utputa  4,  &,&  r, quo- 
niam propter  eandem  rationem  primi  termini  ad  fecundum  atque  fe- 
a b . b c 

cundUc  tertium,  -efi:  a>pvel  etiam  - x>-,  fiet , multiplicando  per 

erucem , ac  30  bb.  Id  quod  oftendit,  fi  tres  quantitates  fint  proportio- 
nales, produdum  extremarum  4 & c e(Tearqualeei,quod  fit  ex  media 
b infe  duda.  Ac  proinde  datis  duobus  primis  terminis  a&cb,  ut  ex  iis 
inveniatur  tertius  c,  opiis  tantum  ede  dividere  produdum  utrumque 

per  4,  hetque  tertius  c . • 

Similiter  primo  termino  exiftente  4,  & fecundo  6,  fi progreflio  ul- 
terius in  quatuor  terminis  continuari  debeat,  quoniam  tertius  termi- 
nus eft—  , atque  hujus  rurfus  quadratum  sequetur  ei  quod  fit  ex  fe- 

^ , bci 

eundo  in  quartum,  fiet,  ftatuendo  quartum  terminum  efTerf,-—  bd. 

Unde  divifoutrinque  per  i,fitdaj~.  adeo  ut  4,  b,— ,&  — • quatuor 

continue  proportionales  exiflant. 

Haud  lecus.li  in  eadem  ratione  quinque  continue  proportionales 

bb§  b6 

inveniendi  fint,&  quintus  terminus  vocetur  e, erit — x> — . Unde 

* **  b*  . 

multiplicandoutrinqueper  4&  dividendo  per  bb,  invenitur  e a>  — . 

Eruntque  4,  b, — , &—  quinque  continue  proportionales  in  ra- 

4 44  4 j 

tione  4 ad  b.  Atque  fic  ulterius  in  infinitum. 

Quoniam  autem  fic  datis  duobus  primis  terminis  4 & b reliqui 
omnes  fequentes  funt  fractiones , hinc  ut  integri  evadant  ac  fimul  ad 

tot 
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tot, quot  quis  voluerit,  continue  proportionales  in  data  ratione  inve- 
niendos  inferviant , oportet  tantum  eos  omnes  per  denominatorem 
ultimi  termini  multiplicare. 


b b . 

Ut,  quia  4,  b,  & — tres  proportionales  referunt, quorum  duo  pri- 

4 ... 

mi  termini  dantur  aScbt  hinc  multiplicando  omnes  tres  per  4 , inve- 
niemus illorum  loco  44,  4&,&&t>quiin  eadem  ratione  tres  quatfitos 
proportionales  in  integris  delignant. 

Sic  fi  quatuor  in  ratione  4 ad  b continui  requirantur,  quoniam  pro 

iUis  invenimus  4,b,  ^ ideo  multiplicando  eos  omnes  per  44, 

erunt  ipfi  in  integris  ai,  4ab,  4bb,  & 6*. 

Pari  ratione  44,  4sfc,  aabb,  4b\  & t4in  integris  quinque  defignatunt 
continue  proportionales  in  ratione  4 ad  b;  Sc  a\  4*b,  4 'bb,  44b\  4b\  & 
bs  fex;  & 4#,  4sb,  4*bbJ4,b,i  aub*,  ab!,S>c  b6  feptem.  Atque  ita  porro  in 
infinitum. 


Hinc  fi  4 fit  3>  j;  & b 3)  z , fex  proportionales  continue  in  ratione 
3 ad  2 erunt  243, 161,108,72, 48,  & 31.  A t vero 4 exiftente  2, 8c  6 
x>  3 feptem  continue  proportionales  in  ratione  2 ad  3 in  integris  erunt 
64»  £6,144,  Z]6>324,  486,  & 725).  Et  fic  de  aliis. 

Ubi  advertendum , quod , ficut  in  Arithmetice  proportionalibus 
extremi  termini  fimul  additi  tantundem  faciunt  atque  ab  extremis 
iequ£  remoti , aut  etiam  atque  medius  bis  fumptus , fi  multitudo  ter- 
minorum impar  fuerit,ita  in  hifce  Geometrice  proportionalibus  ex- 
ii* ' b * 

tremi  4 & — in  fe  invicem  du£ti  tantundem  producant,  atque  b &— 

3 b b 

ab  extremis  arque  remoti,  aut  etiam  atque  medius  — in  fe  duftus.  Fit 

b ♦ * . . 

enim  ubique  *— • Quod  idem  de  quotcunque  terminis  eft  intelligen- 

dum.  44 

Deinde  apparet,  primo  termino  4 exiftente  1 , progrdfionem  fore 
I.  b.  bb.  bK  b*y&c.  adeo  ut  ad  quemlibet  fequentimn  terminorum 
inveniendum  opus  tantum  fit  fecundum  terminum  b toties  ponere  Sc 
multiplicare,  quotus  quifque  ex  illis  efl  poft  primum. 

Ut  ad  inveniendum  centefimum  terminum,  pofito  b nonagies  & 
novies  & multiplicato,  centefimus  erit  b".  Quod  fi  autem  primus 

ter* 
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...  b 99 

terminus  fit  4,-centefin*is  erit  — , dividendo  nempe  b",  produdum 

m* 

antecedens  fecundi  termini, per  49,,produ&um  primi  4>£emel  minus 
pofiti  & multiplicati.  Atque  ita de  aliis. 

j.  Porro  Progreriione  exiftcntei,fr,fct,  M>^.&c.  quoniam  termi- 
norum ultimum  antecedentium  aggregatum  eft  i-hb  •+•  bb  -f-  fc’  »at 
verd  primum  fcquentium  aggregatum  fit  b -j-  bb  -+-  b!  -f-  b *,  qnorum 
imius  ad  alterum  latio  eadem  eft,  qua:  primi  tenpini  1 ad  fecundum  _ 

k,  atque  idem  etiam  in  proportionalibus  4,  b,  — , ~ , — , &c.vel  it* 

proportionalibus  a*,  olb,  aobb,  ab1,  b *,  8c c.  locum  habeat» nec  referat 
ad  quotcunque  proportionales  hoc  reftring3tur:  liquet  PcogrdEonis 
cujuflibet  Geometricx  primum  terminum  ad^ fecundum  elfe,  ficut 
aggregatum  terminorum  excepto  ultimo  ad  aggregatum  termino- 
rum excepto  primo.'  ' -*  J ‘ 1 ‘ 

Hinc  datis  primo,  fecundo,^  ultimo  termino,  facile  eft  invenire 
aggregatum  terminorum. 

Etenim  fi  primus  terminus  ftatuaturx*  4,  fecundus  a>  b,8c  ultimfts 
3>c,&  quxratur  aggregatum  terminorum  m &:  erit  ut  4adt,fic  2.—« 
ad  x. — 4.  Unde  multiplicando  tum  extremos  in  le  invicem,  tum  me- 
dios , fiet  4^ — 44  u b ^ — bc.  Hoc  eft  > ordinati  xqualitate , erit 

04— bc  tignum=.fi. 

X.  3>  — — . gnificot  dif> 

* — . . . 04— bc  ferentiam 

, Hinc  li  4 fit  ao  143,  £»1  Scc  a>  31,  erit  z.  2D --20665.  At,»ftr  4um 

' IfC  4 flnrtfive 

*exiftentex>£4,  b »p6,&  c»  72^,eritt3o- 20  1059.  llmnlntx* 

0~~  4 

Denique4exiftente  majorequam  b,  fi  proportionales  in  infinitum  cogno- 


decrefcant.  fiet  caoo.  Ideoquc  deftruendo  bc,  erit  x.  30 

4— b’ 

Hinc  fi  4 fit  1 , & 6ao  atque  exterar  omnes  fequentes  proportio- 
nales deinceps  in  infinitum  in  dupla  hac  ratione  defeendant,  erit  z., 
aggregatum  omnium  terminorum  hujus  Progreffionis  infinita: , 

- 44  U..  M • - • 

30  — —03  2,  hoc  eft,  duplum  maximi  termini  4, 

,:*#  -2».: 

Eodem  modo,  fi  maximus  terminus  4 fit  2 , 8c  reliqui  omnes  ter- 

Ul  nin\i 


fcitur , pentt 
•quot  fit  «* 
cejfn*> 
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mini  ab  hoc  maximo  a in  tripla  ratione  continue  ufque  ad  nihilum 
decrefcant,  erit  z,,  fumina  omnium  terminortfm  hujus  infinitas  leriei* 


ao- — ao  t,  hoc  cft,  erit  ipfil  maximi  termini  a fefquialtcra. 

4 — b . *•'  ”•  • ; 

Similiter  4 cxiftente  3 , fi  reliquorum  fequentium  terminorum 
unus  alterius  fubquftdruplus fumatur, idque femper  fiat : erit  x, , fum« 


44 

ma  omnium,  ao  — • 
a—b 


»4  , hoc  eft  > maximi  terigini  a fcfquitertia. 


Atque  ita  de  aliis,  • 

Cartera  huc  fpedantia.ex  his  perinde  ut  in  Arithmeticis  Progref- 
fionibus  fadum  cft  collige. 


Sectio  XVII. 

Quadratura  Parabola. 

Ad  indagandam  Parabolae  quadraturam  inveftigetur  ratio  linea- 
rum NO,NQ,  & NP,duda  fcilicet  inter  AC,  MD  reda  N O alte-  . 
rutri  ex  iplis  parallela.  Ponendo  ad  id  latus  retium  x>  r 

AC  vel  NO»* 

NQ»; 

& AR  velNP»^. 

Unde  cum  ex  proprietate  Parabolae  r-iluro  fub  latere redo  r,  & 
Tegmento  diametri  AC, per  11  Prop.  iml  libri  Conic.  Apollonii,  fit 
sequaleDto  ordinatim  adplicatatCD  : erit  DC  Dvel  A M»rx» 
.adeoque  AM  » 4/  rx. Eadem  ratione  RP  vefAN  erit » //r  z..  Hinc 
cum  p. opter limilitudinem  triangulorum  AM  D,  ANQ^AM  » f/rx 
tfit  ad  MD  vel  AC  »x,ut  AN  »«/r^ad  N Q^jrerity/rxjre- 
dangulum  fub  extremis,  per  i6.6,zquale  x,/  r redangulo fub 
mediis.  Hoc  eft,  quadratis  lingulis  partibus,  erit  jj,  rx  ao  xx,  Lt 

dividendo  utrinque  per  rx , fit  jj  » xz..  Hoc  eft , quadratum  redae 
NQatquale  eft  redangulo  fub  N O&  N P,  feu  quod  idem  eft,  ON 
eft  ad  NQ,  licutQNadNP.  Idem  intelligendum  eft  de  reda  quavis. 
NO,  duda  inter  AC*MD,  ubi  libuerit,  alterutri  ex  ipfis  parallela. 

Hinc  concipiendo  conum  & cylindrum  ejafdem  bafis  & altitudinis» 
quorum  fcilicet  utriufque  bafis  lit  circulus  femidiametri  MD,  & axis 

com- 
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communis  refla  AM,cum  propterproportionales  NO,NQ,& N P» 
' ima  N O fit  ad  N P > ficuf  quadratum  im*  NO  ad  quadratum 

7^*  NQ^atque  hoc  in  infinitum  intelligendum  fit  de  reftis  omnibus 
N O,  N P & quadratis  omnibus  N O»  N Q^erunt , regula  exi ftente 
DM, linea:  omnes parallelogrammi  ACDM  ad  omnes  lineas  trilinei 


r 


M , GcMt  omnia, quadrata  cylindri  ad  omnia  quadrata  coni , feo 
<juod  idem  eft,  per  z.u/icut  omnes  circuli  cylindri  ad  omnes  circu- 
los coni.  Sed  ut  Te  habent  omnes  linea;  parallelogrammi  ACDM  ad 
omnes  lineas  trilinei  A PDM » itaper  Methodum Indivifibilium  Ca- 
yalleriile  habet  parallelogr^mnium  ad  trilineum.  Simili  tcrqueficut  # 

omnia  quadrata  cylindri  fe  habent  ad  omnia  quadrata  coni»  ita  quo- 
que fe  habet  cylindros  ad  conum.  Quare  parallelogramrtnim 
ACDM  ad  trilineum  APD  Metit,  ut  cylindrus  ad  conum.  Unde 
cum,per  10.1 1, cylindrus ipfius coni  fit  triplus:  erititidem  parallclo- 
grammum  ACDM  trilinei  APDM  triplum.  Adcoque  qualium  pa£ 
tium  parallelogrammum  ACDM  five  triangulum  L AD  eft  talium 
trilineum  APDM  erit  i,&femi-parabo!aCAPD  2,  ac  proinde  tota 
L APD  4.  Conflat  idcirco  Parabolam  L A P D trianguli  L AD  in  ea  * 
deferipti  maximi  effe  fefqui tertiam.  Quod  erat  propofitum. 


m-i- 


i * 
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At  iter,  invepg*ndo mistum irncarm  AC,BE* 


& £ B xix. 

Quibus  pofitis,  quoniam  FBexiftente  parallela  diametro  C A,& 
tpk  diameter  eft,  ac  ; propteivlimilitudinem-triangulorum  L C A, 
LFE,  LC  eft  ad  CA,  hoc  eft,  4 ad  fryficut  LF,'hoc  eft,  ~ U,  ad  FE : etk 
FEa i-*b.  Cui  addita  E B 3>  z.,fi  tota  FBfeuCGaoJ  b + icx  CA 
mb  auferatur, relinquetur  G A oo ~b—  <£.'  . > 

Deinde,  quia,  ex  natata  Parabo!»*  CA  eft-adG  A,' hoc  eft,  b atffb 
“-S,  ficut  D LC  ad  □ BG  feu  FC,  Roc  eft,  aa  ad  ~ 44,  vel  4 ad 1 : erit 
batib  »-42,.  Unde  refolutlxquatione  fit  z x>  | b.  Quod  ipliim  docet, 
re&amCA  ipfiui  EB  quadruplam  cfle. 

E quibus  porro  fecile  eft  invenire  rationem  trianguR  EB  A ad 
yangulum  LAC.  Cdm  enim  propter  parallelas  EB,  AC  angulos  ad 
E & A arquales  habeant, ac  proinde  ipfa  inter  fefint  ficut  q BEA  ad 
1 — 1 L AC : erit,  aflumpta-LE  vel  EA  x>  c,  unum  ad  alterum,  ficut  ~ bc 
ad  zbc,  hoc  eft,  ut  1 ad  8;ideoque  ALBA  ad  A LAC,  ut  r ad  4. 

Eodem  modo,  triangulo  AFD  trianguli  CADfubquadniploexi- 
ftente,  erunt  & bina  A,a  LB  A & APD  fimul  fumpta  binorum 
triangulorum  LAC  & CAD  fimul  fumptorum,  hoc  eft, totius  L AD» 
fubquadrupla.  Id  quojj  eadem  ratione  de  exteris  triangulis , quat 

dem- 
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deinceps  in  reliquis  fequentibus  portionibus  ininfinitumdefcribun- 
eur,  eft  intelligeudum. 

Quocirca  cum  pateat  triangulum  Parabolae  infcriptum  maximum 
ad  triangula  in  reliquis  portionibus  maxima  elfe  ut  4 ad  i;  &:  hau  rus- 
fus  ad  illa  in  reliquis  inde  fequentibus  maxima  ut  4 ad  x>atque  hoc  ita 
in  infinitum  contingere:  manifeftum  eft»fi illorum  maximum  LAD 
ftatuatur  efie  3,  fummam.  omnium,  hoc  eft,  ipfam  Parabolam 
' LBAPD,  per  16.  Seft.  fore  4:  adeoque  hanc  eandem  trianguli  LAD 
effe  (efquiteftiam.Ut  fupra.  Atque  hic  ipfiffimuamodus  eliquo  eam 
quadravit  Archimedes. 

Haud  diffimili  ratione  aliarum  curvarum  fuperiorum  generum 
quadratura;  inveftigari  polfunt. 


ll  G T l O X VUI. 

De  modo  invejligdndi  relationem,  qua  inter  Sph  aram, 
Cyltndrum,  & Conum  cxiftit.  ' 

, I 

QUam  inter  fe  rationem  Sphsfa,  Cylindrus,  atque  Conus  habe- 
ant, demostftravit  Archimedes  Propofitione  p primi  libri  de 
Sphsra  & Cylindro;  verum  quo  padto  illam  inveftigare  liceat,  prae- 
fcnti  Settione  exponere  vifurn  fuit*  • 

EftoSpharra  ABCD,  & in  ca Conus  ABC,  bafin  habens  squalem 
circulo  in  Sphsra  maximo,  altitudinem  vero  B E squalem  femidia- 
noetroSphsrs.  Dein  circa  hemifphsrium  ABC  intelligatur  Cylin- 
drus A FGC, cujus  fimili  ter  bafis  circulo  in  Splfarra  maximo  fit  squa-. 
lis,  & altitudo  BE  squalis  lemidiametro  Sphsrs. 

Quibus  politis, oporteat  inveftigare  quam  inter  fi:  habeant  ratio-  * 
nepvlphL*r^ » cylindrus, atque |onus.  • />J'  *‘ 

Ad  hoc  autem  dividatur  BE  iri  partes  qnotctmque  squales , & per 
divlfionum  pun&a  H , I,  K L ducantur  plana  bafi  coni  ici  cylindri 
parallela. 

Quoniam  igitur,  per  35  Tertii  Elementorum  .'.ceftangula  D H B, 

D I B , DK B,  DLB,  DEB  quadratis  QH,  R I;SK,  TL,  A E fiurk 
tqualia, atque hec  quidem  quadrata,  per  z Duodecimi  Elemento- 
rum, ad  quadrata  M H,  N I,  O K,  PL,  A E fint  ficut  circuli abbifrfe- 
midiametris  deferipti,  fiy e etiam  ut  cylindri  sque  alti  fuper  hifcd . 

' Lll  3 cir- 
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occulis  confti tuti : patet,  reftangula  DHB,  DIB,  DKB,  DLB,DEK 
feu  quadrata  QH,  RI,  SK,  TL>  AE  ad  quadrata  M H,  N I,  OK»  PL» 
A E efle , ut  figura  hemifphario  ABC  circumfcripta  ad  cylindrum 
AFGC.  * » ■ • : 


Quod  ut  magis  fiat  perfpicuum,  fupponatur  partium  qualibet,  in 
quas  EB  difle&a  eft,  efle  I.erirque  divisa  EB  in  5 aquales  partes,  ra- 
• tio  quam  figura  hemifphario  A B C circum/cripta  habet  ad  cylin- 
drum A FGC, 

DHp— HB  1 o DHBfeuDQH  p MH5-MH5lpMH2f 
DI8-IB2  QDIBfeuDRI  \6  N I 5-N  I5!pNI  25 
DK  7 — KB$  aDKBfeuOSK2i  OK5— OKsPOKay 
DL6  — LB4  QDLB/euDTL24  PLj  — PLyjP  PL15 
DE  5 — EB  5 q D EB  feu  □ AE25  AE5  AE$p  AE  15 
- , - ut  P5  ** ******  ad 

Cum  autem  loco  quadratorum  Q H , R I , S K,  T L,  A E,  per  47 
.Primi  Elementorum,  fubft  i tuere  liceat  excefliis , quibus  quadrata 

EQ^ 
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EQi  ER,  ES,  ET,  EA  fuperant  quadrata  ex  EH,  EI,  EK,  EL,  & o: 

AFGC°  ^Uf*  heiniiPheerl°  A B c circumfcriptx  ad  cylindrum 

OEC^m— DEH  16  OMH25  , 

. , □ ER  15— □ E I j>  . oNIa5  -•  . 

□ ES  25— □ EK  4 DOKxj 

□ ET  25— DEL  1 □ P L 15 

□ E A 25— o , □ A E 25 

utuj 30. ..ad, ....125.  Hoc  eft^figurabemU 

fpharrio  ABC  circumfcripta,  conftans  ex  cylindri*  xque-altis  in- 
aequalibus erit  ad  cylindrum  A F G C , ex  totidem  cylindris  ejufdem 
altitudinis,maximoqueprxcedentiumxqualibus,compolita;ut  qua- 
dratum femidiametri  fphatrac  A E toties  lumptum  quot  funt  cylindri 
linexvc  E B partes  minus  totidfero  quadratis  redarum  a pundo  vel  o 
inchoatarum,  ac  juxta  numeras  b.  1.2.3.  &c.in  ferie  naturali ufque 
ad  radium  continue  crefccntium^ad  totidem  radii  quadrata. 

Quod  ut  generaliter  percipiatur,  redS  EB  in  quotcunque  partes 
aequales  divisa,  fupponamus  cumClariffimoac  undequaque  Dodif- 
fimo  ViroD“°]ohannc  Wallifio  * numerum  terminorum  feu  mul*  *ViJ**jn* 
titudinem  partium , in  quas  E B difleda fuerit , effe  4 s eritque , qux  - Ari fkmtti- 
rendo  fummam  quadratorum  hujufce  Progrefsionis  juxta  Bacheti  CMm 
aliorum  ve  regulas , ratio , quam  figura  bemifphxrio  ABC  circum-  'ZZZm  m‘- 

fcripta  habet  ad  Cylindrum  AFGC,  ut— — 4' » &u  44J 

•4-  3 44  — 4 ad  6.P,  hoc  eft^li  videndo  ubique  per  4 , ut  444  h-  3 4 1 Curv‘l  nt0- 

ad  644.  Et  manifeftum  eft,  fi  ratio  inventa  fuiiiet  ut  444  ad  644,  quod  'drZuftZn,' 

tunc  quidem  figura  hemifpbxrio  ABC  circumfcripta  ipfius  cylindri  MlUque  iif- 

A F G C fuifletfubfefquialtera.  Quoniam  vero  ipfi  444  jam  accedit 

34—1 , in  quo  34  femper  majus  eft  quam  1 , liquet , rationem , quam  ‘W*05  Pr0‘ 

figura  hemifphatrio  ABC  circumfcripta  habet  ad  cylindrum  AFGC, 

efle  majorem  quam  fubfefquialteram. 

Hinc, ii  EB  in  2 squales  partes  divifa  fuerit,  ratio  erit,  ut  2?  ad  14- 
feu  ££,  hoc  eft,  j -+•  ~ ; fi  in  3,  ut  44  ad  <4  feu  hoc  eft,*f  4-  —5 
fi  in  4 , ut  7J  adj>6  feu  , hoc  eft  , A -r  — ; fi  in  5 , ut  1 14  ad  1 50  k u 
2^,hoc  eft,f-4-  ‘n  6,  ut  1 61  ad  216  leu  f^oc  eft.f-  -+-  -\ ! . 

Et  lic  deinceps,  hoc  eft,  ratio  proveniens  ubique  major  eft  quam  * y 
cxceflufque perpetuo  decrefcit, ut  patet  per  « * Ac. 

prout 
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prout  nimirum  EB  continue  in  piares  partes  di  vidi fupppnitur.  Om- 
nino videlicet  ut  per  -- — -vel5;  ■+■  — — * indicatur. 

r 644  1 644 

Atque  hsc  quidem  de  figurse  hemifphsrio  ABC  circumfcriptx 
eam  cylindro  AEG  C comparatione.  Sequitur  comparatio  figurz  ei- 
dem hemifphsrio  ABC  inferipts  cum  cylindro  AFGC. 

Ad  hanc  autem  inveniendam , opus  tantam  eft  inveftigare  ratio- 
nem, quam  habent  rectangula  DHB,  DIB,  DKB , DLB  leu  quadra- 
ta QHjJU,  SK,  TE  five  etiam  exceflus,  quibus  □ '*  EQJ5.R,  ES, 
E T luperant  O*  ex  EH,  Ei,  EK,  E L,  ad  quadrata  MH>  NI,  OK, 
P L,  A E. 

OMH2J 

OCQ.X5— DEHitf  □ NI  2y 
OER25— oEI  9 DOK25 
'OES25— DEK  4 □ P L 25 

CET  25— DEL  1 DAEay 
Et  invenietur  rationem  qu^fitam  fore, ut  100 30.,.  ad...  125. 

Quod  ut  in  genere  de  quavis  figura  hemifphacrio  ABCinfcripta  in- 
telhgatur , linea  E B in  quotlibct  squales  partes  feda , fuppono  par- 
tium harum  numerum  efle  4;  eritque  ratio  figurz  hemifphsrio  ABC 

inferipts  adey lindrum  AFGC  > ut— — * ad 4’ , feu  4 44 -34- 1 

6 

ad  6 44.  Et  manifeftum  eft , fi  ratio  hsc  fuiflet  ut  4 44  ad  6aa,  quod 
figura  hemifphsrio  ABC  infcriptaiplius  cylindri  AFGC  tunc  fuiflet 
lubfefquialtera.  Quia  autem  ipfi  444  jamdecedit  34-f-*,conftat>ra- 
tionem  figurz  hemifphsrio  ABC  inferipts  ad  cylindrum  AFGC 
efie  minorem  quam  /ubfefquialteram. 

Hinc  , fi  E B in  2 squales  pgrtcs  fit  divifa , erit  ratk»  ut  9 ad  24  feu 
~ , hoc  eft  ,y  — •—  \ ii  in  3,  ut  z6ad  j 4 feu  hoc  eft,  ~ ,-  fi  in 

4, ut  51  ad  96  feu  ’-£,hoceft,f-  — Ef; fi  in  5,  ut  84  ad  Jfo  (eu  , 

hoc  eft,  \ ft  in  6 ut  115  ad  216  feu  , hoc  eft,  ~ — Et 

fic  deinceps.  Hoc  eft,  ratio  proveniens  ubique  minor  eft  quam 
defcdufque  perpetuo  decrcfcit , ut  liquet  per  » 7Ti’rrl* 

gcc.  prout  nimirum  EB  continue  in  piures  partes  dividi  fupponitur. 


Omnino  videlicet  uj  per 


444—34 — 1 
644 


j 

vel  f — ~ — indicatur. 
. 644 


Porro  > quoniam  cylindro  Af  GCexiftente  d 644,  figuraci  reum - 

feripta 
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fcriptaeftaa  4-*4-fj4— 1,&  infcriptaxi  4*4— 34  — 1,  atque  harum 
duarum  differentia  x>  64  : erit  ratio  hujus  differentia:  ad  cylindrum 
AFGC>  ut  6j  ad  6ua  feu  ut  t ad  4,  hoc  eft , ut  unitas  ad  multitudinem 
partiumipfius  EB.  Ut  autem  unitas  ad  multitudinem  partium  ipfius 
E B,  ita  quoqueeff  cylindrus  AP  e C ad  cylindrum  A E G C.  Qyo- 
circa  fuperabit  circumfcripta  figura  ipfam  inferiptam  differentia  AP 
c C.  Id  quod  etiam  patet,  conliderando  fuper  unoquoque  circulo- 
rum Q 1,  R 2,S  3»T4  duos  cylindros  effeconftitutos,  quorum  alter 
quidem  versus  B,  alter  autem  versus  E refpiciat, quorumque  illi  om- 
nes , qui  versus  E conii ituti  funt , fimul  xquales  fint  illis  omnibus 
fitnul,  qui  versus  B reperiuntur;  adeo  ut , fi  omnibus  illis  qui  versus 
B habentur  cylindrus  A r addatur,  rota  figura  circa  hemilphxrium 
ABC  defcripta  fuperet  figuram  eidem  ABC  inferiptam  cylindro  Ae. 

Ubi  demum  liquet, cilm  EB  incontinuum  inxqualespartes  dividi 
poflit,  ita  ut  hinc  tandem  cylindrus  A e dato  quolibet  folido  minor 
evadat , fic  etiam  hemifphxrio  ABC  pofle  hac  ratione  figuram  cir- 
cumfcribi  alteramque  eidem  inferibi,  utramque  ex  cylindris  xque- 
altis  conftantem ; yj'  fferiptarum  differentia  fit  quocunque  dato  fo- 
lido  minor.  Ac  proinde,  fi  partium  numerus  ipfius  E B ftatuatur  effe 
infinite  magnus,  hoc  eft, ut  hemifphxrium  ABC  & cylindrus  AFGC 
ex  xque  multis  ac  infinitis  quali  circulis  conflari  intelligatur  aut 
etiam  ex  cylindris  altitudinis  infinite  cxiguxrerit  differentia  inter  cir- 
cumfcriptam  & inferiptam  figttram  T)  o , adeoque  ratio  cylindri 
AFGCad  hemifphxrium  ABC, ut  3 ad  a,  hoc  eft,  lefquialtera.  Hinc 
cum  idem  eodem  modo  de  eorum  duplis  fitintelligendum,  conclu- 
ditur, cylindrum,  habentem  balin  xqualem  cirCulo  in  fphxra  maxi- 
mo & altitudinem  diametro  fphxra:  xqualem , ipfius  fphxrx  fefqui- 
alterum  haberi.  Quod  erat  propolitum. 

Eodem  modo , quxrendo  rationem,  qux  inter  quadrata  V H,  XI, 
YK.ZL,  AE&  quadrata  MH,  NI,  OK,  PL,AEexiftit, quantitate 
4 multitudinem  partium  ipfius  EB  defignante, invenietur  figura  cono 
ABC  circumfcripta  elfe  ad  cylindrum  AFGC, ut244-+-  3 4-t-  1 ad 


C ad,  hoc  eft , rationem  illam  effe  * 4- 


. Inveftieando  autem 
6aa  b 


rationem,  qux  inter  quadrata  VH,  XI,  YK,ZL  & quadrata 
O K.  P L,  A E reperitur , invenietur  figura  cono  A B Cinfcripta  effe 
ad  cylindrum  A F G C > ut  2 44—3  4 4-  1 ad  6 44,  hoc  eft,  rationem 

Mmm  iUatn 
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illam  efle  - — -*  Quocirca  cum  duarum  harum  figurarum  illa» 

J 644 

qua:  cono  ABC  circumfcribitur,  ubique  triente  cylindri  AFGC  ma- 
jor fit;  at  vero  hxc,  quae  eidem  cono  ABC  infcribitur,  ubique  triente 

cylindri  AFGC  minor  exiftat,  & quidem  tam  illius  exceflus  5 ~ 

quam  hujus  dcfedus  * dividendo  continue  E B in  plures  at- 

que plures  partes,  tandem  ufque  ad  nihilum  decrefcat:  fequitur,  co- 
num ABC  ipfius  cylindri  AFGC  fubtriplum  efle  habendum.  Quod 
erat  propofitum. 

Hinc,  qualium  partium  conus  ABC  ftatuiturefle  i,  talium  cylin- 
drus AFGC  erit  3 , & totus  cylindrus , qui  nempe  integra:  fpharrar 
AB  C D circumfcribitur, 6.  Quo  quidem  ipfius  fphaerje  ABCD  fcf- 
quialtero  oftenfo,  hoc  eft , ut»  cylindro  hoc  exiftente  6 , fphaera 
ABCD  fit  4 : perfpicuum  fit » fphaeram  ABCD  didi  coni  ABC»  huic 
fph^rae  infcripti,  efle  quadruplam.  Quod  erat  propofitum. 


Sectio  XIX. 

Ratio  tnvejltgandi  centrum  gravitatis  Parabola. 

Explicaturus  qua 
ratione  centru  gra- 
vitatis figurse  invc- 
ftigari  poflit,  fup- 
ponemus  illud  cum 
Archimede  aliifq; 
authoribus  in  una- 
quaque figura  efle 
tantu  unicum  pun- 
dum , quod  in  re- 
fpedu  ad  illam  eun- 
dem f?mper  fitura 
obfervat ; ficut  eti- 
am duo  aut  plura  eravia  juxta  lineas  parallelas , per  centra  hjec  ten- 
dentes , deorfum  ferri. 

Quo- 


A 
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Quocirca  ftatuendo  K efle  centrum  gravitatis  Parabola*  LBAPD, 
& S centrum  gravitatis  trianguli  L A D , pun&a  vero  V & X centra 
duarum  portionum  LBA  & APD : erit,du&a  V X,  pun&um  T cen- 
trum gravitatis,  magnitudinis  ex  utrifque  compofits. 

Hinc  fi  ponatur  C A b a , erit  E B vel  1 P,  per  antec.  Se<5b,  ao  ~ 4, 
&r  AS  b j rf.  Dein  polita  AK  x>  ?,  erit  CK  Quibus  ita  con- 

fli tutis,  cum  C A fit  ad  A K,  hoceit,  4 ad  c,  ficut  E B vel  1P,  hoceit, 
\dzd  B Vvel  PX:  eritB  V velPX  b Qua  fubdu&aex  EBvel 

4 — 7 

1P,  relinquitur  EV  vel  IX  b — Huic  autem  addita  F E vel  HI 

co  4 4 , fit  F V vel  H X,  feu  CT® 3— 

4 

Porro  quoniam  ablata  CK  b 4 — 7 ex  CT  b; , remanet  KT 

j ? — 4 * . 4 

— , at  AK  b t ablata  ex  AS  b y 4,  relinquitur  KS  x>  y4 — 

4 

& quidem  KT  ad  K S fit,  ficut  triangulum  L A D ad  duas  fimul  por- 
tiones LBA  & APD, quorum  unius  ad  alterum  ratio,  per  prarc.Sedt., 

eft,ut  3 ad  i : erit  ut  ad  jd — £,fic  3 ad  i.Fietque,rauItipIican- 

4 1,1.— d 

do  tum  extremos  in  fe  invicem  tum  medios,; b 2 4 — 3^.  Unde 

/*»•••  4 

refoluta  a:quatione  invenitur  ^b-}-4.  Quod  ipfum  docet , ad  obti- 
nendum quarfitum  centrum  K, dividendam  efle  AC  in  5 squales  par- 
tes, atque  earundem  pro  AK  fumendas  efle  tres;  conveniens  cum  eo, 
quod  ab  Archimede  oftenfum  eft  Propne  S.lib.  2.  de  /Equiponde- 
rantibus : nimirum , diametrum  C A a gravitatis  centro  K lemper  fic 
dividi,  ut  pars  KA,  qua:  ad  verticem  ell,  fit  ad  partem  KC,  qua:  ter- 
minatur ad  bafin , in  ratione  fefquialtera,  feu  ut  3 ad  2. 

Eodem  modo  aliarum  figurarum , qua:  a curvis  fuperiorum  gene- 
rum comprehenduntur,  centra  gravitatum  inveftigari  poflimt. 

1 

Sectio  XX. 

De  circuli  projectione  in  planum,  qua  it  em  circulus  exiit  at. 

QUo  pa&o , datis  politione  circulo  & plano  tabula: , locus  inve- 
niri poflit , ad  quem  oculo  adhibito  circulus  in  circulum  proji- 

Mmm  2 ciacur. 
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ciatur , oftendit  mihi  per  li  teras  paucis  abhinc  annis  ingeniofiflimus 
atque  exercitatiffimus  D.  Claudius  Mylon,  ]*C,  qui  fuper  hanc  rem 
fequentia  excogitavit. 

Efto  planum  tabui*  G F , cir- 
culus autem  datus  A K B , opor- 
teatque punftum invenire  E, ita 
ut  N O,  proje&ioipfius  AKB  in 
datoplanoGF,  Gtetiam  circulus. 

Primo , fi  planum  tabula:  G F 
& circuli  AKB  funt  parallela, ma- 
nifeftum  eft  a , quod , ubicunque 
oculus  E in  fpacio  folido  indefi- 
nito extra  planum  tabui*  coiufH- 
. tutus  fuerit,  proje<5tio  NO  ipftus 
A K B in  plano  G Ffemperitem  circulus  fit  futura. 

Secundo  vero,fi  planum  tabui*  GF  & circuli  AKB  non  fint  paral- 
lela, dico  pun&um  oculi  E ubique  fumipofle  in  Hyperbola, politio- 
ne data. 

Etenim  G I exiftente  utriufque  plani  communi  fetffione,  & re<3£ 
CAHB,  fuper  ipfam  perpendiculari, in  plano  circuli  AKB  tranfeunte 


per  ejus  centrum  H » fi  ex  C fuper  G I in  plano  tabui*  G F excitetur 
perpendicularis  C D : erit  angulus  B C D aut  ejus  complementum 

b ior 
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> inclinatio  horum  duorum  planorum,  & planum»  quod  per  duas  haf-  bfiJe/Vn- 
ce  lineas  CB  > C D tranfit » ad  utrumque  ex  illis  c perpendiculare,  dteimi  Elt- 
Dein , pun&o  E exiftente  in  plano  B C D , quo  N O , fe&io  coni 
/caleni  EAKB  per  planum  tabulas  GF,  circulus  exiftat,  requiritur  ut  ^vndicimi^' 
triangulum  E N O , ad  verticem  E abfcilfum,  fit  ipli  E B A,  triangulo  Eltm. 
per  axem  d,  limite  ac  fubcontrarie  pofitum,  hoc  ell,ut  EO  fit  ad  EN»  d t f Vret‘ 
ficut  E A ad  E B.  Prim‘ Ct- 

• nic.  Apollo- 

nii. 


Hinc  in  ‘4  figura  redis  CB , C D , una  cum  pun&is  A , H»  B,  & 

Eiifdem  exiflentibus,  qua:  in  ida  figura,  fi,dudta  AG  asquali  A B ac 
parallela  C D»  jungatur  B G > & ex  H huic  agatur  parallela  H I , cui 
perpendicularis  fit  H K , atque  Afymptotis  H I,  H K per  pun&a  A & 

B deferibantur e Hyperbolar oppofitae AL»BM : dico pundum oculi  e/4 Erop. 
E ubilibet  fumi  polle  in  Hyperbola  A L vel  B M » hoc  eft , fi  ex  quo-  Steunii  Co - 
cunque  in  ea  pundo  E agantur  E A,EB  fecantes  CD  in  N & 0,quod  ■*t*a*~ 

triangula  ENO  & EBA  futura  lint  fimilia  ac  fubcontrarie  polita. 

Ad  quod  demonftrandutn ducatur  A P parallela  HI.  Hinc  cum 
BEoccurratipiiBG,  occurret  etiam  BEiplis  HI,  AP,  quje  cumBG 
funt  parallelae.  Efto  ipfarum  B E,  A P concurfus  P.  Et  quoniam  B E 
fe  cat  Hyperbolas  oppofitas  AL,BM,fecabit&ipfaearundem  Afym- 
ptotos  HI,  HK.  quod  fit  in  I&  K.  Porro  divisa  IKbifariaminQde- 
- - r Mmm  3 feri- 


Digitized  by  Google 


4^i  Sectione  s 

fcribaturex  QintervalloIQyel QK femicirculus IHK, quitranfibit 

per  H»  propter  angulum  re&um  IHK,  jungaturque  QH. 

His  igitur  fic  pofitis,  quoniam  IQeft  «qualis  QK,  atque  etiam  IE 
ff  sTrop.  f squalis  KB,  erit  & tota  EQtoti  QB  aequalis.  Atqui  squalis  quo- 
StcHTidi Co-  qUC a h ipfi-H  B.  Parallela  igitur  eft  8 A E ipfi  H Q^Eft autem 
nte.  Apollo-  ^ conftr>  etiam  a P ipfi  H I parallela.  Quocirca  triangulum  AEP 
Z$2?rop.  fimileexiftens  triangulo  ifofceli  HQI,  & lpfumifofceleseft,  ejufque 
Sexti  Eltm.  angulus  ad  A squalis  angulo  ad  P feu  huic  alterno  EBG.  Sed  in  trian- 
v gulo  ifofceli  A B G angulus  totalis  A B G eft  squ^is  angulo  G , hoc 
eft,  totali  GAP,  ipfi  alterno;  c quibus  squalibus  angulis  A B G & 
GAP  quum  auferuntur  squales  EBG  & E A P,  remanent  squales 
ABE&  E A G vel  ENO.  Hinc  cum  in  triangulis  EB  A & ENO  an- 
guli ABE& EN  Ofint  squales,  & angulus  ad  E utrique  triangulo 
Trimi  iit  communis,  erit  & 3titt‘  E AB  3 1 ‘ ° EON  h aequalis , ac  proinde  tri- 
.angulum  ENO'  fimile  triangulo  E B A.  Qua:  cum  fubcontrarie 
\fDefr°Sexti  ^nt  P°^ta’  Patet  fettionem  N O k efle  circulum.  Quod  erat  facien- 
Elem.  \ dum.  Eadem  eft  ratio  de  omni  alio  pun&o,  in  Hypcrbola  A Laflum- 
kjf  Trop.  pto,  aut  etiam  in  oppofita  Hyperbola  B M » tranfpofitis  folummodo 
Trimi  Co-  literis  A & B , una  pro  alia. 

Ca-teritm  notandum  ,demonftrationem  allatam  triplici  datorum 
pofitioni  convenire,  nimirum,  five  tabula  CD  inter  oculum  E & ob- 
je&um  A B , five  oculus  E inter  tabulam  C D & objeftum  A B , five 
etiam  obje&um  AB  inter  oculum  E & tabulam  CD  fumatur;  fimili- 
terque  facile  efle  demonftrare  perabfurdum,pundhim  oculi  Enon 
pofle  fumi  extra  Hyperbolas  AL,  BM;  ac  idcirco  id  ipfum  non  cade- 
re in  Hyperbolas  conjugatas. 

Verum  enimvero  quoniam  his  intellegis  perfpicere  jucundum 
eft,  quonam  pafto  in  hafce  cogitationes  aliquis  incidere  queat, ut 
pundtura  oculi  E ubicunque  in  alterutra  Hyperbolarum  A L vel  B M 
prolubitu  fumi  polle  autumet : non  c re  me  faffcurutn  judicavi, fi  cal  • 
culum  analy  ticum , e quo  totum  hoc  innotefeit,  paucis  hic  fubjecero. , 
Ponatur  iraque  faftum,  quod  qusritur,  fit  que 

CA  4 fimilitudine  A™»  RBE&  CBO 

RB  BE  CB 

*-}.  b - r -4+  M ad BO.  rrr-Qil?  fubdu<fta  exBE 
^ x-tu  xzo-az 

* i,  relinquit-  ^, 
pro  EO. 


nic.  Apollo 
nii. 


A B 3D  b 
AN  x>  c 
AR 

II E 307 
EB 


Ex 
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ExfimilitudineA™"1  CAN&RAE 
CA  AN  RA  (X 

a c x|  ad  A E. — 

Ex  fuppofitione  quatfiti, 

tanquamfatti  fubtr.AN.  c 

EO  

xz,— 4Z. EN.— — — • 

x-\-b  * 


EA 


EB 


4*5 


Vidt 
r*m  ii. 


Xg—  ccxx—ccax 
x-*-b  30  44 


XX  ccx 

,3) 

x-j-b  44 


XX  30 


ffXX-t«tx 


44 


E*  fimilitudine  A10""11  REB  & SEN 
EB  ER  EN  ES  vel  RC 

^ y r* — IX— C A J x— 4 

4 

txy—ctj 

X£-4XO)  ~ 

c7 

. ID  — 

4 


. _ ccjy  ccxx-hccbx 
& 7?  2> — A!» * 

V*X*  44  44 

fit  yjubx-^-xx 
&7  ^bx-txx. 


4 


Ubi  patet,  cum  in  arquatione  inventa yys>bx  i-  xx  alterutra  ex  in- 
cognitis quantitatibus  x vel/  ad  duas  dimenfiones  afcendat,  & qui- 
dem xxfigno-j-adficiatur,pun<5kumqu*fitum  E cadere  in  Hyper- 
bolam. 

Ad  cujus  latus  re&um  & tranfverfum  inveniendum  , quoniam, 
quantitate  mm  nulla  exiltente,  per  ea  quae  pag.ji  Geometria:  docen- 

. tur, 
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tur , latus  rcdum  eft  — , & quidem  quantitas  o x hic  pro  eadem  ha- 
beri debeat  qua  far,  hoc  eft,  apro  eadem  quii,  atque  hic  non  habean- 
vanftitV' tUr  ^ 4 : cm  *3U1S  re&um  35 

mtirtA  'edi.  quoniam  ratio  lateris  redi  ad  tranfverfum  latus  eft  utp^x, 

ttonem.  ad  aam , & quidem  p ipfi  m fit  xqualis , propterea  quod  nulla  ipfi  xx 
fradio  adhxreat,atquc^&4,(licut  didumj  in  inventa  xquatione 
non  reperiantur  vel  libi  invicem  fint  xquales  : erit  fimiliter  latus 
tranfverfum  A B x>  b. 

Porro  ut  inveniatur  centrum,  quoniam  terminus  illud  indicans  eft 
— » oportet  facere  AH  x>^feu  ifr:  eritque  H , medium  ipfius  A B, 
centrum  Sedionum.  , 

Denique  E R y>)  d fac erit  ordinatim  adplicata  ad  diame- 
trum AR.  Qux  quidem,  fiRC  vocetur  x,  erit  r»  f/aa~f-ab-t3ax-f- 
bx-bxx . Unde  extera  huc  fpedantia  facilia  funt. 


Sectio  XXI. 

De  figuris  ordinatis , circulo  inferiptis  ; ac  angulorum  vel 
arcuum  in  partes  aquales  fettione. 

QUoniam  figurarum  regularium  in  circulo  deferiptio  non  indif- 
ferenter uno  eodemque  modo  procedit, fed  pro  angulorum  nu- 
mero una  longe  aliter  atque  alia  ei  inlcribatur,  illiufque  deferiptionis 
diverfitas  a diverfa  fuorum  laterum  ad  radium  relatione  dependeat ; 
haud  inutile  fuerit , fi , pro  radio  alfumpta  unitate , paucis  hic  often- 
daro , qua  ratione  in  fimpliciffimis  terminis  xquationes  inveniri  pof- 
fint , quarum  radices  didam  hanc  laterum  ad  radium  relationem  ex- 
hibeant, ipforumque  quantitatem  exade determinent.  Id  quod  Qno 
aut  altero  exemplo  oftendiffe  fuftecerit. 


In 


Digitized  by  Google 


Miscellanea. 
In  tr Ungulo. 


i 


4^JT 


Efto  CH  vel  HA  ao  i 

& AB  ao  x,  erit^ue  AI  vel  IB  x>{-x. 
EQ‘oHA.1 
fubtr.  □ A I.  ~xx. 

* □ HI.  i—^xx 

HI.  /i-ixx- 
add.  CH.  i 


CI.  I -f- /l—~xx 

, , J □ CI.  i—~xx-tr.f/ 4— xx 
add,lDAI.  4xx 


□ CAvel  AB. 


t 'fit  DCA.I+  i/4— xx  s)  xx 
^4 — xx  x>  xx— i 


4 — xx  30  x* — 4xx-t~4 


jxxaox4 

3 jd*x,  vel  xx— 3 r>  o.,£quatio  trian. 

guli. 


Nnn 


In 
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In  pcnUgon* 

D 


Extimilitudine  A^HAI  & CDK 
□ HA  * PHI  OCD  DCK 
i 1— xx  | ad  xx— 

Per  4 t □ CA 
t fit  DCA.  4XX—X4 30 1 t 4/4— xx 
— z4-4xx— x4a>  //4— xx 
^.--itfex-t-iox4—  8x*-t-x*  364— xx 

x6 — 8x44-  10  xx— 1 5 a>  o 
di*.  t«  «-3  » o ~?„^530o. 

/Eq natio  pentagoni. 


' A 


1» 
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In  heptagine. 


Ex  fimilitudine  Amm  HAI  & CDK 
HA  AI  CD  DH.  i \r , 
i— — * j ad  DK.jxat/  u°tr' 

^-□CH  KH.i — yxx  t □ CE  □ CN 

A™1”  i — — PKH.  x— xx-t~x4 — x4!  ad  4xx-,x4-+-jx<5- jx* 
ckhScemc  t DCA  DCBvelCA  4 

fit  2+-  ^4 — XX3)l6xx  — I°X+-t-*X<’ — X* 

‘ 4— XX  30 — 2-j-I 6xx — 20X4+ V—X* 

4— XX  3>  4 — *4XX 4-  ,,<f  X4 — *7V-f-  *V Jf*x,04',04x,,-h,V+4-  X14 

*,4-i*x"  -t-io4x,°-35ix84-^6ox<,-<572x4-t-336xx-63  x>o.  Aqua- 
ti0 harc  dividi  poteft  per  xx  - 3 x>  o. 

Et  fit 

xu—i3  x,0-t - 65  x®— 137  x5-(-i8p  x4— 105  xx -H  xi  d o. 

Harc  vero  aequatio  ulterius  dividi  nequit  per  binomium , quod  con- 
ftat  ex  quantitate  incognita  xx,  -t-  vel— aliquo  numero,  ultimum 
terminum  21  abfque  fra&ione  dividente ; fed  per  aliam  fummam , ut 
poft  patebit. 

Nnn  2 No- 
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Notandum  autem , tam  atquationem  inventam  Pentagoni , qu^n 
hanc  priorem  Heptagoni  per  idem  binomium,  utpote  xx — jxo, 
quse  cft  requatio  Trianguli,  & non  per  aliud  quodvis  binomium  efle 
divifibiiem. 

militer  fer  modum  trifcttionis. 

Ex  fimilitudine  A™®  HCD  & DCL 

HCCDCDEjjDH,  >w 
i — x — x|  adDL.  xxJ 

hd  de  Add- 

Ei  fimi-  x LH.I— XX  | ad  LM.  X+tf 

,!"J“  CLvelCD.  * ■ ' . 

MAvelAE  x • 

CA  .$x—x* 

. — ix^x6 
pxx — $*♦ 


licudine 
triangulorum  HDE  fic  HLM. 


tnCA 


fit  □ CA.pxx—  6x+-f  x*  ao  z -r/^—xx 


— i-f-9**— tfxH-x^a»  /4— xx 


xu— izx,8-»-54X*— xx 
x10 — izxs-t  54x<!-~ixzx+-t-io5xx'^35  m o. 

Harc  sequatio  per  binomium  eft  indivifibilis.  Quod  fi  vero  ipfa  divi* 
datur  per  xquationem  inventam  Pentagpni  x4—  5**+  5»  o , prodi- 
bit xtf— 7XM-14XX— 7 a>o, aequatio  Heptagoni,  in  fimplici/fimis 
terminis.  Qyar  etiam  obtinebitur  dividendo  arquationem  ante  in- 
ventam x'1—  ij  x,0-+-65x®—  i57x*-t-i8px4— 105XX-+-Z1  aoo  per 
hanc  fummarn  xs—6x+-*-jxx — 3 x>  o.  Oritur  enim  rurfus  x6 — 7X4 
•4-  »4xx  — 7 ao  o.  Qua:  & hoc  infuper  modo  inveniri  poteft : nimi- 
rum, comparando  quadratum  ex  CA,  bifedionis  modoquxfitum, 
cum  eodem  quadrato  CA,per  trife&ionis  modum  inveftigato,omit- 
tendo  ejufdem  quadrati  valorem  a>  t 74-^4— xx. 

Hoc  eft,  ponendo  i<5xx—  iox4-+-  sx6 — x*  ao  9 xx — 6x4- 1 x6 


&fit  X®— 7X5-t-l4X4 — JXX3DO 

vel  x6— 7X4-!- 14XX— 7300.  Aquatio  heptagoni*. 

ut  ante. 

His 
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His  adde  redu&ionis  modum  a D"°Huddemo  inventum,  quo  ex 
binisinventis  aquationibus  x'  *-+- 1 jx,0-t-  ^x*—  157XM- 1 89x4— 10  5 
xx-t-21  jO  o & x'° — iix8-r  11 1*4-4-105 xx  — 55  x>  o aequatio- 

nem fimpUfiffimam  fic  inveftigat.  attollendo  fcilicet  inferiorem,  ut 
ad  aeque- multas  cuin  fuperioredimenfiones  afeendar,  ?c  deinde  ope- 
rando, ut  fequitur. 

x“— •ux'°-f-54x»— ii*x<-+-io5X4-  jjx*  aoo 

*u— 1 3x'°-f  65  x8—  1 »8p*+—  105XX+  2 1 ao  o 

x‘° — 1 1 x8-+*45  x6-—  84x*-t-70xx — 21  x>  o 
x'° — 12  X8-f-54Xtf — lI2X4-f-I05XX—  $5  ODO 

div.per xx — i.x* 9 X<S  T z8x4  - 35 xx-+-  »4  eo  o 

&fit  x6~ 7x4-r-i4xx— 7 aoo.  Utfupra. 

Porro  quoniamcirdiloinffcripris  Hexagono»  Decagono’,  & Te- 
tradecagono,  radio,  ut  fupra,  exiftentex»  i,& latere  Polygoni  3>  x, 
aequationes  inveniuntiir  x—  1 ao  o,  xx-t  x—ijdo , & xJ  — xx—  1 
30  o , qux  prxcedentibus  Trianguii,  Pentagoni,  & Heptagoni  funt 
fitnpliciores  (id  quod  fimiliterde  fequentibus  Polygonis, dupli  an- 
gulorum numeri,  intelligendumeft)  : confultiusfueritutincorun» 
deferiptionem  xquationes , qux  Polygonis  Jiifce  dupli  angelorum 
numeri  refpondeant,  inveftigemus. 

Quoniam  autem  ad  aequationes  hafce,  ficut  & ad  fuperiores,  com  - 
pendiose  inveniendas  plurimum  deferviunt  «quationes,  quibus  da- 
tum angulum  feu  arcum  inpartes  aliquot  aequales  dividerelicet.liib- 
jungam  eas,  quae  ab  eodem  Huddenio  hunc  inHnem  funtinventx, 
qui  ipfas  tanta  cum  facilitate  unam  ex  alia  elicere  novit,  ut  unius 
circiter  horae  quadrantis  fpacio  fequentes  mihiTuppeditaverit, 


Aquationes , ad  dividendum  angulum  feu  arcum 
in  partes  aquales , numero  impares. 


*I-3*4<<J3>0  . - 

Xf-\X*<kjX-tjX>  O ...... 

*t-7*T4,i4ri-7*4.^a)o  . . . 

x*-9x7tyi7x'-}cxi>i>9X  qaoo  . ' . . 

xM-nx5’4«4«*7-77Xr»Hfx3‘It*,i*9aD  0 
Xl>-l)X,H6jX»  l)6x74-ltlX,-9lXs+llX-  ynoj 


i)  r n 

arquatfo  , ad  I / j 


• ^dividendum/!  7 5 
, . 1 aoguluoifeu  f 9 f a«ju«l« 


arcum  id 


It 


U3J 


Nnn  3 


5 patret 
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Ratio  autem , qua  eas  invenit,  eft  talis : 

Suppofito  radio  circuli  x>  i , & fubtenfa  arcus  dati  x><j,  ponatur 
fubtenfa  quilitar  partis a>  x.  Dein  operatio  ad  trife&ionem  iu  infti- 

tuatur  • * * • 1 '•  • 

. Mult.per  x . z - . 

fubtr.  xx  • 3 ’ . 

ex  unitate  feu  i . 4 

. i— xx  .v  - 

Mult.per  x . z 

x— X3  . 6 

add.x  .1 

*x— xj  . vn 

add.  x ; . i 

• Erit  que  q » jx— xj  . 8.  Aquatio  trifedionis. 

Ad  quinque  fedionem,  ficut  & ad  omnes  ulteriores  fediones  im- 
pares , idem  fermc  eft  procefliis , modo  pro  primo  termino  nunc  fu- 
matur ille,  qui  ante  notabatur  vii,&  tertii  termini  fubtra&io  non 
amplius  jam  ex  unitate  fed  ex  eo, qui  per  v in  immediate  antecedenti 
operatione  denotabatur,  deinceps  in  aliis  omnibus  fiat. 

Quemadmodum  hic  videre  licet. 

(vn)  ix— x1  . i 

Mult.per x . z 

fubtr.  zxx — x4  . $ 

.6x  (v)  x — xx  . 4 
i — jxx+x*  . v 

Mult.per x . z 

*— • 6 
add.  xx— x»  .i 

3x— 4x5-+-x*  . vn 
add.  xx— x»  . I 

&btqv$x— j*»4-xf  • 8.  /Cquatio  quinque  fc- 

> dionis. 

. Ope- 
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Operatio  autem  (eptufedionis  eft  hujufmodi : 

(Vll)  + 

Mult.per  x 


471 


fubtr.  3**— .4*4-+- 

tX(v)  I — 

i— 6*x-t*  5*+— x» 
Mult.per  x 


1 

2 

3 

4 
v 

2 

6 

I 

VII 
I 


. 4- 5*»—*? 

add.  3*— 

4*  - lo*»-t-<S*r-*^ 
add.  j*— -4-  . 

«a  habebitur  . 8.  Quatio  feptufe- 

Et  ficde  alus  in  ipfinitum.  dionis 

Deinde  ut  pateat , quo  pado  aquationes , quibus  datus  angulus 
feu  arcus  in  partes  numero  pares  dividi  poteft,in  veniend*  fint,  opor- 
tet tantum  in  aequatione,  qua  datus  angulus  feu  arcus  in  aquales  par- 
tes dividitur, loco  quantitatis  incognitae  *,  ubique  fubfti- 

tuere,  & loco  **  hujus  quadratum , hoc  eft,  4**-**,  atque  ita  por- 

Sp  idem  - 

Sic,  cum,  exempli  gratia,  aquatio , qua  angulus  in  2 squales  par- 
tes dividitur,  fit *♦— 4*x tflao, afTumpto 4** — x*  locum  xx 
feribo  i6at*— 8^-4-x*  pro  *4 

& 16  xx  + 4 pro — 4*r 

necnon  +qq  / • pro  4-^  * 

& invenietur  20x4—16**4-47  » 0.  Aquatio  fe- 

etionis  anguli  (eu  arcus  in  4 squales  partes 

ans“'“ in  3 Ii“alcs  rartcs  «“«> 

feribo  pro  x5  * 

^ — 3 ^ 4**—*+  pro  — 3 * 

ut&  4-7  pro  + ^ 


& babebo  74-4**  -x*~y/4xx-x<n  o 
boc  eft,  — 4** +x^pf/+xx—x*  x>  7 


& fir> 
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& fit,du&a  utraque  parte  in  fe  quadrate,  ordinataque  squalitate, 
x1* — 1 2x'°-+- 54X® — 1 05*4 — }6xx  -j-qqx)  o.  dEquatiodivi- 
dendi  angulum  feu  arcum  in  6 squales  partes. 

Similiterque,  cum  x* — 8xa4-20x4 — 16  xx  qqn  o fit  squatio, 

qua  angulus  in  ^squales  partes  fecatur,  invenietur,  operando  ut  an- 
te , x,6~  i6x'*t  104X”—  3 5ix*°-r  660  x*— 67 2 xf~\-^6x*—  64  xx 
■i-qqTDO.  Qux  eft  xquatio  dividendi  angulum  feu  arcum  in  8 squa- 
les partes.  Atque  ita  de  reliquis  in  infinitum. 

Ubi  notandum, squationes  hafce  inventas, quibus  angulus  feu arcus 
in  squales  partes  (ive  pares  (ive  impares  dividitur , non  femper  efle 
iimpliciffimas.nifi  tantum  cum  partium  illorum  numerus  eft  primus. 
At  vero  reliquas  quod  attinet,  quamvis  ad  prxcedentes  referri  pof- 
fint,  ipfas  tameft  nihilominus  ficad  Polygonorum  squationes , qua- 
les illas  invenire  intendimus  , optime  omnium  infervke.  Id  quod 
©ftendcre  nunc  noftrum  eft  inftitutum. 

In  hunc  finem  inveniantur  dus  squationes  diverfs,unam  ean- 
demque  habentes  quantitatem  incognitam.  Ad  quas  obtinendas, 
afliimpto  radio  x>  1 , & latere  Polygoni,  cujus  numerus  angulorum 
fit  dati  duplus,  s>  x,  acci  pio  duas  squationes  ex  jam  inventis , qua- 
rum una  inferviat  divilioni  anguli  feu  arcus  in  tot  partes  squales, 
quot  indicat  minor  femiflis  dati  numen  angulorum  \ & altera  eidem 
dividendo  in  tot  partes , quot  indicat  ejufdem  numeri  major  femiffis. 
Qux  bins  fi  deinde  ad  eandem  quantitatem  qq  revocentur,  & in  prio- 
ri pro  qq  fubftituatur  2 — x & in  pofteriori  pro  qq  fubftituatur  2 -f  x : 
obtinebuntur  dus  squationes  diverfe , unam  eandemque  quantita- 
tem incognitam  habentes  , qux  fuperiori  modo  rcdu&x  dabunt 
squationem  fimpiiciftimam  quxfitam , in  qua  incognita  quantitas 
latus  Polygonidefignat,dupli  angulorum  numeri. 

Ut  ad  defcribendtim  Pentagonum  in  circulo,  quoniam,  afliimpto 
radio  20  1,  & latere  Decagoni  aox,  minor  femiflis  numeri  angulorum 
5 , eft  2 , & major  femiflis  3 , hinc  duas  accipio  squationes , ex  fupra 
ftiventis  , nimirum : qq  s>  4XX— x4  & q 30  3 x — xJ , quarum  una  infer- 
viat dividendo  angulo  feu  arcui  in  2,  & altera  eidem  dividendo  in  3 
squales  partes.  Qux  binx  fi  ad  eandem  quantitatem  47  revocentur, 
atque  in  squationibus  inde  ortis  qq  3>  4XX  — x*  & qq  d p xx— <Jx4-+- 
x6  pro  qq  in  priori  fubftituatur  2 — x & pro  qq  in  pofteriori  fubfti- 
tuatur 1 rf  x:  obtinebuntur  dux  squationes  differentes  ejufdem  ra- 
dicis, nempe  x4—  4XX— x-f-  2 »o&x*--6x4-t-9xx— x— 2»  o, 

qux. 
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qux,  modo  fupra  explicato,  redu&x  dabunt  xx  4-  x — ia>o,  aqua- 
tionem limpliciflimam  Decagoni. 

Sic  & ad  defcribendum  Heptagonum  in  circulo,  quoniam  ipfius 
7,  numeri  angulorum,  minor  lemiffiseft  5,  & major  femiffis  4,  ideo 
aflumptis binis  aquationibus  ^203 at— x5&  qqj3—x*  t Sx® — 20x+4- 
l6xx , quarum  prior  angulo  feu  arcui  in  3 , & pofterior  eidem  in  4 
aequales  partes  dividendo  infervit:  fit,  ut  fi  ipfx  deinde  ad  eandem 
quantitatem  qq  revocentur,  ac  in  priori  harum  proqq  fubftituatur 
1 — x , & in  pofteriori  pro  qq  fubftituatur  2 4-x , dux  cjufdem  radicis 
aquationes,  fed  tamen  differentes,  utputa  x6  — 6x+ -f  <)xx-+- x — 2 
ooo  ic  — x*4-8x6 — 20x4-t-it>xx — x— 2 3)  o , remaneant.  Quxli 
porro,  ut  fupra,  reducantur,  dabunt  x5 — xx — 2x4-1  a>  o , xquatio- 
nem  limpliciflimam  Tetradecagoni. 

Haud  fecus  ad  defcribendum  Endecagonum  in  circulo,  ex  binis 
aequationibus  fuperioribus  q a o jx — 5X»  t xs  & qq  3><— x^-f  1 2 x'° — 
54X8+li2X6 — io5x+4-36xx  (quarumunaad  angulum  feu  arcum  in 
5,  & altera  ad  eundem  in  6 aquales  partes  dividendum  infervit)  dux 
ejufdcm  radicis  xquationes  differentes  invenientur  x‘° — iox*  -+-35 
x6—  5ox4-t-  2 5XX4-X— 2 3>  o & — x! J 4- 1 2x'°— 54  x*  4-  n 2 x6— 1 05 
x4-t-j6xx— x — 2 3)  o.Qux,  ut  ante,  redu&x  dabunt  xs~ x* — 4X5 
-+-3XX-H3X— 1 3>o,.xquationem  fimpliciffimam  228°"». 

Pari  inodo,fi  in  circulo  jjgonum  iit  defcribendum , ope  xquatio- 
num  qq 3>  — x11  4-  iix‘°—  54x84-ll2x', — io^x*~rj6xx  & q v yx 
— 14x14- 7xf — x7 , quibus  datus  angulus  feu  arcus  in  6 & 7 xquales 
partes  dividitur , invenientur  binx  cjufdem  radicis  xquationes  diffe- 
rentes — X'  * -b  I 2 X10  — 54  X*  II 2X* — IO5X+  4-  3<>XX4-X—  2 3)  O & 

X14 14  x'‘-+-  77x'°— 210X8-»-2p4X4 — Ip6x44-49XX—  X — 2 3)0. 

Ex  quibus  deinde,  redu&ione  ante offensa,  invenitur  x^-t-x’ — 5X4 
— 4XJ4-6XX4-  jx— 1 3)  o , xquatio  fimpliciflima  268°“.  Atqueita 
de  reliquis  in  infinitum. 

Ubi  notandum, prxter  xquationes  inventas  & alias  inveniri  poffe, 
quarum  redudtione , ut  fupra, facilius  ad  xquationes  Polygonorum 
umpliciflimas  pervenitur:  nimirum,  afiumendoxquationemfe&io- 
nis  anguli  feu  arcus  in  tot  partes  xquales , quot  Polygonum  habet  an- 
gulos, Scin-locum  q fubftituendo  deinde  binarium  : habebiturque 
xquatio,  cujus  incognita  quantitas  defignat  latus  polygoni  dupli  an- 
gulorum numeri.  Qux  xquatio  fi  porro  cum  altera  ex  binis  fuperio- 
nbus , qux  non  per  multiplicationem  ad  qq  eft  reduda,  coropare- 

Ooo  tur: 


474  Sectiones 

tur : redu&ione  harum  duarum  quaefita  fimpliciffima , brevius  quam 
fupra>  obtinebitur. 

Ut  quoniam  ad  defcribendum  in  circulo  Pentagonum  xquatio 
fedionis  anguli  feu  arcus  in  5 aequales  partes  eft  x*— 5*}-h  5 x-q  m o, 
mutata  q in  2 , habebitur  x5— 5XM-5X—  z ao  o.  Quar  eft  aequatio 
Decagoni.  Haec  autem  fi  cum  x4 — 4XX — X4-  imo,  quae  altera  eft 
fupra  inventarum  > multiplicatione  ad  qq  non  reducta , comparetur, 
praecedenti  redu&ione  fimpliciflimam  Decagoni  arquationem  bre- 
vius quam  fupra  manifeftabit.  Et  fic  de  aliis  in  infinitum. 

Ad  hatc  notandum  > cum  & ali®  aequationes  exiftant,  eidem  Poly- 
gono in  circulum  defcribendo  infervientes,  quarum  redu&ione,  five 
illae  inter  fe,  five  cum  aliis  praecedentibus  comparentur,  xquatio  fim- 
plicidima  Polygoni  inveniri  queat:  fuffecerit  id  uno  aut  altero  exem- 
plo oftendifle.  Qijippein  Decagono  praeter  tres  fuperiores  inventas, 
utputa  x4— 4XX— x-t- 2 ao  o,  x6— <Sx4-t-5>xx  -x— z ao  o,  & x'~ 

-+  jx— i a>  o,reperiuntur  etiam  x6 — 4x44- 4XX— 1 ao  o & xT— 4X* 
4-3X— 130  0. 

Sic  etiam  in  148°°°  praeter  tres  x6— 6^-r^xx-hx— 2 m o,x*— 8x<* 
-f-2o x4— >-i6xx4-x-f-2aoo,  &x?— 7xf 4- 14 x1— 7x4- z 3> o in- 
veniuntur etiam  x*— 4X54~3X— 1 aoo.  & x«— 5x44-6xx— i ao  o. 

Haud  fecusin  2isono  praeter  tres  x10— iox^jfx4— 50X4-t-Z5XX 
4-x— zx)o,x'‘-- izx'°-f-54x8— nix*4- 105x4— jixx4-*-i-8  a> 

& x"  — 11  x9  4-  44  x7  — 77XH-55X5— 11x4-2-3)  o invenitur  etiam 
xs—.gxM-iix3— 20x,-t-5x— 1 aoo. 

Praeterea  animadverfione  dignum, quod,  quemadmodum  fupra 
aequatio  I2xs-+-  54X*—  uzx^-f  iojxx  — 35  ® o , una  ex 
binis  pro  Heptagono  inventis , di vifa  per  x4  — jxx  4-  5 ao  o , aequa- 
tionem Pentagoni , dat  x6 — 7X+4- 14XX — 7 x>  o , arquationem  nm- 
pliciflimam  Heptagoni;  ita  etiam  hic  aequatio  x* — 4x14-3*—  » 30  0» 
una  ex  illis  pro  1 4801*0  inventis , di  vifa  per  xx  4-  x — 1 ao  o , arquatio- 
nem Decagoni, exhibeat  x* — xx— 2x4-1  ao  o, arquationem  iimpli- 
ciffimam  iqS0"1. 

Sic  etiam,  quod  x* — 8X74-21X* — 20Xs4-5*— 1 ao  o , una  ex  illis 
pro  218°“°  inventis,  divifa per x} — }x-t~i  aoo,  aequationem  igs001, ex- 
hibeat aquationem  x6  — 5X4  — x34-t>xx-|-2x — 1 30  o.‘quar,  prout 
per  x4-i  p o divifa  fuerit, oftendatx» — x4 — qx’4-  jxx-f-  }x—  1 » o, 
aequationem  fimpliciffimam  228°“*. 

Oftendimux itaque  regulasgenerales, quibus  aquationes  omnium 

V:  fim- 
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fimpliciffima* , tum  ad  angulum  feu  arcum  in  partes  quotcunque 
atquales  dividendum , tum  ad  defcribenda  in  circulo  qualibet  Poly- 
gona regularia,  inveniri  queant.  Ubi  tandem  advertendum , metho- 
dum hanc , qua  dua  aut  plures  aquationes  differentes , unam  tantum 
eandemque  quantitatem  incognitam  habentes , mutua  redudfcione 
fimplicimmam  aquationum  fubminiftrant , ad  aliorum  quoque  dif- 
ficiliorum Problematum  aquationes  fimpliciflimas  inveftieandas, 
infervire  pofle. 


Sectio  XXII. 

De  lineis  curvis  fuf  er  iorum  generum , exfolidi  fcttione  ortis. 

CUm  curvarum  linearum  contemplatio  per  fe  jucunda  pariter 
atque  utilis  exiftat,  ac  illa,  qua  fuperioris  funt  generis  vel  ultra 
Seniones  Conicas  compofita,  a nullo  (quod  fciam)  hacStenuscx  fo- 
lidi  alicujus  fcdiione  generari  oftenfx  fint : vifum  foit,  qua  circa  hanc 
reiTjj  a^nc  ann*s  ah  ingeniofiffimo  ac  amiciflimo  noftro 
excog>tata  & inventa  funt , atque  illarum  cognitionem 
muifice  promovere  valent,  lubenti  animo  hic  impertiri. 

Efto  DHCIE  Parabola 
primi  generis,  (hoc  eft,  qua- 
lis oritur  ex  feftione  Coni , 
uni  laterum  trianguli  per  ax- 
em parallela)  cujus  axis  fit 
AC, & ordinarim  ad  eumad- 
plicata  DAE.  Ereda  autem 
ex  A fuper  plano  hujus  Pa- 
rabola; perpendiculari  AB, 
intelligantur  ex  B per  fingula 
punfta  Parabola;  DHCIE 
defcripta:  efle  alia;  Parabola;, 
habentes  communem  axem 
AB, ita  ut  DMBNE  tota 
Parabola , & ABGQCfemi- 
Parabola  exiftat.  Quibus  ita 
pofitis  cum  hoc  paao  foli- 
Ooo  i dum 
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dum  concipi  poflir,inquo  fe&ioquxvis  per  AB  incedens,  ut  & quae 
bafi  D H C 1 E fit  parallela , Parabolx  exiftunt;  atque  in  eo  deinde 
feftio  inftitui  queat , ut  HOGPI , qua:  Parabola:  DMBNE  fit  pa- 
rallela : dico  feOionem  hanc  HOGPI  curvam  fore , quas  a*»»  eft 

fiC  Ad  quod  demonftrandum  fupponatur  planum  bafi  DHCIE  xqui- 
diftans,  fecans  quidem  planum  curva  H-O  G P I fecundum  redam 
lineam  O KP,3c  planum  Parabola:  DMBNE  fecundum  redam 
' MLN,at  planum  femi-Parabolx  ABGQC  fecundum  redam  LKQ^ 

quodque  fecans  folidum  in  fedione faciat  curvam  MOQPN. 

1 His  igitur  fic  prxfuppofitis,  cum  GF  axis  curva:  HOGPI  fit  ipfi 
BA  axi  Parabolas  DMBNE  parallelus, nec  non  redas  MLN  & OKP 
ipfis  ordinatis  D A E,  H F I parallelx : erunt  & ipfas  MLN  & OKP 
inter  fe  parallelx,  & ad  axes  BA,  GF  ordinatx.  Deinde,  ex  G dtida 
G R ipfi  QK L vel  CFA  parallela, donec  fecet  ARBin  R , fadaque 
GK  a!  *,  OK  vel  KP  x>j,  AB  x>  a,  AC  a>  b,  DA  vel  AE  x>£,  & GR 
vel  KL  » c,  procedo,  ut  fequitur. 


Ex  natura  Parabolx 


□ac  □rg  ab  A(C 

bb  («•■•  | ad  RB*  ^ 

Ex  Datura  addet-  RydKG,  x 
fatabolx  AB  tcc 

* LB.-^-+-x 


QDA  vel  AE 

{-Mi 


□ MLrelLN 


MT-velatJ 


□ LQ. 


UndeLQj^-t-^ 
fiibtr.RG  vel  LK.  c 

rel^KQ^  — c’ 


Jam  quiafedio  MOQPN,  parallela  bafi  DHCIE,  qux  Parabot» 
«ft,  etiam  Parabolaexiftit : erit  rurfus 


E* 
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Ex  natura  Parabol® 

j' 

LCL  KCL  DMLvelLN  DOKvelKp^, 

• ••  /ee- I ad  *£!  -+-  — TT  + ~f* 

4 4 U 4 **  4 /;  _ „„ 


Hoc  efhr/  a>  «l+ilf— 

**  4 4*4  4*4 U , /7* 

Unde,  quadratis  fingulis  partibus , demptifque  a:qualibus , invenitur 

?ux  , *4**  *£?* 

.4»  + ~z>~  *° 

Scu/‘^'^r+~;/—s-a-s^x.  . 

« bb  J/  aa  abb 


Cum  igitur  in  hac  aquatione  quantitas  incognita^  ad  quatuor  di- 
menfiones  afeendat , nec  ipfa  squatio  ad  aliam  reduci  poflit,  in  qua^ 
pauciores  habeat  dimenfiones , in  qua  nullum  fimul  lignum  radica- 
le  uni  vel  pluribus  terminis  pratfigatur,  in  quibus  repentur* ; lequi- 
turfedionem  H O Ci  PI  cfle  lineam  curvam  fecundi  generis. 


Ut  vero  conflet  curvam 
MOQPN  effe  Parabolarif, 
quemadmodum  hadenus  fuit 
fuppofitum,  confiderandum  efl, 

3uadratum  lines  cujufqueexL 
udatadaliquod  ineapundum, 
facientis  cu  L M vel  LN  quem- 
cunque angulum,  eandem  habe- 
re rationem  ad  quadratum  lines 
ex  A ad  Parabolam  DHCIE 
duds, eundem  cum  AD  vel  AE 
angulum  facientis,  quam  BL 
habet  ad  BA.  Proinde  fumendo 


in  adjunda  figura  fimiles  literas  fimiles  referre  lineas,  erit  quadratu 
ex  L M vel  L N ad  quadratum  ex  A D vel  A E,  ut  quadratum  ex  L(^ 
ad  quadratum  ex  AC,  & ut  quadratum  ex  LT  ad  quadratum  ex  A S; 
fupponendo  lineas  LT  & AS  ad  libitum  effe  dudas,  ficut  didum  eft. 

Porro  ad  veri  inquifitioriem , demiflts  ex  T & S luper  L Q.&  A C 

Ooo  j per- 
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perpendicularibus  TX  & SV,  voco  AD  vel  AE<t,  LMvel  LN  b,  AC 
c,  & A V x,  ac  poltea  ita  pergo. 

□ADvelAE  OLMvelLN  d AC  WtfC  b C 

' 4a bb cc  \ ad DLQ.— , unde 

Ex  natura  Parabola: 

AC  VC  OaD  vel  A^ A AC  —44% 

c....c  x....  44  | ad  DVS.  ~ 
addeDAV.  xx 


□ AD  vel  AE  DLMvelLN 

44 frb..DAS.^-h**|adDLT^+^„^ 

□ AS  DVS  DLT  . • 

‘2?  + l ad  nXT . J 

, . 

reliq.  QLX — xx 

44 


Ergo  LX.— , qua:  fubduda  ex 

T bc  v • bc~bx 
L Qjp  — , relinquit , 

proXQ^  4 *4 

Jam  fi  curva  MOQPN  Parabola  exiftat,erit  ex  natura  Parabolae 

bc  bc — bx  bb — bbx 

LQ  a>  — ad XQao-— , ut  □ LN  sd  W ad  □ XT  a> j ade- 

bc  , bbc — bbx 

oque  fi  — multiplicetur  per debet  produfhim  aquari  pro- 

A C 

bc—bx.  . , b*c— ’b!x 

dufto  ex  — - — in  bb.  Unde  cum  utrobique  reperiatur ,ma- 


nifeftum  eft , curvam  MOQPN  efle  Parabolam.  Quemadmodum 
erat  propofitum. 

Denique  fi  haec  feftio  HOGPI  incedat  perpendicularis  per  hu- 
jufmodi  inventas  curvas  z 4 1 generis  perinde  atque  ipfa  jam  per  Para- 
bolas imi  generis  tranfire  fuppofita  fuit,  exfurget  inde  alia  rurfusal- 
tioris  generis  curva  linea.  Per  quas  fi  denuo  fimili  modo  fedtio  tran- 
• fire  fingatur,  alia  iterum  fuperioris  generis  curva  obtinebitur.  Atque 
ita  deinceps  in  infinitum , ficut  fuperiori  modo  fit  manifeftum. 

Ce- 
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Cseterum  ut  pateat, & alia  ratione  hujufmodi  curvas  per  (olidi 
(e&ionem  generari  pofle,  revocetur  huc  prima  figura, in  qua, ut  ante, 
curva  DHCIE  exiftente  Parabola , cujus  axis  ACi& ordinarim  ad- 
plicata  DAE,  re&a  AB  fit  ad  planum  hujus  Parabolae  DHCIE  per- 
pendicularis, & curva  ABGQC  ferai  Parabola,  cujus  axis  fit  B A , & 
ordinatim  adplicatse  A C»  LQ,  RG.  Deinde  concipiatur  Parabolam 
hanc  DHCIE  furfum  moveri , ita  ut,  dum  ejus  planum  continue  pla- 
no bafis  eft  arquidiftans,  vertex  ipfius  C femper  reperiatur  in  curva 
CQGB.&  axis  ejus  A Cin  reda  ALRB.  Quibus  ira  politis,  defcri- 
betur  hac  ratione  figura  femi-Conoidis  D M B N E C,  cui  fi  altera 
fimilis  8c  aequalis  figura  adponatur,hx  binae  Ipeciem  Conoidis  refe- 
rent, cujus  ideo  femifiis  eft  DMBNEC.  In  qua  Conoide  fi  porro, ut 
fupra,  fe&ioinftituatur,  qualis  eft  HOG  PI, exhibebit  ipla  curvam 
lineam  2di  generis.  , 

Etenim  facta  eadem , qua  prius , praeparatione,  erit  K Q,  utante , 

3>f/cc- — c\  adeoque  DOK  vel  KP  (propter  Parabolam 


00  • j QQC 

DHCIE)  bi*} — — Quae  aequatio, a ligno  radicali 


*£9C  0* 

liberata,  dat^*  -+■  x 30  o. 


In  hac  vero  cum  incognita 


quantitas  j ad  qu3tuor  dimenfiones  afcendat,  nec  ipfa,  ut  ante,reduci 
poffit:  fequitur  Hneam curvam  HOGPI  efle2d<  generis. 

Jam  fi , in  locum  defcribendi  femi-Conoidem  D M B N E C per 
Parabolam  D H C I E , ipfa  per  hanc  inventam  curvam  HOGPI  de- 
fcribatur,  exurget  inde  alia  altioris  generis  curva  linea. 

Utpatet,fiinaequatione74-t-~- yy  — — xa>o  in  locumxfub- 

0 4 

ftituatur  V cc  + ^1,  -c,atqueipfa  deinde  a figno  radicali  liberetur: 
- *j l4c 


habebitur  enim  ;« 


4* 


y cc  gsbbx 


bb 


cum  incognita  quantitas  j ad  B dimenfiones  afiurgat,  nec  ipfa,  ut  fu- 
pra,reduci  pollit.-fequitur, curvam  hanc  HOGPI  fore  quarti  generis. 
Eodem  modo , fi  , ad  defcribendam  hanc  femi  - Conoidem 

DMBNEC, 
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D MB  NE  C,in  locum  prarcedentis  curva:  adhibeatur  jam  pofterior 
harc  inventacurva,exhibebitTe&ioHOGPI  aliam  iterum  altioris 
generis  curvam , qua:  o&avi  erit  ° eneris;  atque  hoc  aliam  rurfusal- 
tiorem  i6(i  generis.  Et  fic  ulterius  in  Geometrica  Progreffione  in 
infinitum. 

Porro  fi  in  locum  deferibendi  hanc  Tenii- Conoidem  per  Parabo- 
lam ipfa  deTcribatur  per  motum  Terni-  Circuli , aut  Terni-  Eilipfis , aut 
etiam  Hyperbolo,  cujus  axis  fit  A C»  & ordinarim  adplicata  D A E: 
critfimiliterTe&io  HOG  PI  linea  curva  Tecundi  generis.  Quofin- 
gulo  rurlus  in  locum  Terni- Circuli,  Terni- Eilipfis,  aut  Hyperbole  ad- 
hibitae alias  fimiliter  curvas  quarti  generis  producent;  & haedenuo 
alias  bigeneris,  atqueita deinceps  in  infinitum,  utTupra. 

Similiterque  fi  loco  Terni- Parabolae  ABGQC  fumatur  Temi-Hy- 
petbola,  vel  Eilipfis  aut  Circuli  quadrans , Te&io  H O G P I pariter 
curvam  lineam  altioris  generis  exhibebit,  & hoc  rurfus  aliam  altio- 
rem,  atque  itft  porro  in  infinitum. 


Sectio  XXIII. 

Demon/lratio primi  moditonjlruttionis  Problematis 
Appendicis , Problematum  Simplicium. 

t 

QUoniam  conftru&ionis  hujus  veritas  in  profundo  magis  latere 
videatur , quam  ut  ipTa  a quovis,  ut  quidem  aliarum  conftru- 
Ctionum,  in  eadem  Appendice  traditarum,  demonftrationes  inveniri 
poffit,  quaeque  idcirco  a nobis,  ne  aliis  exercendi  materiam  proripe- 
remus, coniulto  Tunt  omiffo : non  c re  fuerit  in  ejufdem  conftru&io- 
nis  demonftrationem  Tequcntia  in  medium  afferre. 

Efto  AC  3)4 

CD  vel  DE  a>  b,  eritque  CE  a>  xb 
CBsoc 

CQx>  x,  eritque  AQao  a + x 

. & QK 

AQ^  QK  AC  . 1 aj 

a-hx— -4  jadCIfeuRF- — . Unde  SG  erit 

CB 
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CB  CE  SG  CE.  ib  ^ 
c—ib  — i4f  I ad  SE.  4 *by  Ifubtr. 

4-t-XI  CA-t-CXj 


lax  CS.  'dbc^btx—Uby 


ca-f(x 


at  xx)  abc-+-b(x—*ab y_ 
* ab j ao  abc-f  bcx — dcx 
_ abc+bcx—acx 

vs — • 


zquatio  id  omne,  quod  pun&i  K vel  O determinationem  concernit, 
cujufmodi  illud  hic eft  inventum,  includat,  atque ipfapari  modo  ad 
infinita  alia  determinanda  (propter*  vel/  prolubitu  lumendam)  fe 

P p p exten- 
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extendat,  nec  illa  etiam  ad  xy  aut  xx  ve\yy  feu  altius  affurgat : fequi- 
tur,  lineam,  in  quam  hujufmodi  punda  infinita  cadunt,  eile  redam. 
Hinc  ut  inveniatur,  ubinam  haec  ipfa  redam  D Bfecet,  ita  proce- 


datur: 

05  CDTP  - bl  TD 

c — b — y adTD.~mt— x 
J c 


by  d bc — cx 

bc—cx  abc+bcx—acx 

}°-r» — i 


iab~*ax  30  nb-t  bx — *x 
ab  a>  ax-tbx 

Et  fit  x 30  — longitudo  lineat  CT.  unde 
bb  . ..*+b 

T D erit  ao  — E quibus  elicitur,  cum  CT  ad  T D,  feu  BP  ad  PD 

fit , ut  — — -r  ad  feu  ut  a ad  6,  hoc  eft,  ut  AC  ad  CD,  redam  CP 

a -f-  b a~t  b 

ipfi  AB  efle  parallelam.  Quod  erat  demonftrandum. 

Ofteniis  quo  padolineaDB  fecetur  a reda,  in  quam  cadunt  in- 
venta punda  K & O,  haud  difficile  quoque  erit  inde  invenire,qua  ra- 
tione lineat  CB,  AB,  EB,  ut  & AE,  leu  prout  produ  da  eft,  ab  hac  ea- 
dem reda  fecentur  j id  quod  corollarii  loco  fubjungere  hic  vifum 
fuit. 

Quocirca  ut  innotefcat,  quo  in  loco  linea  CB  ab  hac  reda  interfe- 
cetur,  fiat*  m o:  eritque  labyooabc 

& fit  y ao  ~c.  Id  quod  monftrat , Tineam  C B a 
reda, in  quam  cadunt  punda  K & 
O,  bifariam  dividi. 

Deinde  ad  inveftigandum,  ubinam  linea  AE,  feu , prout  produda 
eft,  ab  hac  eadem  reda  fecetur,  ponatur  / ® o • 

eritque  o ao  abc-f  bcx—acx  • 
feu  acx—bcx  a>  abc 

at 

& fk  C W ao  * 3D . Hoc  eft,  erit  ut  a— b ad  a,  ita  b ad  *. 

a—b 

Idcoque  aftumptaCY  aequali  C A,  fi  ipfisDY,  Y C,&DCquat- 

ratur 
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ratur  4“  proportionalis  C W : erit  W pundum  interfedionis  quar- 
utum.  * 

Porro  ut  conftet,  qua  ratione linea  AB  a reda,  in  qua  reperiuntur 
puncta  inventa  K & O,  fecetur : opus  tantum  critconfiderare,  poft- 
quam  C P oftenfa  eft  ipfi  A B parallela  & C Bin  V bifariam  drvifa, 
triangulum  C V P triangulo  B V Z,  per  z6  primi  Elem.,  efle  xquaie. 
hoc  elt,  quod  prarter  arqualia  latera  C V,  VB,  & duos  angulos  V C P 
& P VC,  ipfis  VBZ  & Z VB  arquales , etiam  latera  P V & V Z , ut  & 
CP&ZB  arqualiafinr.  His  enim  aequalibus  cxiilentibus,  erunt  & in 
triangulis  PV  B & Z V C , propter  laterum  aiqualitatem,  angulos  ad 
verticem  V comprehendentium,  qui  ad  bafes  anguli  BP  V & V Z C, 
Per 4 Primi  Elem., aquales;  adeoqueCZ  ipfi  DPB, per  17 Primi 
Elem.,  parallela.  Ac  proinde,  per  z lexti  Elem.,AZ  ad  ZB,  ficut  AC 
adCD.  E quibus  exinde  quoque  inferre  licet,  ACadCDefle,ficut 
A W ad  C W : quandoquidem  tam  A C ad  C D , quam  A W ad  C W 

eandem  rationem  habet,  quam  AZ  ad  ZB  vel  CP. 

Denique,  linea:  EB&  reda:,  in  quam  cadunt  punda  inventa  K3c 
Ojinteriedio  eodem  inveftigatur  pado,  quo  reda:  hujus  & linea: 
DB  interfedio  fupra  fuit  inventa,  quemadmodum  hic  videre  licet. 

CB  CE  YX  , t- 

c—ib — y I adYE.—  Dzb — x 


iby  30  ’bc~  cx 

„ 'bc—ex  abe-i-bex—dex 

'"“y-*- = — ^ 


lab — ax-oab  -i-bx—dx 
ab  y>  bx 


fit  CY  x>  x 30  a.  Id  quod  oftendit , fumpt  i 
C Y , ut  ante,  atquali  C A,  fi  ex  Y agatur 
YX  ipfi  C B parallela,  hoc  eft,  ut  E B fe- 
cetur in  X,  ita  ut  EX  ad  XB  fit,  ficut  E Y 
ad  Y C,  pundum  inventura  X fore  qux- 
litum. 
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Sectio  XXIV. 

Ratio  difquirendt  proprietates  circa  objetta  Mathematica, . 


CUm  ad  contemplationem  natura;  eorum , qua:  in  his  fcientiis 
proponi  queunt,  non  modo  jucundum  fed  etiam  utile  fit  intelli- 
gere,  qua  ratione plures  proprietates  detegantur : vifum  fuit  hoc  loco 
exponere  modum,  quo  illas  in  circulo  (ut  hinc  de  aliis  obje&is  judi- 
cium fiat)  indagavimus  atque  invenimus , ficut  videre  eft  in  fequenti 
Porifmate.  • . 

P O R I S M A. 


Sit  A E a>  a • 
EG  20  b 

GI  35  C 

DEbEB  T>i 
DGodGB  x>  t 
GCx>/ 
BMx>£ 
MCxb 
BH©» 
CHodi^ 
AH  © i 
IH»w* 

FG  © n 
GMa>  p 
PG  ©GK©  q 
KH»r 


ABKCIPD  eft  circulus 

AH  eft  refta  It  ne  a , dutta  per  centrum  F 

BD  eft  perpendicularis  ad  A H 

DC e H linea  ad  libitum  ducla.fecans  diametrum  AI  in  G 
BCHeft  recia  linea , duci  a ex  B per  C > donec  occurrat  ipfi 
AH/>?H 

GK  eft  linea  ducta  ex  G ad  angulos  re£los  fuper  AH 
AB,  BG,  BI,  IC,  IK,  & KH  funt  retta linea 
Inveftigare  quanam  circa  hac  contingant. 

• Mult. 
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Mult.  AE.4  Mult.DE.d 

perELfr-+-c  per  EB.d 
^3  AEI.4t-t-4f35  >— i DEB.  dd.  prr  55-  $Elem. 

4C  30  dd — 4& 


Mult.  AG.4-f-fr  Mult.DG.e 
perGI.  c perGC./ 
r~>AGI.4c-r  bc  d r— 'DGC.</i&fit  ac~!~Ac 

.t  acTyef — bc  73  dd  — ab  73  ac  f 

Mltm.  */_t- ab  33  dd  -f- 


»f,ac 


4ckk-+bckk. 

: 30 


Hoc  eft, 

qDGC+cijAEG  eftaof— >PEB-f-mEGI. 


tkkz 


Corollarium. 


Hinc  fi  fupponatur  AE  ® GI,  hoc  e fi,  4 ao  c,  erit  ef-j-bc  » dd-j-bq 
adeoque  t /ao dd.  Hoc  eft,  cdDGC  »qDEB.  # 

Fiat  propter  fimilia  A1  *EBH,LCH  . < 

utBHadBE,  itaCHadCL 

i—J u?  •. 

Rurfus,  quia  A DEG,  vel  ipfi  xquale 

BEG,  eft  fimileAl°CLG:  erit  , t 

ut  DG  vel  GB  ad  DE  vel  EB,ita  GCad  CL 

r d / | 

» BH  HC  DGvdGB  GC 

Et  fit  !*.;»/.  Hoc  eft,  erit  i ad  kj>  ficut  e ad/. 

J,  CB  BH  GC  CH 

vel  £x>k‘  Hoc  eft,  erit  e ad  1,  ficut/  ad  k- 

Hinc  refultat,cumBG  ad  GC  etiam  fit,  ut  E G ad  G L,  id  eft,  ut 
NO  ad  OC,  aut  ut  BMad  MC : efle  quoque  BH  ad  HC,  ficut  RM 
ad  M C ; vel  etiam  M B ad  B H,  ficut  M C ad  CH.  Unde  fimul  ema- 
nat Prop.  5'  * a 1 ibr.  6 Elem.  videlicet , B G efle  ad  G C,  ficut  B M ad 
M C,  quando  angulus  BG  C per  rectam  G K bifariam  dividitur: 
quemadmodum  hic  patet,  auferendo  a redis  angulis  A G K & 1 G K. 
squales  angulos  EGB  & LGC. 

Ppp  j aBH- 
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fubtr.CH.  k. 


Sectio 

ad  B M.  g 
add.MC.  h 


NE  $ 


BC.i — ^aoBC.g-j-  b 

MeK  ~7~lf  T 

» — — 33P-+-0 
< 


GBBH  BG  GC  BC 


n,  ■ 


ei— if  a» eg+eb.  Hoc  eft,  eriwadi.ficut  e—fzdg-rb 

r.  ~e£+ei*  ' 

':,*7Z 7 GCCHBGGCBC 

Vel  etiam,quia  e eft  ad  i.ficut /ad  fcerit  itera/ad  ^.ficut  <-/  ad^  -fr*  b. 
Similiter  quia  ex  fimilitudine  Awra  GOC,  DNC  eft 
ut  GC  adGO  vel  CL,  ita  DC  ad  DN 

/ ^ «+-/W+7 

Erit  item  GC  ad  CH,  ficut  BG  -t-GC  ad  BH-f-HC 

/ k. *+/  1 *+** 

Hinc  patet  rationes  GB  ad  BH,  GC  ad  CH,BG  — G C ad  BC,  & 
BGh-GC  ad  BH-t-HC  omnes  inter  fe  eafdem  elTe. 

. Mult.BI.  i Mult.AHJ  ■ 

perHC.  ^ per  HI»  >” 
qBHC.  ik  3>i— i AHI»  Itti. 

. Im 

I 30  — 

k. 

f f 


flnt 

J4  33  —J—  20  tk  30  J f 

..  «WMJL.  ~ TT 

ckkjD — 7 aoflm&ekkz 


. OccOcH  DagiQahiDbhc 

ackk^rbckk  a>//fr».Hoc  eft, erit //ad  J&ficpt  4rtk  ad  lm  vel  tk: 

GccQAGIvel  DgK  CH  HB 

vel  ff  ad  AC-t-bc  vel  qq,(icatk*&i. 

Hincliquet,  cum  (iipra  quoque  inventum  fitGBefleadB  H.ficut 
G C ad  C H : fore  fimiliter  □ G B ad  □ B H,  ficut  CD  A G I ad 
oAHL 


K 
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«tk  j>  tf 


_J i 

T / - CDAGIrel  DgK  Ocb  CH  H» 

eel{_33  ua~\-bct.irioc  eir , erit4f~f-Jf vel  qq  ad  ee,  ficut  j^_ad  * 

Hinc  patet,  cum  PGCad  PGKfit.utCHadHBjitem^ue 
□ GK  ad  PGB,  ut  CH  ad  HB:  quod  tria  quadrata  ex  GC.GK, 
GB  proportionalia  fmt ; adeoque  tres  reda:  GC,  GK,  & GB. 

OBGC  PGK  t=>AGI  ' AG  GB 
Unde  fit  ut  tf  fit  ao  qq , aut  etiam  At-j-bc, hoc  eft,  ut  A+b  fit  ad  e,  fi- 
G C GL 
cut  / ad  c. 

E quibus  inde  per  6. 6 Elem.  fequitur : A ABG  fimile  efle  A‘®  GCI. 

Similiter  liquet , cum  B M ad  M C inventa  fit,  ut  BH  ad  HC,  effe 
quoque  BM  ad  MC,  ficut  DBG  ad  OGK,  vel  PGK  ad  PGC. 

Mult  PM.f-t-p  Mult.BM.  g 

per  MK.q—p  perMC.  b 

CdPMK.  qg-pp  ao  t=)BMCl~gb.}er^  Elem. 
deleqq  Hoc  eit,PGKeftao  pGM+r-iBMC.. 

™ ef  eft,QBGC eft  ao  tfGMt0BMC. 

Sup*. 
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Supponatur  k ao  m,  eritque  /ao  c. 

ackk+f>cktPfflm 

acmm+bcmm  ao  flm 
Acm+  bcrn  s>ffl 
Acm-t  bcm  ao  ccl 


AH  HI  AG  GI 


GA  AH 


Attt-f-  imD  cl. Hoc  eft.erit  l ad  m,ficut  A+b  ad  c;  vel  etiam  a +b  ad/, 
, cl  GI  1H 

A-f-  b 30 


Ada 


m 

(□gk.„ 

Cl  CH.  ccfiemimm 


Okh 


, , agtccUcmtm»  a>  rr.  fer  47.  t Blim. 

dele  qq.  - — ' 

. 4et*c,t«ticwt»»  a>  rr. 

dele  «ft ie terte».  cit  t cm  -f  mm  ao  rr 

<wt*»,te»t»»a>  rr 
vel  m/urr 


ficutrad  m. 

AEtEGtGItlH  AH 
«t  * t r t » ® < 
r < 

«t*<  trr  te»  ® c/ 

« t * t ef  »»  t 

» » 

•»t*»tc»t»»  B ml 


Hoc  eft,  • 

7—i  AHIeftao  □ KH*.  Unde  fequitur  lineam  KH,  per  37. 
3 Elem.,  tangere  circulum  in  K;  hoc  eft, angulum  FKH 
efle  redhim. 


Ubi notanduroj quod , ficut a AGI&BGC xqualia lunt ac 
lingula  arqualia  ex  G K,  in  quo  delinunt , perinde  etiam  qu  AHI  & 
BHC  aqualia  fint  ac  lingula  arqualia  quadrato  ex  K H>  in  quo  limili- 
ter  ha:c  ipfa  delinant. 

FG  CK  GH 

j CorX6.t,Um.  n q c +-<»,  fupt  3 proportionales  . 

Et  fit  wc-t-  nm  30  qq.  t 1<f*  6 Eltm. 

U — — HG  GA  IG  (tt 

dele  qq.  nc-f-ntm)  ac-hbc.  Hoceft,«itrtwad4t*,finBtad«. 

nejoac-t  bc — nm. 

znaotac^bc — ‘nm 

. Im  eg-q-eh  . 

<30— -3>  T aot 

k '—f 

Hoc  eft, 

GB-GCfeuQB  CH  QGBC  ClJAHt  QBAC  DkH 

erit  e—f:..  ad fc»ficut  eg-\ -eh  ad  lm  vel  /i^vel  rr. 

Add. 
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AM  JDFG.»» 

^pGK.gg  - DFKvelTl J *“ 


4®  9 


dele  qq  & mc. 


tm  -t-  (jfj  D un-f-  irtc-rtc 
gc+bcaz  ,gc-t1bc~-,nm,  -rtc  • 
gc+bcx>  'mn-cc  , 

dt  -f  b(  -+-  f C Gl  IH  GF 

— 1 — ® wtt'  Hoc  efl,  «rit < at)  i»,  ficut  n ad 

* HI  IF  IG 


t 

GF 


vel  01  ad  4t**g.  ficut  t ad  «. 


-if*  t-.vuOridiriltifcM ..jujyiaaMiwav,  WM  ;,upvuU3.Ui  , 

Hinc  cum  fupra  quoque  HG  ad  GA  fit,  ficut  IG  ad  GF:  erit  fiun- 
liter  HG  ad  G A,  ficut  HI  ad  IF. 

ackkT-bckkafflm 

dele  4r-+-k,  &/;/».  qqkkafirr  gk  kh  i-.,  ce  cn 

qkjo fr.  Hoc  fft.  eri  tq&dr,  ficut/  ad  k. 

, Quocirca,  cum  fupra  etiam  fit  G B ad  BH,  ficut  G CadCH,erit> 
pariter  GB  ad  BH,  ficut  GKad  K H. 

-•  qqkkjoffn  , 

deleifl.  efk&iffn  bg  gc  OkhQoh»  • 

• ua  'j?c  MjfjDfn.  Hoc  eft,  erit  e ad/,  ficut  rr  ad  kjk  Quoniam  au- 
• fem  B G ad  G C fupra  quoque  fuit  inventa  ut  B M ad 
MC,  vel  etiam  ut  BHad  CH:  erit  pariter  BM  ad  MC, 
vel  BH  ad  HC,  ficut  QK  H ad  QCH. 

4Ukkr+-bckk.‘x>fflm  . 

dcl e*+b.~7Mk.  ~ . - Wiffoirfi»» 

St"  • , . • CG  sjfl  f ri.:,J  > : 

• f BJ  . 


f:  - ./-n 


cckk.T>  ffmm 


fil  IH  GE  CH 


(k  n fm.  Hoceft,erncad  w»,  ficut/ad  k-  . 

Hinc  cum  fupra  quoque  fitGB  ad  BH,  ut&  GKad  KH,  ficut  GC 
adCH;  &GCad  CH.necnonGFad  Fl.ficut  G1  ad  IH:  erunt  ratio- 
nes GFad  FI,  GCad  CH,  GB  ad  BH,  GK  ad  KH,  & GI  ad  IH  om- 
nes inter  fe  eajdcm.  Ex  quibus  porrd,  per  $.  6 Elem.,  fequitur, redas 
1B,  IK,  & IC  fecare  angulos  GBH,  GKH,  & GCH  bifariam. 

Atque  ita  porro,  comparando  inter  fe  quantitates,  fic  ut  alia:  at- 
que alia:  femper  obtineantur  aquationes,  licebit  circa  ca , quee  pro- 
pofitafunt,  invenire  proprietates  innumeras. 

• Qq<i  Se« 
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Trobl.i, 
Probi. z 
Probl.y 

Probi.  4, 
Probi.  5. 

Frobl.i. 

Probi.?. 


S E'  C T I.  o XXV. 

Specimina  de  Algebra  proflantia. 

* ■ 

o 

'llinin  Algebra ad  modum  folutionis indagandum  alicujus  pro-  . 
/blcmatis  , imponendo  nomina  quantitatibus  tum  datis , tum 
quarfitis,  difficultas  tota  eo  fit  reducenda,  ut  inveniatur Aquatio,  at- 
que illud  ipfum  ad  hoc  tahquam  jam  factum  fupponatur  : facile  con- 
ftat,  quod,  dum  illa  omnes  determinationes  five  conditiones  inclu- 
dit , quxcunque  circa  Aquationis  conftrudionem  aut  folutionera 
conlideranda  veniunt,  etiam  ad  modum, quo  Problema  refolvendum 
fit,  pertineant.  Quocirca,  cum  infinita  Problemata  fint,  qua;  licet 
toto  genere  diverfa  videantur,  ad  eandem  tamen  Aquationem  recur- 
rant, hac  que  ratione  pro  eodem  Problemate  haberi  pofEnt ; ita  quo- 
que contingit,  ut  unus  idemqueconftrudionisaut  folutionis  modus 
omnibus  ilUs  fimulconveniat.  Idquod  fequentibus Problematibus 
ceu  exemplis  patefacere  non  injucundum  duximus. 

, Trianguli  redanguli  data  bafe  ao  4 , & aggregato  hyporenufie  & 
perfffendicularis  ab:  invenire  hypotenufam  a>  x. 

„ Trianguli  redanguli  data  bafe  304,  & differentia  inter  liypotenu- 
fam  & perpendicularem  x>  b -jnvenire  hypotenufam  a>  x. 

„ E termino  data;  reda;  a>  4 ereda  fuper  ipfam  perpendiculari  inde- 
finita,invenire  longitudinem  liqparreda;  x,ex  alterb  terminoad  hanc 
ducenda; , qua;  fit  2 qualis  perpendiculari  abfciffat  una  cum  ipfius  da- 
ix  4 fegmento  prxfinito  contermino  b. 

Datam  redam  lineam  ao  b producere,  ita  ut  quadratum  produda;  x 
una  cum  quadrato  data:  reda;  4 fit  arquale  quadrato  totius  linea; 
b-+x.  , • 

Datarq  redam  lineam  ao  b fecare  in  duo  fegmenta , ita  ut  quadra- 
tum minoris  fegmenti  x una  cum  quadrato  data;  reda;  4 fit  xquale 
quadrato  majoris  fegmenti  b — x. 

Datam  redam  lineam  ao  tfecare  in  duo  fegmenta  x8cb^-x,  ita  ut 
differentia  quadratorum  ex  ipfis  fit  arqualis  dato  fpacio  44.  Quaeri- 
tur majus  Tegmentum  a x. 

Invenire  numerum  x,  a cujus  quadrato  xx  fi  auferatur  datus  qua- 

• b b -f-  44 

dratus  44,  relinquatur  quadratus  xx — ‘bx- j-  bb.  Fit  x ao  - 


ib 


JV~ 
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Igitur  affunundo  ad  arbitrium  alium  atque  alium  numerum  pro  by 
inveniri  hinc  poterunt  injimta  triangula  rtttangula , eandem , datam  - 
que  altitudinem  habentia , quorum  latera  exprimantur  per  numeros 
rationales.  Etenim fi  altitudo  illa  , five  perpindicalans  data , fuerit 

' , , . bb+aa  , , . , bb~ , 

ajypotenufaertt-^  - . Vndebafis  fiet — — . ' 

Fii  poni  liquet , jj  r«  triangula  rettangula  invenire  velit 
quot  libuerit  iquorumfingula  latera  exprimantur  per  numeros  ratio- 
nales integros , multiplicandum  effe  tantum  ubique  per  denomtna- 
terem  communem  zb , & fiet  zab  pro  perpendiculari,  bb+aapro  bj- 
potenufa , & bb=aa  pro  bafi. 

Hinc  fi  a fit  x,  & b fit  i , perpendicularis  erit  4,  hjrpotenufa  5,  & 
bafis  }.  At  fi  a fumatur  u $,&b  od  2,  perpendicularis  er  it  11,  hjtpo- 
tcnufa  i},&  bafis  5.  E tfic  de  aliis  in  infinitum. 

Idem  quoque  obtinere  licet  beneficio.imi,  Zdi,  3tW>  5** 

Problematis , atque  etiam  benefino  6li,fi  datum  fpacium  fuerit  qua- 
dratum. 


Datis  duobus  numeris  b & 4, invenire  tertium  x,  minorem  majore  proii  g, 
bt  majorem  autem  minori  4;  ita  ut,  fi  ipfi  minor  addatur  atque  etiam 
* ab  eo  auferatur,  fumma  per  reliquum  multiplicata  tantundem  produ- 
cat ac  ft  exceifus,  quo  major  quaefitum  fuperat»  in fe  multiplicetur. 

In  lympofio  fuerunt  x pueri , b a>  8 mulieres , & a s>  1 z viri.  Quo-  ProbLg. 
rum  quilibet  virorum  tot  ex  pendit  ftufros , quot  ipfi  funt ; fimiliter- 
<^ue  quaevis  mulier  tot  ftufros,  quos  funt  mulieres.  Comperitur  au- 
tem, fi  pueri  finguli  tot  ftufros  folviflent,  quot  exiftunt  mulieres, 
quod  numerus  ftufrorum,  quosJoluturi fuiflent , tantum  excefliffet 
mulierufn  ftufros,  quantum  idem  numerus  minor  eft  numero  ftufro- 
, rurti,  a viris  expenforum.  Queritur  quot  pueri  adfuerint  t 

Data:  redas  lineae  b -r  4,  fedae  in  duo  inaequalia  fegtnenta  4 & bt  Probi.  10. 
maju*  fegmentum  b rurfus  fecare  in  duo  alia  fegmenta  x & b — x\  ita 
ut  redangulum  contentum  fub  x-f-4,  aggregato  minoris  Tegmenti  4 
& intermedii  *,&  x— 4,  exceffu  quo  idem  medium  fomentum  x fu- 
fuperat  minus  a,  fit  tequale  quadrato  reliqui  Tegmenti  b — x. 

Datam  redam  lineam  a-\-b,  fedapi  in  1 partes  4 & b,  producere  ad  Probl.it* 
alterutram  partem  reda*;  ita  ut  quadrata  trium  partium  totius 
fimul  fumpta  aequentur  redangulo  contento  fub  produdax,  & com- 
pofita ex  produda  & dunlo  contermina:  partis. 

Qqq  x Da- 
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Probi,  u.  Dataiqreftam  lineam  aofrfe&am  1^3  partes  proportionales , ita 

. ut  aggregatum  quadratorum  ex  illis  fit  aequale  dato  lpacio  44 : inve- 

nire  fummam  extremarum  partium  ao  x. 

Probi .13.  Reftanguli  data  differentia  laterum  x>  b , & differentia  quadrato- 

rum ex  iplis  x>  aa : invenire  latus  majus  ~o  x. 

Probi.  14.  In  triangulo  oquicruri  obtufangulo , cujus  utrumque  crus  datur 
ao  b , & latus  3,iiun  aa  4 , demifsa  ex  vertice  fuper  alterutro  crure  pro- 
. ducto  perpendiculari : quaeritur  x , aggregatum  majoris  Tegmenti  Sc 
femiflis  bafis  i 


Probi,  if.  Similiter : In  triangulo  aequicrure  acutangulo,  cujus  utrumque 
crus  datur  x>  3tiamlatus:D4,demifsa  ex  vertice  fuper  crus  alteru- 
trum  perpendiculari  : quaeritur  x , aggregatum  minoris  Tegmenti 
*cx  femiflis  bafis  i ,, 

OD  dii  f m 

InhisomnibusProblemariscurnxfiata* — - — , idemque  fimi- 


liter  in  infinitis  aliis  contingat : manifefium  eft  ad  illa  fimul  oinnia 
folvenda,  & quantitatem  x inveniendam , nil  aliud  faciendum  efle 
quam  addere  quadrata  datarum  quantitatum  b Sc  a,  Sc  earum  fum- 
tnam  dividere  per  duplum  ipfius  b.  Adeo  ut  hinc  conflet  Algebram, 
cum  aequationis  beneficio  infinita  Problemata  pro  uno  habeat  eaque 
fimul  refolvat , Sc  ex  datis  notifve  quantitatibus  ejuofitas  ignotafvd 
cujiiflibet  generis  doceat  invenire,  naud  immerito  veram  Logicam 
ac  inveniendi  artem,  qua  mens  in  cognitionem  rerum  Mathematica- 
rum & inde  dependentium  perducatur , exiftimandam  efle : ac  proin- 
de eam  non  line  ratione  Artem  Magnam  & di vinani  Scientiam  ab 
aliis  fuilfe  appellatam. 

Patet  itaque  ex  allatis  Algebro  proflantia  ac  utilitas.  Vernm  ut 
utrumque  cuivis  magis  adhuc  obvium  f it,  vel  lem  Le&or  confideret 
ea , quo  hoc  tra&atu  a meexpofita  funt,  ut  & Problemata  tam  di-, 
verfa,  quo  fparfim  per  totum  librum  folura  reperinntur , quorumque 
lolutiones , paucis  exceptis,  per  A Igebram  funt  invento;  ficufetiam 
illa,  quo  a Vieta  ac  profertitn  Cartefioin  fua  Geometria , & aliis 
denique  procellentibus  Mathefnaticis  ejufdem  beneficio  pratftita 
funt  ac  perfe&a.  Vix  enim  futurum  confido,  ut,  qui  eximio  hujus 
fcientio  infallibili  fretus  certitudine  fcdulushocmecum  perpende- 
rit, de  veritate  mearum  conclufionum  in  bacSe&ione  ullatenus  fit 


dubitaturus.  Verum  tamen  ut  rei  Colophonem  addam,  fequens  Pro- 
blema in  medium  alferre  lubecuna  cum  ejuQjem  conftrudione , qua- 

. lem 
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lem  eam  fubtiliffimus  ac  prardarc  dodus  vir  Juvenis  D.  Johannes 
Huddenius,  Amft.  Batavus , atque  amicus  meus  integerimus,  haud 
ita  pridem  adinvenit. 

PROBLEMA. 

Eft  curva  linea, 
cujus  h.xc  eft  pro- 
prietas,ut, aflumpto 
ubicunque  pundoE 
in  reda  AB,  fi  ex  E 
ad  curvam  ducatur 
perpendicularis  EO 
velED,  voceturque 
A E oo  *,&  E O vel 
ED  3D/,  & data  fit 
reda  linea  ABao  n, 
habeatur  xxx  -t-yyy 

3)  xyn : Oportet  autem  ducere  K L , quar  curvat  maximam  latitudi- 
nem defienet. 

Conftruttio.  _ »• 

Duco  A G,  ita  ut  angulus  G J?B  fit  x>  45  gr.t,  tum  aflumpti  A H 
x»  /"'•£  nn : erit  KHL,  fecans  A G ad  redos  angulos  in  H,  maxima  la- 
titudo qu^fita.  * 

Quomodo  autem  Problematis  hujus  conftrudio  pra:ter  Alge- 
bram  inveniri  polfit,  non  video. Cum  enim  curva  hsc  ex  nulloTheo- 
remate  pratdemonftrato , quod  eam  concernit , definiri  aut  defcribi 
hic  intelligatur , quippe  illa  omnia  huc  fpedantia  adhuc  ignorantur^ 
fed  ex  fola  aquatione  a5-*-;5®  xyn  determinetur  & ab  hac  depen- 
deat : manifeftum  eft,  ea , qua:  circa  hanc  curvam  conftruenda  aut  co- 
gnofcenda  veniunt , ex  hac  ipfa  a:quatione  eflfe  deducenda,  adeoque 
eam  illorum  omnium  efTe  quafi  fontem  feu  pro  primo  Theoremate 
•habendam. 

Carterum  ut  pateat  quo  pado  ex  prarfuppofito  aliquo  Theoremate 
aut  etiam  ex  fola  fubjedidefinitiope,  infinita  alia  Theoremata  per 
Algebram  eliciantur:  placet  hic  ulterius  ea,quse circa  hanc  rem  inge- 
niofiilimus  nofter  Huddenius  olim  mihi  communicavit,  lubenti  ani- 
mo impertire. 

<»m  vero  illa  ad  quafvis  quarftiones  , five  determinatas,. 

. Qqq  3 five^ 
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five  indeterminatas  , fe  extendant ; atque  etiam  in  iifdem  perin- 
de fit  five  una  , five  duae , five  plures  conditiones  defuit : fuffece- 
rit , ut  hxc  ipfa  per  exemplum  explicemus , utendo  ad  hoc  trian- 
gulo aequilatero  ABC,  in  quo  ad  determinationem  pundi  E,  ad  tres 
ex  eo  perpendicularesEF,  EG>&  EH  ad  oppofita  latera  demittendas, 
qux  fimul  ipfi  perpendiculari  BD  aequales  fint,  conditiones  dux  defi- 
ciunt. Quemadmodum  in  Commentariis  fuper  Cartefii  Geome- 
triapj  ante  explicui.  . . 

Iit  igitur  infinita  Theorema- 
ta, quxad  xquilaterum  triangu- 
lum pertinent , inveniam , fingo 
id  quod  proponitur  efle  Proble- 
ma , fupponendo  ad  folutionem 
indagandam  rem'  tanquam  jam 
fadam.ac  proinde,  produda  FE 
donec  fecet  AB  in  I,  & cum  C B 
produda  conveniat  in  K , jun- 
difque  AE»EB,&  E C , facio 
AD  vel  D C a>  4 (eritque  AB, 
BC,vel  AC  30  i4),DBaob,AF 
» x,  (eritque  FC  a>  ia—  x ) FE 
»7,  EG  » r,& EH  30  £.  . 

Quibus  itapofitis , fingendo,  ad  quxfiti  inventionem > aliquam  er 
hifce  lineis  cfleinveftigandam.  ut,  verbi  gratia  D B,  quam  vocavi  b : 
quxroquot  modis  diverfis  ipfa  enunciaripoflit,  hoc  eft,  quot  xqua- 
tiones  differentes,  qux  fingulx  valorem  ejus  exprimant,  reperiri 
contingat,  quippe  quxlibetex  illis  peculiare  Theorema  exhibet. 

Qyocirca  ad  inveniendam  imani  xquatidnem,  cum  tria  triangula 
AEC,  AEB , & BEC  ejufdem  bafis  exiftant,  atque  fimul  fumpta  toti 
triangulo  ABC  fint  xqualia:  erit 

47 -t -av+ax.  ao  ab, 

adeoque  ;t  K z.sob.  Quod  cft  primum  Theorema. 

Reliqua  fequens  calculus  indicabit. 


AD 
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AD  DB  AF 

d b~ 

4 


4 n 


-x[adFI.fcL 


/ubtr.  FE.  7 
AD  TT 


EG  EG 


AB  AD  bx  bx 
Z4 EI»  — —7  i ac}~  -T  5-7  ® : 


bx — ayxtiav 


bx3>ay-\-tav 
• , 4/-4-Z4V 

jAaaTheor.  t ® — •' 


DC  DB 

4 t— 


* FC 

—14— x|adFK.  „ 

fubtr.  FE  y 
jc  cs> 


EH 


m 


E*  EX. 
fcbci.FI. 

kUK. 


t* 


24 4 **  - — T/  50  *• 


Ex  EK. 
ftjba.EI.  xw 


»**  **»  antd.lK.U  iv 


i«J>  - ikx  30  - m 

j*-  *»  a> 

4tsm  Tbeot.  6 »'^j-» 


EI  EG  EK 

t,  , » «M*-*  j ad 

~ ___  7 lat?  ~ 


zdb— bx—ay  m 
iab—bx3)  dj -j-a4Z. 

,ri#m  Theor.  t » Nota. 

a 24 — x 

Hoc  Theorema  a 2^»  in  eo  tan - 
. tum  differt , quod  quantitas  b 
hic  inveniatur  ex  a,x,y,&  & 

in  ex  4,x»v,&/.  Aius  autem 
ratio  quaerendi  b utrobique  ea- 
dem eu. 

EH  EH 


zabv — £rx — avj  so  bx£— 47^ 
xabv— bvx  -bxzay4vj-~/yz. 


, 477-47? 

-rem  Theor  J» — 

7 24V—WC— X^ 

1.  Apparet  itaque  DB, quam  vocavit,  quintuplicitcrpoffeenuncia- 
ri»  Nam  praeter  terminorum  inaequalitatem,  eorumque  diverfimo- 

. dat». 
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darn  connexionem  primus  moduscaretterminis  a8cx, 

4™*/,  & 5W*  nullo' caret.  Atque  ideo  5 liabeinus  Theoremata 
diftmda , quorum 2duni,  jdum ,&  4'“™  ejufdem  cum funt  natura?» 

.hoc  eft,  Loci  ad  Superficiem;  at  vero  5“““  Loci  ad  Solidum. 

ll.lnventis  autem  quinque  hifce  Theorematis,poterunt  exinde di- 
verfis  modis  infinita  alia  inveniri.  1®°,  Per  additionem  Sc  di  vifionem, 
utpote  dividendo  fumm«rtn  !“"&  j1'',!®1  & 4,i,imi&  5**, 

z&Sc  3“*,  a***  & 4ri,  &c.  per  1.  erit  enim  quotiens  a>  b.  Similiter  ad- 
dendo tres, quatuor, aut  quinque,  &c.,&  futnmam  dividendo  per  3, 4, 
aut  5 , Scc.  1*0.  Sicut  autem  jam  infinita  ope  additionis  Sc  divifionis 
invenimus , ita  Sc  infinita  beneficio  multiplicationis  & extradionis 
inveftigare  licet.  Etenim  fi  dua?,  tres,  aut  quatuor,  &c.  diverfa:  ifta- 
rum  fuinmx  in  fe  invicem  ducantur,  atque  ex  pr6dudo  extrahatur 
C»aut  (/QC^&c : erit  fimiliter  radix  inventa  ipliixqualis. 
3,io.  Per  multiplicationem  Sc  divilionem  , quippe  multiplicando 
duas,  tres,  aut  quatuor, &c.diverfas,  Sc  produdum  dividendo  per  1,  a, 
aut  3»&c.  alias -,fivc  ad  idunafola  fumatur,  eaque  in  fe  ducatur  qua- 
drate, aut  cubice  , Scc.  *,  fivead  hoc  ipfum  fumantur  1 , aut  3,  &c.di- 
verfx.divifioque  per  earum  produdum  infiituatur:  quoniam  femper 
‘ quotiens  ipfi  b aequalis  eft.4w.Per  additionem  Sc  fubtradiooem, que- 
madmodum per  fe  manileftum  eft.  jt0.  Ex  quibus  infinitis  fummis 
demum  ope  dide  additionis , fubtradionis,  multiplicationis,  divi- 
fionis & extradionis  rurfus  infinitae  aliae  pro  b inveniri  poterunt. 

ili.  Hinc  ficut  infinitos  modos  exprimendi  valorem  lineae  DB  fea  • 
&invenimus,ita&  infinitos  alios  quaerere  licet  linearum  AD  vel  DC, 

A F,  F E,  EG,  E H , quas  vocavimus  4,  x,j,  v>  z. : Sumendo  nempe 
quamlibet  fiimmam  pro  i inventam , in  qua  4 , x v,  vel  z. , quarum 
valores  inveftigare  volumus , reperitur ; ac  deinde  ex  illa  quaerendo 
valores  ipfarum  a,  (x,y,  v>Sc  £).  Qtjemadmodumhic liquet. 

1.  , r 3* 

ai-\-iav  . , <y4-’4z.  ••  az,— *v 

' 30  b bx>- v 30 

x , *4«-X  4— X 

ay-r^vnbx  ,Ab—-bxn4j-tr*X^  4b—bxva^—af 
Emo 

^ bx  bx 

Ac<jotiud«alilfc 

IV* 
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IV.  Jam  ficutomoia  hxc  Theoremata  inveni  mus, quatenus  confi- 
d^vimiK  lineas  in  triangulo  hic  du&as ; ita  quoque  idem  obtineri 
poteft  circa  alias ; adeo  ut  folummodi  aliam  atque  aliam  linearum 
politionem  in  eo  excogitare  opus  fit,  ad  infinitis  modis,  ut  fupra,  alia 
infinita  Theoremata,  qux  1 fe  invicem  diftinfta  fint.omniaque  xqui- 
laterum  triangulum  concernant,  invenienda.  Id  quod  de  his  fimili* 
ter  circa  alias  figuras  cum  redtilineas  tum  curvilineas  intelligi  debet, 
& fe  ad  Circuli,  Parabolar,  Hyperbolx,  Ellipfis, aliatumque  fuperio- 
rum  generum  curvarumlinearutn  uf&  folidorum  inde  ortorum  pro- 
prietates  in veftigandas  extendit,  neque  folo  xquilatero  triangulo 
hoc  limitatur. 

Liquet  itaque  qua  ratione  infinitis  modis  ex  prxfuppofito  aliquo 
Theoremate  aut  etiam  fola  figurx  vel  fubjedi  definitione, qua  iplius 
natura  omnino  determinetur , infinita  deduci  polBnt  Theoremata, 
qux  omnia  primo  intuitu  aut  ex  definitione  illa,  aut  unum  ex  alio, 
nili  paucis  forte  exceptis , non  eliciantur ; tam  parum,  quin  imo  mi- 
nus , quam  ex  natura  circuli  Theoremata  omnia , qux  in  jrio&  4“  li- 
bro Elementorum  continentur,  dedu&a  fuerint.  Quod  autem  revera 
Theoremata  exiftant,  de  eo  quidem  dubitari  nequit,  cum  Theorema 
nii  nili  Propolitio , qux  aliquam  fubjedri  proprietatem  continet  ac 
declarat,  cenferi  debeat.  . 

Ad  hxc  fi  Geometrix  prxftantiam , in  dcmonftrandis  multis  pul  - 
cherrimisac  admirabilibusTheorematis,(hoceft,qux  (meoquidem 
judicio)  prima  frontec  fubjedli  natura  haud  ita  facile  deducantur,  fcd 
per  complures  conlequentiasiecundum  artis  regulas  ex  ea  elici  de- 
beant) , coniiftere,  a quovis  iermi:  hactenus  judicatum  elfc,  perpen- 
datur: fatis  obvia  cuivis  erit  Algebrx  prxftantia  ac  utilitas , quippe 
qux  levi  negotio  innumera  nobis  admirabiliorum  Theorematum 
lubminiftrare  poteft  volumina.  Uode  facile  judicare  licet , quanta 
laus  Illuftri  Viro  Renato  des  Cartes  merito  conferenda  fit,  c cujus 
Methodo  hxc  quali  ultro  emanant,  & his  longe  majora  maximeque 
Utilia  ad  nos  redundant. 

s e c t i o xxvi.  r:~ 

Invejfigatio  CanJlrucitonisjr  accienti feci  ion  e tradit*. 

QUandoquidem  coftru&ioProblematis, procedenti  Sectione  ex  - 
pofita,una  ex  fimpliciflimis  exiftit  ,qu$  circa  id  inveniri  queunt: 
_ . Rrr  noo 
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non  ingratam  fore  exiftimavi,fi  modum  eandem  inveftigandi,  qualem 
eum  acutiffimus  Vir- Juvenis  D.Johannes  Huddenius,  Gerfo^ife* 
omnium  artificiofiflime  excogitavit,  fequenti  calculo  exhiberem. 


Angulum  G A B efle  45‘graduum , convincitur  exaequatione  Th — 
nJ  x -t-  *5  30  0 % in  qua  j & x eodem  modo  reperiuntur.  Unde  porro 
concluditur,  fuppofitis AIaox,ILaoy,& AM®^,  quodlMfitao/, 
Sc  AM  aoz.  aox-f-/,  ideft,z. — xny,  qua»  2d*  elt aquario;  ac  deinde» 
quod  AC  vel  CH  (it  ao  -z.,  adeoquc  FH  3)~z.-~yx>  f,  omnium  in- 
tellige  hujufmodi  linearum  maxima.  Qua  3 aquatio. 

Quibus  ita  exiftentibus,  fi  in  iroa&3‘‘*  , nimirum,  /ao  njrx  — 
x3  & ~ j ao/i  in  locum  jr  fubftituatur  ^ — x , habebitur  x.*  — 3«* 

-+- 3 zjcx — x}  ao  nxx — nxx — x}  v6l  ^ — 32**-*-  3 utx  ao  nzjc—rtixx,  & x 
30  /ri'  Caterl  calculus  maniteftabit. 


a.,-~3txjt+3^xx  3>  nzx—nxx 
Mult.per  1 1 1 P«  Hoddeiil  rttt- 

1 _ i ehodum  de  Mati- 

i K.  > + 3 //  30  -fa  m“  & 

dele/!  jxx-f-ii// m 2»£ 

— 3zjuc-+-3^tx yxn^x—vxx  6Zz-^rllxx~'lzZ? 33 2W^L 
3frrx-*-»xx  30  ri^x  -f-  3 tzx — V r 2xx  ao  1 2 £x-4- 1»^—  <j*a 

**  ••!  xxaox.xq-  ixz,  - 

XX30?X  — . , * * 

&L+* 

**- 
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Sectio  XXVII. 

. Zfc  tnvejligatione  angulorum  trianguli  plani , e#/#* 
funt  nota,  abjque  demijjione  perpendicularis. 


QS 

tuorT 


Uo  ad  planorum  triangulorum  dimenfionem  expeditiorem 
haud  quidquam  deficiat,  lubcthoclocoin  medium  afierre  qua- 


'hcorematafeu  regulas , quibus  ex  cognitis  lateribus  trianguli 
cujufcunque  plani,  abfquecjufdem  in  rettangula  triangula  divifione, 
quilibet  angulus  quadrupliciter  inveftigari  poffit:  qualia  illa  ab  eo- 
rum inventore  D.  Guilielmo  Purfero , Mathematum  peritifiimo, 
Dublinii  quondam  addifeere  licuit.  Sunt  autem  omnia  Logarithmo- 
rum  ufui  accommodata,  ut,  vitato  multiplicationis,  di vifionis , atque 
extraftionis  ta:dio,  operatio  omnis  per  additionem , fubtra&ioncm, 
& bipartitionem  procederet. 

THEOREMA  I. 

Uc  rc&anguium  fub  duobus  latoribus , angulum  qux- 
fitum  comprehendentibus,  ad  rc&angulum  fub  femifle 
omnium  laterum  & dimidia  differentia,  qua  illa  duo  la- 
tera bafin  lupcrant > ita  quadratum  radii,  ad  quadratum 
finus  femiffis  anguli,  quaefito  adjacentis. 

Rrr  i THE- 
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THEOREMA  IL 

Ut  rc&angulum  fub  duobus  lateribus,  angulum  quar- 
fitum  comprehendentibus, ad  rcdangulum  fub  dimidia 
differentia,  qua  latus  unum  una  cum  bafifupcrat  latus  al- 
terum, & dimidia  differentia , qua  latus  illud  alterum  una 
cum  bafi  fuperae  latus  primum;  ita  quadratum  radii , ad 
quadraturi*  finus  femiffis  anguli  quariiti. 

THEOREMA  IIT. 

Ut  re&angulum  fub  dimidii  differentia  , qua  latus, 
unum  unacum  bafi  fuperat  latus  alterum , & dimidia  dif- 
ferentia , qua  latus  illud  alterum  una  cum  bafi  fuperat  la- 
tus primum,ad  re&angulum  fub  femiffe  omnium  laterum. 
& dimidia  differentia,  qua  illa  duo  latera  bafin  fuperant; 
ita  quadratum  radii,  ad  quadratum  tangentis  femiffis  an- 
guli, quxfitcPadjaccntis. 

THEOREMA  IV. 

Ucrc&angulum  fub  femifle  omnium  laterum  & dimidia 
differentia, qua  duo  latera  bafin  fuperant, ad  redangulum 
fub  dimidia  differentia,qua  latus  unum  una  cum  bafi  fupe- 
rat latus  alterum, & dimidia  differentia,  qua  latus  illud  al- 
terum una  cum  bafi  fuperat  latus  primum;  ita  quadratum 
radii,  ad  quadratum  tangentis  femiffis  anguli  quarfiti. 

Voco  angulum  adjacentem  alterius^um,  qui  cum  illo  femi- 
circulum  complet  vel  iilius  ad  180  gr.cftdiflerentia;  bafin  vero 
latus  illud,  quod  angulo  qnafito  opponitur.  Denique  triangu- 
lum hic  intelligitur  rc&angulum,acutangulum,  vel  obtuun- 
gulum,  prout  qua:fitus  angulus  eft  re<5his , acutus,  vel  obtufus* 

Sit  triangulum  A B C , in  quo  ex  notis  lateribus  eliciendus  fit  an- 
gulus A. 

Deducatur  ex  B in  A C , vel  in  ipfam , hinc  inde  produ<5tam , per- 
pendicularis BDj  atque  radio  AB  deferibatur  ex  A femicirculus 

• • EBF, 
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EBF,fecans  ACinE&  F,  tum  ex  C intervallo  FCarcus  FG.fecans 
BC  inG ; feceturque  BG  bifariam  in  H.  Rurfus  centro  C intervallo 


C B alius  deferibatur  arcus  B 1»  iecans  AC  in  I»  & EI  bifariam  fecetur 
in  K.  Porro  ex  A defcriptoaljo  quovis  femicirculo,  ut  S ML  N » fe- 
'*  Rrr  y cante 
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cante  AC  in  S & N>  ipfam  autem  A B,  vel  eam  prodaAara  in  M , bi- 
fariam fecentur  arcus  NM  & MSin  L & T , junganturque  AL»  AT, 


& NM,  MS,  fe  mutuo  fecantes  in  P & X.  Denique  du Ais  LO,  T V 
tangentibus  femicirculum  SMLNinL&T,  (ecantibus  vero  AC, 

AB 
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A B inO  & V , demittantur  ex  P & M in  A C perpendiculares  P Q, 

MR. 

His  ita  politis , conlkt  K I dimidiam  elfe  differentiam , qua  bina 
latera  A B , A C fuperant  balin  BC;at  vero  femilfem  omnium  late- 
rum elfe  K C.  Deinde  etiam  patet, Tumendo  A M pro  radio, tinum 
femiflis  anguli  quaclito  B AC  adjacentis  elfe  S X vel  X M. 

Dico  igitur  1 m 0 loco  rectangulum  B A C elfe  ad  redangulum 
CKI,  ut  quadratum  AM  ad  quadratum  SX  vel  XM.  ~' 

— Quoniam  enim  a DEC — DEAvelAB — DACzquatur  xqEA»9£ 

A C*,  & in  acutangulo  quidem  triangulo  b OAC  -+-  DAB  — QBC  * 

zquetur  a^AD,ACiinreftangulo autem  ‘ DAC+-GAB— DBC  ^fHSicun- 
«quetur  nihilo;  at  vero  in  obtufangulo  d □ B C — DAB  — □ AC 
aequetur  tnAD,  AC:  fiet,  zqualibusarqualia  addendo  inacutan-  E/,w. 
gulo&  re&angulo, hoc eft, ad  DEC— DAB — □ ACaddendoDAC  dpiistcun- 
-t  □ AB— DEC;  & ab  aequalibus  aequalia  auferendo  in  obtufangulo,  diEUm. 
hoc  eft , a DEC  — □ AB-  □ AC  auferendo  DBC— □ AB-DAC, 
in  acutangulo  quidem  fumma  DEC — DBC  vel  I C aequalis  fuinmz 
ar—sEA,  A C-f-  zr-iA  D,  AC,  hoc  eft, e aequalis  iqED,  AC;  in 
redtangulo  autem  fumma  DEC— DBC  vel  I C aequalis  2 q E A,  E em‘ 

AC  vel-2QED,AC;at  vero  io  obtufangulo  reliquum  DEC—  DBC 

vel  IC  aequale  reliquo  tf— »EA.  AC— ’qAD,  ACboceft/ aequale  0 tSttundi 

2T—i  E D , A G.  Tribus  igitur  cafibus  DEC  — DIC  «quale  eft  E *m' 

20ED,AC  Sed  DEC— DIC  8 eft  aequale  4C3KC,  K I.  Quare  «***»»- 

etiam  21— iED , AC  ipfi4r— >KC.KI  eft  aequale,  ac  proinde  & fe-  ‘ em' 

miliis  femilli,  hoc  eft,  oED,  AC  ipfi  a^KC,  KI.  Porro  cum  AB 

fit  ad  ED,  ut  AM  ad  SR ; utautem  A B ad  ED,  ita  h,  aflumpta  com-  ^ t 1 Stxti * 

muni  altitudine  AC,  eft  q ABr  AC  ad  qED,  AC  feu  2 qKC,KJ;  £iM”' 

at  vero  ut  A M ad  S R , ita,  a/Tumpta  communi  altitudine  A M , eft 

□AMad  g~jAM,SR:  Erit  ut  r- > AB,  AC  ad  21— iKC.KLita  DAM 

ad  cdA  M , SR*  Sumptifcjueconfequentium  femilfibus , ut  r~iAB, 

.ACad  qKC.KI,  ita  D AM  ad  v Q AM,  SR.  Eft  autem  ~ r— iAM, 

SR,  hoc  eft.  j-t— -i AS, SR  «quale  DSX  vel  XMHiquidem  ‘.propter 1 f 4 &'* 
fimilitudinem  triangulorum  A S X,  M S R , A S eft  ad  S X,  ut  MS  ad  s,xU  El,m- 
SR,autut~MS,  hoc  eft,  SXvelXM  ad-|-SR.  Quare  erit  ut  r-iAB, 

AC  ad  q K C,  K I,  ita  □ A M ad  □ S X vel  X M.  Quod  primo  erat 
oftendendum.  r f 

Porro  conftar, dimidiam  differentiam,  qua  latus  unum  A Cuna 
curo  bafc  CB.  fuperat  latus  alterum  AB  elfe  H C dimidiam  diffe- 

ren- 


Di 
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rentiam*  qua  latus  alterum  AB  una  cum  bafe  C B iu  perat  latus  pri- 
mum AC  efle  BH.  Deinde  etiam  patet.  Tumendo  AM  pro  radio,  fi- 
num  femiflis  angui  i quxiiti  BACefle  MP  vel  PN. 

- Dicoigitur  2&loco  rediangidum  BACefle  ad  reiftangulara  BHC, 
ut  quadratum  AM  ad  quadrarum  MP  vel  PN.  t 

kf7  Seettn-  Quoniam  enim  k □ AC-t-DAFvel  AB  — DFC  xquatur  2qAI?, 

1*  'stcun  ^ ^ *n  ^tanguioquidem  triangulo 1 O AC  -t-  □ A B — ClB C , 
diiltm. Un  *quctur  iDAD’  AC;  in  redangu Jo  autem  “ □ A C -f-QA  B 
47  Pri-  OB  C «quetur  nihilo;  at  vero  inobtufaogulo  nDBC— -OAB  — 
mimhrn.  C3AC  «quetur  tnAD,AC:  fiet . ab  aqualibus  aequalia  auferendo 
n fnSecun-  jn  acutanguloA:  rettangulo,  hoc  eft , a DAC-f-  OAB — DFC  aufe- 
diEUm.  rencj0  □ AC-+-  □ AB—  DBC,  8i  «qualibus  «qualia  addendo  in  ob- 
tufangulo,hoceft,ad  □ AC -t-DAB — □ FC  addendo  DBC— 
D AB— OAC;inacutangulo  quidem  reliquum  □ BC-— □ FC  vel 
*>f  t fftmn  • C G atquale  reliquo  :qAF  , AC — iq  AD,  AC,  hoc  eft, « «quale 
diEUm.  2— jDF,  AC;inre&anguloautcm  reliquum  OBC — OFC  vel  CG 

«quale  reliquo  2CDAF , A C vel  tgaDF , A C ; at  vero  inobtufan- 
guto  fumma  DBC  — □ F C vel  C G «qualis  fummar  1qAF,  A C 
p f 1 5«*»-  -f-  iqA  D , A C,  hoc  eft,  P «quale  iq  D F,  A C.  Triplici  igitur 
■4* Ejem*  cafu  □ BC  — □CG«quakeftay~>DF,  AC.  SedqBC— DCG 
*{t 8 setmn-  * eft  «quale  4qB  H,  HC.  Qiure  etiam  2r—)DF,AC  ipfi  4qBH» 
di  Elm.  cft  jpquaig  j atjeoque  & TemilEs  femifli,  hoc  eft,  r— iDF.  A C ipfi 

imBH,  HC.  Pono  cum  AB  fit  ad  D F,ita  A M ad  RN;  ut  autem 
r f t Stxti  AB  ad  DF,  ita,  ^ffumpta  communi  altitudine  AC,  eft  f— |AB,  AC 
Elem-  adoDF,  ACfeuiQBH,  HC;atverout  AM«dRN»ita,afl’umpu 
communi  altitudine  AM,  eft  DAMad  qAM,  RN : Erit  utt—iAB, 
A C ad  2i— sBH.HQitaDAMadr—yAAhRN.  Sumptflque  con- 
sequentium iemiftibus.utg^AB.  ACad  ?— ->BH,  HC.ua  PAM  ad 
| q A M,  R N.  Eftautem  ‘i — |AM,RK  , hoc  eft,  - 1— iAN,  RN 
s f 4 & 16  «quale  ClMP  vel  PN : fiquidem  5 propter  iimilitudinem  triangulo- 
SexnEItm.  rum  ANP,  MNR,  AN  eft  ad  PN,  utMC  adRN,  aut  ut  ~ M C,  boc 
eft»MP  veiPNad  ^RN.  Quare  erit  ut  qAB,  AC  ad  qBH,HC, 
ita  DAM  ad  DMP  vel  PN.  Quod  fecundo  erat  oftendendm». 

pr«terea  conftat,  Tumendo  AT  pro  radio,  tangentem  femiflis  an  - 
guli  qu«fitoB  AC  adjacentis  efle  TV.  A H Lt  JA 

Dico  igitur  loco  re&angulum  BHC  efle  ad  re&angulum  IKC, 
ut  DAT  ad  DTV.  n*'  1 

Cum  enim  ex  proxime  demonftratis  r- »AB,  A C fit  ad  p— iBH, 

HC, 
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HC,  ficut  □ AMad  OMP  vel  PN : permutando  erit ' ut  £3  AB,  AC  tfieQuin- 
ad  □ A M,  TicqBH,  H Cad  OMP  vel  PN»  feu  AX.  Rurfus  cum 
paulo  anteoftenium  fit  qAB,  ACad  qK.C,  K1  elfe,  ficut  OAM 
ad  OSX  vel  XM:fimiIiter  permutando  erit,  ut  q AB,  AC  ad  OAM, 
ficoKC,  Klad  OSX  vel  XM.Unde“erit  ut  qBH,  HCad  □ AX,  “/"fi."'** 
fic  r-iKC,  KI  ad  qXM:&  rurfus  permutando  ut  qBH,  HCad 
r— >KC,K1,  ita  C1AX  ad  □X’M,  fcu  DAT  ad  PTV.  Quod  tertio 
erat  offendendum. 

Denique  conllat,fiHiicndo  A L pro  radio,  tangentem  femiffis  an- 
guli quxiiti  BAC.dfeLO. 

Dico  igitur  4“  loco  redangulum  IKC  efle  ad  re&angulum  BHC, 
utOAL  ad  OLO. 

Etenim  cum  oftenfum  fit  33 BH,  HCclTead  qKC.KI,  ficut 
□ AX  ad  OXM:  convertendo  erit  x ut  qKC,K1  ad^BH,  HC,  x p Cor.  + 
ita  OXMad  □ A X,  vel  OAPad  OPNjieuO ALad  OLO.  Quod  g&M/i  E‘ 
quarto  ac  ultimo  erat  oltcndcndum.  ltm- 

illuflratto  per  numeros. 

Trianguli  ABC  efto  latus  AB  59 ij@,&  latus  AC  91 
bafis  vero  BC  9555®.  Queritur  angulus  BAC. 

Siquidem  igitur  angulus  hic  per  pr  ace  demes  regulas  quatuor  modis  inve- 
niri potejl  ,fuffecerit  fi  eum  per  i m a m regulam  invergemus : cum  reliqua- 
rum elucidatio  huic  parum  difiimilis  habenda  fit.  Vt  autem  operatio  tota 
per  additionem , [ubtratt  tonem , & bipart itionem  abfolvatur : loco  numero- 
rum multiplicandorum  di  dividendorum  accipiantur  eorum  Loganthmi , 
quales  illos  Clanfiimt  Briggii  tabula  nobis fuppeditat , quam  Vir  indufirtus 
ac  de  Matbefi  praedica  optime  meritus  D.  Adrianus  Vlaccus  ad  umbilicum 
pofiea  perduxit,  replendo  Logaritbmos  numerorum  d 10.000  ad  90  000, 
in  ferie  naturali  ab  1 ad  100. 000  ante  defideratos.  Cui  porro  tabula , ad 
quafiti  anguli  invefiigationem , altera  adbibenda  e fi,  Logaritbmos  continens 
finuum , quos  idem  Vir  Clarifiimus  ad  graduum  centefimas  confiruxit , af- 
fumpto  radiocirculi  1000000000000000  partium,  qualis  illa  tn  opere 
abfolutifiimo,  quod  Trigonometna  Britannica  inferibitur , contenta  efi\vel 
etiam  illa , quam  Vir  laudandus  Adr.  Vlaccus , ( fequendo  ufitatam  hallenus 
graduum  in  fexagenas  partdi  divifionem)  pro  finubus  & tangentibus  ad  de- 
cades fecundorum (crupulorum  condidit, fiatuendoradium  10000000000 

Sss  par- 
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p artium,  ficut  illam  in  opere,  cui  Trigonomttria  Artificialis  titulum  fecit, 
ftdere  licet.  Quarum  tabularum  ope  quacunque  ad  factitor  em  & perfecto- 
rem quorumvis  triangulorum  dimenfionem  jpedant , calculo  facillimo  expe- 
diuntur. 

Hinc  additis  AB  5915®  # AC$i@,jUfummaEC  15015®  auferatur 
CB  p5J5®  ; erit  reliqui  femifiis  KI  17}®.  Cui  addendo  IC  vel  C B 
9 S 5 f®>  habebitur  KC 11285®. 

Deinde  cum  AB,  AC  jit  ad  K C , K I , ficut  □ A M ad 
OSX  velXM,  atque  Logaritbmi  multiplicationem  & divtfionem  mutent  in 
additionem  &fubtraCtonem , extractionem  vero  in  bipartitionem : fiet,  ut, 
fi  loco  multiplicandi  qKC,  KI  per  DAMadipfarumKC,Kl  Logantbmos 
addamus  duplum  radii  AM  Logaritbmum.&in  locum  dmdendt  produftum 
per  r-\  AB,  AC  ab  hac  fumma  auferamus  fummam  Logaritbmorum  ipfa- 
rumAB,  A C,  reliquum  197 9454 1 7 fit  Logarithmus  quadrati  ex  S X vel 
X M.  Cujus  fumendo  femijftm , loco  extrahendi  e \3SXvelX  M radicem 
quadratum,  habebitur  9897 1708,  pro  Loganthmo  ipfius  SX  vel  XM.  Vnde 
cum  utraque  hac fimus  extsiat  femifiis  anguli,  quafito  B AC  adjacentis,  fi  in 
tabula  quaratur  cujus  finus  Logaritbmo  inventus  numerus  98972708 
proxime  conveniat:  repeneturSX  vel  X M fore fimum  graduum  5213®/« 
veletiam ^gr  j',& 48'.  Cujusideo  duplum, ut  104 104 
gr.\l'°,&$6",  erit  quantitas  anguli  adjacent  is. Quo  fubduUo  ex  180  gradi- 
bus, relinquetur  quafitus BACj$74_,  vel 75.44'- »4". 

Vbt  demum  notandum, fi  pro  Loganthmis  auferendis  addantur  eorum 
complementa  ad  radium , non  alia  opiis  fore  fubtrattione.  Vt  liquet  infertus 
ex  collatione  utriufquepraxeos . 

Logarithmi.  logarithmi 

,,  f AB.  19'at • • CompL  8.1180.4» 

Aoo-  \ AG.  91 . . Coropl.  8.040».; 84 

fumma  tC. ^ 1 1 5 fumma  5.7509.961 
fubu.ICvel  CB.  »j[tf 
reliquum  ei. 

femiHis  JtKvcl KI.  17  5 1.4)61.616  1.4361.616 

IC.  9;  ii_ 

fumma  KC.  m 8; 1.0895.751  ......  1.089). 751- 

10.0000.000 

fumma  i)5M5-578 

Jiffctewia  fummaruin  19.7945.417  fumfru  19.7945-417 

ftmiifis  9.8971.708  fcimfeu  9.8971.708.  Log.  Sio. 
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graduum 

fi.iir**!  0.7. 48 


duplum  104 
rcli<j.  ei  i8ogt.  7f 


**■  vel  104.  if.  jtf.  uig.  adjacens 
74»  vel  7f.44.24.  angulus  quxfitus  BAC. 


50? 


..Sectio  XXVIII. 

Ratio  Geometrica  invenienda  linea  meridiana. 

QUa  ratione  ex  tribus  obfervationibus  umbra:  Solis,  uno  die  in 
plano  Horizontali  fadis,Geometrice  inveniatur  linea  Meridia- 
na , oftendit  mihi  Parifiis  ante  aliquot  annos  Mathematum  peritia 
non  minus  quam  omni  virtute  infignis  D.  Claudius  Mylon,  J.C,  cum 
quo  tunc  temporis  familiariffime  fum  verfatus , ac  etiamnum  amici- 
tiam ardam  colo.  Quam  quidem  rationem  fe  didicifle  ait  ex  libro 
Italico , cui  titulus  : Gh  Horologi  Solari  ttelle  fuperfiae  pune : Tratuto 
di  Mutio  Oddi  da  Vrlnm.  Verum  cum  ipfa  abfque  demonllratione  fit 
allata , placuit  demonftrationem  qualem  admveni,  una  cum  Autoris 
methodo  hic  fubjicere. 

Sint  igitur  AB,  AC,  & AD  tres  umbrat,  fadac  in  plano  uno  die 
per  umbram  ftyli  A E , fuper  eodem  in  A perpcndiculariter  eredi. 
Quarum  quidem  umbrarum , fi  duat  reperiantur  squales , patet , li- 


neam a pundo  A perpcndiculariter  detnifiam  in  eam,  qua:  conjungit 
illarum  extrema,  efle  lineam  Meridianam. 

S s s z Si 
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Si  autem  omnes  tresfint  inxquales,  ut  fi  A C ponatur  minima* 
erigenda:  erunt  in  puncto  A fuper  A B , A C , & A D perpendiculares 
A F,  A G , & A H,  ipfi  ftylo  A E xquales,  jungendxque  F B,  G C,  & 
HD.Hinc  quoniam  AC  minor  eft  quam  AB, erit  & GC  minor  quam 
FB.Ob  eandem  rationem  erit  quoque  GC  minor  quam  F1D.  Qijo- 
circa  oportebit  ex  F B & Fi  D auferre  FI  & HK  ipu  GC  xquales , Sc 
ex  pundis  I & K fuper  A B,  A D deducere  perpendiculares  IL,  KMj 
inde  vero  ex  pundis  L & M fuper  redam  hxc  punda  jungentem 
alias  duas  perpendiculares  erigere,  ut  LN&  M O»  qux ip(is L1  & 
M K fint  xquales.  Siquidem  autem  dux  umbrx  A B,  AD  inxquales 
' fonr,  erunt  fimiliter  F B,  HD  inxquales.  Cum  vero  FI  & HK  xqua- 
les fint  ex  conftrudione,  fequitur  L I,  K M feu  L N,  M O inxquales 
tore , adeoque,  cum  ipfx  fint  parallclx , redam , qux  punda  O & N 
conjungit  cum  reda  ML  produda  concurrere.  Concurrant  igitur 
in  pundum  P , quo  jundo  cum  pundo  C , ex  A inP  C perpendku<- 
laris  demittatur  AQ_,  eritque  linea  Meridiana  quxlita. 

Atque  hic  fere  fenfus  Autoris  eft,  fequitur  demonftratio. 


i 

Quoniam  itaque  AC  minor  eft  quam  AB,  ac  ideo  quadratum  AC 
minus  quadrato  AB : erunt  etiam, n xqualia  utrinq;  addantur  quadra- 
ta A G,  AF,  quadrata  C A,  A G fimul  fumpta  quadratis  B A,  A F fimul 
fumptis  minora.  Sunt  autem  per  47  primi  Elem.  quadrata  C A,  A G 
xqualiaquadratoGCjat  vero  auadrataBA,AFxqualiaquadratoFB. 
Quare  & quadratum  GC  quaarato  FB  minus  erit,  adeoque  GC  mi- 
nor 
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nor  quam  F B.  Eodem  modo  GC  minor  oftenditur  .quam  H D;  ut  &, 
cum  AB  & ADinzquales  ponuntur, qu6d  FB&  HD  inaequales  iinu 
adeo  ut,  fi  A D major  fuerit  quam  A B,  H D quoque  major  fit  futura 
quam  FB.  e quibus  fi  porro  aequales  auferantur  H K,  F I,  relinquetur 
etiam  K D major  quam  IB. 

Siquidem  igitur  KD  major eftquamlB,  habebit,  per  8 Quinti 
Elem. , H K ad  K D minorem  rationem , quam  F I ad  1 B.  Unde  & 
componendo,  per  18  Quinti  Elem.,  HD  ad  DK  minorem  rationem 
habebit  quam  FB  ad  BI.  Sed  ut  HD  ad  DK,  ita  eft  per  4 Sexti  Elem. 
HA  adKM;&utFBadBI,itaeftFAfeuHAad  IL.  Quamobrem 
& H A ad  K M minorem  rationem  habebit  quam  HA  ad  IL ; unde, 
per  10  Quinti  Elem  , major  erit  KMquam  IL,  five  MO  quam  LN, 
ac  proinde  M L & ON  produda:  concurrent  in  P. 

Intelligantur  jam  tria  triangula  ABF,  A£G,&  ADHpcrpendi- 
culariter  ereda  ad  fubjedum  planum  fuper  redas  A B,  A C,  & A D. 
Quo  fiet , ut  tria  punda  F ,G,  & H in  unum  coincidant  pundum , ut 
E,  in  verticem  nempe  ftyli  AE;  & ut  redaeFB,G  C,  & HDfintin 
Conica  fuperficie  umbrae,  quam  Sol  motu  fuo  eo  die  defcribitjcu- 
jus  vertex  fit  pundum  E.  Quocirca  fi  in  ipfis  redis  fumantur  redae 
FI , G C,  & H K inter  fe  aequales,  cadent  punda  I,  C,  & K in  circuli 
circumferentiam,  cujus  planum  plano  Aquatoris  eft  parallelum. 
Ideoque  fi  per  punda  K & I inejufmodi  politione  reda  Jinea  conci- 
piatur, ad  planum  Horizontaje  produda,  concurret  illa  cum  ML 
produda  in  pundum  P , ubi  videlicet  Q N produda  cum  ipfa  con- 
currit. Adeo  ut,  pundo  Pexiftente  in  plano  illius  circuli  atque  etiam 
infubjedo  plano, nec  non  pundo  C in  utroque  plano,  reda  linea 
per  punda  P&  C duda  communis  interfedioutriufqueplanifitfu- 
tura.  Quoniam  vero  harc  duo  plana  ad  Meridiani  planum  reda  funt» 
erit  etiam  illorum  communis  interfedio  PC,per  19  undecimi  Elem., 
ad  idem  Meridiani  planum  reda , ac  proinde  etiam  ad  lineam  Meri- 
dianam, per  j-defin. undecimi  Elementorum.  Unde  patet,  lineam 
AQperpendicularitcrdemiftam  ex  A luper  redam  PC,  lineam  Me- 
ridianam efle.  Quod  eratdemonftrandum. 

Notandum  autem  porro  eft.rationem  hanc  invenienda:  line*  Me- 
ridianae, non  folum  locum  habere  in  planis  Horizontalibus , verum 
etiam  in  verticalibus  & in  inclinatis,  ficut  ex  demonftratione  colli- 
gere licet.. 

Quod  fi  verb  fupra  didum  planum  plano  /fquatoris  parallelum 

Sss  3 pro 
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pro  ipfo  aCquatoris  plano  fumaturi  referet  linea  PC  in  omni  alio 
plano  lineam  Aiquino&ialem ; perpendicularis  autem  A QJ ineam 
Subftilarem.  Quod  quidem  adnotafievifum  fuit  opera:  pretium. 


Sectio  XXIX. 

Ratio  deferibendi  horologia fciatherica  fer  trian- 
gulum tfiofieles. 

CUm  ad  deferibenda  horologia  fciatherica  modum  ingeniofifU- 
mum,  qui  ope  trianguli  ifofcelis  perficitur,  jam  ante  annos  ali- 
quot excogitarit  V ir  eruditus  D.  Samaei  Forfterus,  apud  Londincn- 
fes  in  Collegio  Grefhagienli  Aftronomio  ProfefTor : vifumfiiiteum, 
qualem  Dublinii  primum  apud  Purferum  videre  mihi  contigit;  una, 
cum  fcalarum  conftruft ione , quibus  in  finem  illum  utitur , paucis  hic 
exponere;  promittens  ad  ejufdem  demonftrationem , hoc , poftmo- 
dum  a me  inventum, 

Lemma. 

Efto  circulus  IKLM  meridianus , cujus  far  iter  atque  mun- 
di centrum fit  F: fit  que  circulus  IBLO  horizon,  linea  vero  IL 
flani  horizontis  & meridiani  communis  interfecto  feu  linea  . 
meridiana : & funtta  K& M foli  mundi : at  KM axis : cir- 
culus aut  em  B NO  P aquinoCialis ; cujus  quidem  & meridiani 
communis  fettio  fit  PNi  iffius  autem  (jr  horizontis  BO  Circuli 
forro  horarii  a meridie Jeu fe  eant  es  funto  KgM,  KRMjKSMt 
KTM,  KVM,  (f  KBM,  quifecent  aquinocltalcm  quidem  in  £)» 
R,S,  T,  horizontem  vero  in  X,T,Z,et, , /8 , & B : du- 
cantur que  FR, FS}  FT}FP,&  FB,  nec  non  FX,  FT,  FZ, 

Fa}  Ff. 3,  & FB.  Denique  junCa  B P,(jr  ex  P dutta  PD  tffi FK 
far  alie  la , conveniente  cum  LI  froduCa  in  D,  conneclatur 
BD.  Dico  hanc  fecari  a f lanis  circulorum fecantium  in  eadem 
ratione , in  qua  retfa  BP  ab  iifdem  fetta  eH. 

Secentcnim  rc&*  F Q , FR>  FS,  F T,  & F V re&am  BP  in  pun- 

<3is 
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&is  y , i , t , f , dc  » , eruntque  ipfa  in  quibus  plana  circulorum  fecan- 
tium  fecant  redam  B P.  Eodem  modo,  redaff  X,  F Y,  FZ,F«,  & 
F B,  fecantes  redam  BD  in  pundis  1 , 1 , 3 , 4 , & 5 , erunt  hxc  ipfa 
punda  interfedionum , in  quibus  reda  B D fecatur  a planis  eorun- 


dem circulorum.  Dico  igitur  redam  B D in  pundis  t,  1, 3, 4,  & j, 
fimiliter  fedam  efle  atque  reda  BP  in  pundis  y,  i,  t,  & i». 

Quoniam  enim  PD  parallela  eft  ipfi  FK,  atque  FK  ad  planum  cir- 
culi BNOP  reda , erit  quoque  P D eidem  plano  ad  redos  angulos* 
per  8 undecimi  Elementorum.  Jam  vero  fi  per  ipfam  & redam  P B 
vel  B D planum  tranfire  intelligatur,  urpote planum  trianguli  BPD, 
erit  utique  & illud  ad  planum  circuli  BNOP  redum,  per  18  undeci- 
mi Elementorum.  Porrb,  fiquidem  omne  planum  quod  per  F K du- 
citur ad  planum  circuli  BNOPredumeft,  concipiatur  planum  per 
FK»  quod  plano  trianguli  BPD  fit  arquidiftans.  Haec  igitur  duo  plana 
cum  ambo  fecentur  a planis  circulorum  fecantium  K P M , K QM, 
K K M,  K S M,  KT M,  & KVM 3 ita  ut  commune  s interfectiones  imt 

redas 
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Uax  P D,  y i,  &1, 1 3,  f 4,  & »1 5 » kquitur  reftas  hafcc  8x1  PK  ut  & 
inter  fc  eflc  parallelis,  per  16  & p undecimi  Elementorum.  Quare 
peri  Sexti  Elem.  vel  per  ea,  qua;  demonftrantur  Propne  io  ejufdem 
libri  B D in  eandem  rationem  fecabitur  in  pundis  i , i,  3 , 4,  & 5, 10 
quam  reda  B P in  pundis  y , i, «,  {, & 1 feda  qft.  Quod  erat  pro- 

Hinc  liquet,  fi  fiat  triangulum  redangulum  B F D, cujus  unum  la- 
tus BF  fit  indar  radii;  alterum  vero  F D inftar  fccantis  arcus  comple- 
menti elevationis  Poli ; & cujus  bafis  B D divifa  (it  in  pundis  1, 1,  3» 
4 & 5 fimiliter  ac  reda  PB  in  pundis  y,  £,*,£,&  «;  & in  quo  porrd 
triangulo  ex  angulo  redo  F ad  punda  divifionis  oppofita  dudx  fint 
redx  F 1,  F z,  F 3,  F 4,  & F 5»  has  ipfas  fore  lineas  horarias  Horolo- 
gii Horizontalis  ad  propofitam  Poli  elevationem.  Quarum  quidem 
F D lineam  meridianam  feu  horam  12  indicabit,  F I horam  1 pomeri- 
dianam  vel  horam  1 1 ante  meridiem , F 2 horam  2 pomeridianam  v el 
horam  10  ante  meridiem, F } horam  3 pomeridianam  vel  horam  9 an- 
te meridiem,  F 4 horam  4 pomeridianam  vel  horam  8 ante  meri- 
diem, F 5 horam  5 pomeridianam  vel  horam  7 ante  meridiem,  & F6 
horam  ante  vel  poft  meridiem.  Ex  quibus  reliqua:  Irnea:  horaria: 
facile  inveniuntur.  In  quo  denique  triangulo  centrum  horologii 
erit  E,  ubi  ftylus  obliquus  fupra  F D ad  altitudinem  poli  eft  erigen- 

dUUndc  rurfus  infertur,  fi  loco  trianguli  redanguli,  in  quo  unum 
latus  circa  redumfit  inftar  radii , & alteram  inftar  fecantis  comple- 
menti elevationis  Poli,  aliud  aflumatur  triangulum  redangulum;  cu- 
ius unum  latus  circa  redum  fit  inftar  finus  elevationis  Poli,  & alte- 
rum inftar  radii  (fiquidem  finus  arcus  alicujus  eft  ad  radium,  ut  radius 
ad  fecantem  complementi  ejufdem  arcus);  cujulque  bafis  rurfus  di- 
lidatur fimiliter  ac  reda  PB : idem  obtineri,  quod  diximus. 

Quibus  prsrmiffis  perceptifique  accedimus  porro  ad  conftrudio- 

nem  fcalarum,  quae  fic  fe  habet.  . 

Centro  A intervallo  quocunque  deferibatur  circulus,  qui  diame- 
tris BD,CE  ad  angulos  redos  fefe  decurtantibus  in  quatuor  quadran- 
tes difpefcatur.  Horum  autem  BC&  C Dinpo  gradus  dividantur. 
Si  a pundo  E ad  gradus  tricenos  oppofitos  reda:  line*  ducantur, 
qu.T  lecent redam  B D : eritque  D B fic  leda  Linea  Horarum  dida. 
Deinde  dividatur  radius  AC  ab  A versus  C fecundum  feriem  finuum, 
pofitaque  regula  ad  pundurn  D & fingula punda ipfius  AC,qu* 
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pertingat  ad  circumferentiam.quadrans  B C in  alias  po  partes  difpef- 
catur»  quae  numerationem  aB  versus  C accipiant. Quibus  peradis, 
C a pundo  B ad  fingula  harcinterfedionum  panda  reda:  lineae  dudar 
concipiantur,  ipfeque  a B in  reda  BC  notentur : eritBCficdefignata 
Linea  Latitudinum  appellata. 


Praeparatis  igi- 
tur hi  Ice  duabus 


ratione  earundem 
beneficio  Horo- 
logium ad  datam 
Poli  elevationem 
defcribatur. 

Quod  fietutiq; 
defcribcdoad  hoc 
triangulum  ifo- 
fceles. 

Ut  fi  propona- 
mus horologium 
horizontale  de- 
fcribendum  cffe 
ad  Poli  elevatio- 
nem 5Z  grad.  10 
min.  qualis  ea  hic 
. Leitia:  reperitur: 

capiamus  circino  in  Linea  Latitudinum  intervallum  inter  pundum 
B & terminum  min.  1 o gradus  52,  (five  quia  ob  fpacii  anguft  iam  gra- 
dus in  minuta  dividi  nequeunt , fatis  erit  ut  minuta  conjiciamus  ob 
exiguam  differentiam  qua:  inde  relinquitur),  eoque  notato  in  reda 
aliqua  indefinita  a pundo  Fhinc  inde  ufque  ad  pundum  B : capiamus 
porro  B D Lineam  Horarum  atque  ad  ejus  intervallum  ex  utroque 
pundo  B arcum  decircinemus , quorum  alter  alterum  fecet  in  D j ita 
ut  triangulum  conftituant  ifofceles  BDB.  In  quo  denique  fi  denote- 
mus fuper  asqualibus  lateribus  punda  omnia  in  Linea  Horarum 
defignata , ataue  ex  pundo  B per  ha:c  ipfa  redas  lineas  ducamus , de- 
fcriptum  erit  horologium  qua:fitum.  Nam  ut  habeantur  linea:  hora- 
ria:, qua:  horas  indicant  ante <Stlm matutinam , vel poft  vef- 

Tt  t p$r-> 


fcalis , fupereft  uc 
oftendamus,  qua. 


I 
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pertinam , oportet  tantum  jam  inventas  producere  et  parte  pundi 
F.  Cujus  quidem  defcriptionis  ratio  ex  fuperiori  Lemmate  pcrfpicua 
eft.  Liquet  enim  ex  conftru&ione,  fitriangulum  redangulum  B D F 
circulo  BCDE  infcriptum  fuerit, ita  ut  latus  ejus  DF  fecet  ra- 
dium AC  in  G.tunc  quidem  A G finura  fore  grad.52.  min.io.dat* 
videlicet  Poli  elevationis.  In  quo  praterea  triangulo  latus  unum  B F 
eft  ad  latus  alterum  F D , ut  G A ad  AD , hoc  eft,  ut  finus  elevationis 
Poli  ad  radium ; & in  quo  bafis  B D fimiliter  feda  eft  in  pundis  1,  r, 
3,4,  & 5 ficut  fuperius  reda  BP  in  pundis  y,  5,  i,  & *»  a planis  cir- 
culorum fecantium.  &c. 


Operat  pretium  duxifTem  reliquoram  pariter  horologiorum  ge- 
nerum defcriptionem  hic  oftendere,  verum  cum  in  Angliam  poftea 
reverfusLondinitradatumeade  re  a Forfteroipfo  vernacula  lingua 
confcriptum  invenerim  ,ac  anno  1638  in  lucem  editum , cui  titulus : 
Jk  Jrtof  DuUmg  \>y  4 ntw , tafje  Atti  moft  ffttdti  w*j , quem  adire  li- 
cet: animum  immutavi, fufficere  exiftimaos  me  ea  hic, quibus  extera 
innitantur  ^fundamenta  demonftrafTe. 

Ss- 
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Sectio  XXX. 

Quemadmodum  centrum  gravitatis  in  magnitudinibus 
mobile  Jit  intelligcndum. 

GRa vitatis  centrum  in  unoquoque  corpore  non  fixum  exiftere.ex 
proprio  principio  ante  complures  annos  deduxit  Vir  illuftris 
Renatus  des  Cartes  in  tradatu  fuo  de  Mechanica, ubi  naturam  Vedis 
perfequitur. Quoniam  autem  eo  nondum  edito  centri  hujus  naturam 
gjivis  ex  illo  perlpicere  haud  obvium  eft,  vifum  fuit  hoc  loco  aliam 
ejufdem  centri  explicationem,  qua  natura  ejus  perfacile  ab  unoquo- 
que intelligatur,  in  medium  afferre;  Qualem  eam  ingeniofilfimus  ac 
(zpius  laudatus  D.  Joh.Huddenius  Gcr.Fil.  excogitavit,  mihique  il- 
lius participem  fecit,  ftatuens  cum  D.des-Cartes  gravitatem  in  cor- 
pore, quod  grave  dicitur,  nil  efle  przter  conatum  aut  vim  defcen- 
dendi  versus  Terrx  centrum,  qui  per  aliorum  corporutn  motum 
caufetur.  Quocirca  ut  centri  hujus  gravitatis  mobilitas  quam  facil- 
lime percipiatur  ,fuftecerit  id  in  reda  linea  oftendifle,  hoc  pado: 

C B B F O H 1 Efto  reda  illa  A B,divifa  in  par- 
tes aliquot  xquales, utputa  fex  AK, 
K L,  L M,  MN,  NO,  & O B ; fup- 
ponanturqueC,D,E,F»G,H,  & I 
feptem  fphxrulx  xquales,  in  reda 
versus  Terrx  centrum  P eadem  vi 
tendentes, queque  eodem  temporis 
momento  ip(i.AB  occurrant  in  A» 
K,  L,M,  N,  0,&  B.  Quopofito, 
manifeftum  eft,  reda  AB  immota 
exiftente , ac  fuper  M P cum  ejus 
medio  M quiefcente, angulis  AMP 
& P MB  exiftentibus  redis,  quod 
per  hunc  motum  fphzrularum  cau- 
lari  non  polBt,  utterminomm  A,B 
alter  altero  prius  defcendat:  quan- 
doquidem vis,  quz  illud  prxftaret, 
utrinq;omnino  eadem  exiftit.Adeo 
ut  AB  eo  cafu  in  zquilibrio  perma- 
nere teneatur, pundtumq;  M pro  il- 
lius centro  gravitatis  fit  habendum. 
Ttt  a Quod 
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Quod  fi  vero  ipfi  AB  alia  pofitio  tribuatur,  uthic  a M b,  debet  ne- 
ceflario  pars  una  a M,  quz  Terrz  centro  P vicinior  eft , plus  femper 
ponderare  quam  pars  altera  M b , qus  a centro  P eft  remotior : quo- 
niam przdi&a  vis  hac  ratione  inxqualis  redditur, at  que  illa  hoc  pado 
in  interiorem  partem  a M accrefcit,  dum  in  eam  non  folumplures 
fphatrul*  impingunt,  fed  ipfs  etiam  in  angulis  , ad  redos  magis  ac- 
cedentibus, occurrunt ; ac  proinde  in  eam  tortius  agunt.  Ita  ut  reda 
4 aliam  politionem  appetere  teneatur, parsque  Mi  ipsa  parte  aM 

major  fumenda  fit , quo  ipfa  in  eodem  ftatu  feu  squilibrio  perma- 
neat; ac  idcirco  ejus  centrum  gravitatis  non  fixum  fed  mobile  exifte- 
re.  Cujus  quidem  adeorpora  adplicatioex  fe  manifefta  eft. 

Csterum  fciendum , differentiam 
hanc , ex  ingenti  horum  corporum  a 
Terra:  centro  diftantia,  cum  eorun- 
dem magnitudine  comparata, efle  pla- 
ne imperceptibilem  feu  infenfibilem; 
ac  proinde  confiderationem  hujus  mu- 
tabilitatis centri  in  praxi  nullius  efle 
ufus.  Quoniam,  redis  CP,DP,EP,FP, 
GP>H  P,&  IP,  propter  immenfam  hu- 
jus linez  AB  a Terr^  centro  P elonga- 
tionem fe  ex  illius  ad  hanc  relatione 
parvitatem  , parallelis  exiftentibus 
(quemadmodum  abfq;ullo  experienti^ 
detrimento,  'qua:  hic  nullam  diverfita- 
tem  agnofeit , fupponi  poteft)  sque- 
mults  femper  fphsruls  in  utramque 
partem  ipfius  AB, quamcunqueilla  po- 
litionem habuerit,impingunt;esdem- 
que  etiam,  propter  angulorum  utrin- 
que  squalitatem  , in  cara  hinc  inde 
sque  fortiter  agunt.  Adeo  ut  M pundum  centrum  gravitatis  ipfius 
A B exiftens  ejufdem  quoque  gravitatis  centrum  in  omni  alia  ejus 
pofitione  exiftat , ipfaque  politionem  omnem , quam  quis  ei  dederit, 
retineat.  Indicans  quo  fenfu  gravitatis  centrum  iri  magnitudinibus 
immobile  feu  fixum  fit  intelligendum  non  fecus  ac  illud  Sedione  19 
a nobiscum  aliis  fuit  acceptum. 
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Oftquam  finem  exercitationibus 
hifce  imponere  decreveram  , di- 
verfa  mihi  alia,  Amice  Ledtor,  ju- 
► cundifiimas  ac  perpulchro  con- 
templationis argumenta  fuperefle 
deprehendi  , quas,.fi  pro  eorum 
dignitate  pertractata  Scdtionibus  hifce  adjunxif- 
fem,  non  parum  & meis  laboribus  ornamenti,  & 
tuis  forte  ftudiis  adjumenti  commodique  aftu- 
lifTent  *,  fed  tam  labor  quam  opus  in  immenfum 
accreviflct.  Quocirca  cum  inter  alia , proceden- 
tibus Sedtionibus  pertradtata, modum,  quo,  clc- 
gantiores  &fublimiores  quasdam  Propofitiones, 
partim  ab  Antiquis,  partim  a proftantiffimis  hu- 
jus fieculi  Mathematicis  ingeniofifiime  inventas, 
ab  ipfisinveltigaro  fuerint,  illasve  Analyticas  artis 
profidio  inveniri  poffint,  oftenderim:  haud  alie- 
num ab inftituto  judicavi,  fi,  ad  uberiorem  hujus 
artis  ufiim,  ea,  quas  Nobilifiimus  atque  Clarifii- 
mus  D.Chr  isti  anus  Hugemus  nuper  de 
Ratiociniis  in  aleas  ludo  adinvenit  mihique  con- 
feripta  communicavit,  hic  una  cum  ipGus  literis, 
reliquorum, quas  mihi  fuperfunt, loco,  adjicerem. 

T tt  3 . Quem 
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Quem  igitur  illius  tra&atum  vel  eo  tibi  accep- 
tiorem fore  confido  , quo  ea  qua:  inibi  tra- 
duntur & fabriliora  &a  vulgo  remotiora  efle  in- 
venies ; prarfertim  cum  ad  horum  inveftigatio- 
nem  eadem  mecum  Analyfi , cujus  olim  funda- 
menta a me  edo6bus  eft,  utatur;  atque  ita  ejus fiu- 
diofis  viam  ad  confimiles  quseftiones  refol ven- 
das aperiat.  In  quibus  (i  cum  reliquis  noftris  la- 
boribus amplam  tibi  fatis , Benevole  Le&or,  in 
hoc  ftudiorum  genere  exercitationis  anlam  prx- 
buiflfe  videar;  animum  exinde  meum  tui  ftudio- 
fiflimum(utfpero)  agnofccs,  ac  noftram  proinde 
operam  intui  &Rci'publica:Litcraria:  bonum  fufc 
ceptam  in  bonam  partem  interpretaberis.  V ale. 
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CHRISTIANUS  HUGENIUS 

Clari/fimo  Viro , 

D.  Francisco  Schotsnio 

S.  D. 

V m i n editione  elegantijfimorum  ingenii  tui  mo- 
numentorum , quam  pra  manibus  nunc  habes » 
Vir  CtarrJJime.td inter  catera  te  ftett are fiam* 
ut  varietate  rerum  .quarum  traditionem  infii- 
tuifii,  ofiendas  quam  Ut} /e protendat  divina  A- 
nalytices  fetent  ia  facile  intelligo  etiam  ilia  plurimum propofito 
tuo  infirvirepojfe.qua  de  alea  ratiociniis  confer ip fimus ; quan- 
ta enim  minus  rationis  terminis  comprehendi  poffe  videban- 
tur. qua  fortuita  funt  atque  incerta , tanto  admirabilior  ars 
cenfebitur.cui  i(la  quoque Jubjacent.  Quare  cum  in  tui  gratiam 
primum  illa  exponenda  fufeeperim , tuque  digna  exijlimes , 
qua  Jimul  cum  fubtilijfimis  tuis  inventis  in  lucem  exeant , 
adeo  tibi'  non  refragabor , ut  etiam  e re  mea  ejfe  exijtimem  hac 
fotijfimum  ratione  ipfa  in  manus  hominum  pervenire.  Quip- 
pe cum  in  relevi  ac  frivola  operam  collocajfc  videri  alto  qui 
pojfem , non  tamen  prorfus  utilitatis  expers  ac  nullius  pretii 
cenfebitur , quod  tu  veluti  inter  tua  adoptaveris  , nec  fine 
multo  labore  e vernacula  lingua  nofirain  Latinam  conver - 
teris.Quanquam.fi  quis  penitius  ea  qua  tradimus  examinare 
coeperit , non  dubito  quin  continuo  reperturus  fit  rem  non  ut 
videtur  ludicram  agi , fed pulchra  fubtilijfimaque  contempla- 
tionis fundamenta  explicari.  Et  Problemata  quidem  qua  in 
hoc  genere  proponuntur , nihilo  minus  profunda  indaginis 
vifum  iri  confido , quam  qua  Diophanti  libris  continentur, 
voluptatis  autem  aliquanto  plus  habitura , cum  non.ftcut  illa , 
in  nuda  numerorum  confideratione  terminentur.  Sciendum 
vere,  quod  jam  pridem  inter  praflantijfimos  totk  GaUiaGco- 

metraa 
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metras  calculus  hic  agit  At  tu  fuerit , ne  (fuit  indebitam  mihi 
prima  inventionis  gloriam  hac  in  re  tribuat.  Caterum  iUit 
difficillimis  quibufque  quafiionibusfe  invicem  exercere foliti, 
methodum  fuam  quifique  occultam  retinuere , adeout  a primis 
elementis  untverfam  hanc  materiam  evolvere  mihi  necejje 
fuerit.  Quamobrem  ignoro  etiamnum  an  eodem  mecum 
principio  illi  utantur  -,  at  in  refolvendis  Problematis  pulchri 
nobis  convenire fapenumero  expertus  fum.  Horum  Problema* 
tum  nonnulla  in  fine  operis  addidijje  me  invenies , omiffia  ta- 
men analyfi,  cum  quod  prolixam  nimis  operam  po/cebant,  fi 
perfricui  omnia  exequi  voluiffem , tum  quod  relinquendum 
aliquid  videbatur  exercitationi  nofirorumf  fi  qui  erunt  > Le- 
ctorum. Vale. 

Dat.  Hagas  Com.  • 
x-j  Apr.  1657. 
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Tfilu(ionum,quas  folafors  moderatur,  incerti  folent 
effe  eventus,  attamen  in  his, quanto  quis  ad  vincendum 
quam  perdendum  propior  fit, certam  fetnper  habet  de- 
terminationem. Ut  fi  quis  primo  ja&u  una  teflera  fe- 
narium jacere  contendat, incertum  quidem  an  vincet; 
at  quanto  verifimiiiusfit  eum  perdere  quam  vincere,  reipsa  defini- 
tum eft,  calculoque  fubducitur.  Ita  quoque,  fi  cum  aliquo  certem 
hac  ratione , ut  ternis  lufibus  conftet  vi&oria , atque  ego  jam  unurft 
lufum  vicerim  > incertum  adhuc  uter  noftrum  prior  tertii  vietor  fic 
evafarus.  Verum  quanti  exfpe&atio  mea,  & contra  quanti  illius, 
aeftimari  debeat,  certiflimo  ratiocinio  confequi  licet , atque  hinc  de- 
finire, filudum  uti  eft  imperfe&um  linquere  inter  nos  convenerit, 
quanto  major  portioejus  quod  depofitum  eft  mihi  quam  adverfario 
meo  tribuenda  efiet:  vel  etiam  fi  quis  in  locum  fortemque  meamTuc- 
cedece  cupiat , quo  pretio  me  eam  ipfi  vendere  xquum  fit.  Atque 
hinc  innumera:  quarfuones  exoriri  poliunt  inter  duos,  tres,  plurelve 
coilufores.  Cumque  minime  vulgaris  fit  hujufmodi  fupputatio  , & 
faspe  utiliter  adhibeatur,  breviter  hic  qua  ratione  aut  methodo  ex- 
pedienda fic.  exponam,  ac  deinde  etiam,  qux  ad  aleamfivercfleras 
* proprie  pertinent, explicabo.  , 

Hoc  autem  utrobique  utar  fundamento:  nimirum,  in  ales  ludo 
tanti  sftimandam  dfc  cujufquc  fortem  feu  expe Sationem  ad  ali- 
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quid  obtinendum  , quantum  ft  habeat , poffit  denuo  ad  fimitem  for- 
tem five  expedationem  pervenire,  aequa  conditione  certans.  Ut,' 
exempli  gratia,  fi  quis  me  infeio  altera  manu  3 folidos  occultet, altera 
7 folidos,  mihique  optionem  det  cx  utra  manu  folidos  accipere  ma- 
lim, hoc  tantundem  mihi  valere  dico,  ac  fi  5 folidi  mihi  dentur. Quo- 
niam quinque  folidos  habens,  denuo  eo  pervenire  poffum,  ut  aequam 
expedationem  nancifcar  ad  3 vel  7 folidos  obtinendos : idque  aequo 
lulu  contendens. 

Propositio  I. 

Si vel  ^expedem,  quorum  utrum  vis  aeque  facile  mi- 
hi obtingere  poffit, expedatio  mea  dicenda  eft  valere  tlt. 

X 

Ad  hanc  regulam  non  folum  demonftrandam , verum  etiam  pri- 
mitus eruendam  pofito  x pro  eo  quod  squivalet  expedationi  meae, 
oportet  me,  quum  x habeo , rurfus  ad  fimilem  fortem  pervenire  pof- 
fe,  aequa  conditione  certantem.  Ponatur  itaque  lufus  efle  talis,  ut 
cum  altero  certem  hac  conditione,  utquifquc  deponat  x , ac  ut  vi- 
dor  vido  traditurus  fit  a.  Hic  autem  lufus  juftus  eft, & patet  me  hac 
ratione  sequam  habere  fortem  ad  obtinendum  a,  filufum  perdam 
fcilicetjaut  zx — 4,fivincam:tumenimobtineo  zx,  id  nempe  quod 
depofitum  eft,  de  quo  alteri  erogandum  eft  a.  Quod  fi  autem  zx — 4 
tantundera  valeret  atque  b,  aequa  mihi  fors  obtingeret  ad  a quam  ad  b. 

Pono  itaque  zx  — a x>  b,  & fit  x 00  pro  valore  mea?  expeda- 

tionis.  Cujus  demonftratio  facilis  eft.  Etenim  habens  pofTum 

cum  alio  certare,  qui  etiam  deponere  volet,  hac  conditione  ut 

vincens  vido  fit  traditurus  a.  Qua  ratione  firailis  expedatio  mihi 
obtinget  ad  obtinendum  a , fi  perdam,  aut  ad  obtinendum  b , fi  vin- 
cam; tum  enim  obtineo  *-+-  f>,  id  nempe  quod  depofitum  eft,  alte- 
rique  inde  concedo  a. 

In  numeris.  Si  ad  5 vel  7 aequa  fors  mihi  obtingat,  tum  expeda-  . 
tiomeaper  hanc  Propofitionem  valet  5;  & certum  eft  me  5 haben- 
tem rurfus  ad  eandem  expedationem  pervenire  poffe.  Si  enim  cum 
alio  certans  5deponam,atqueille  fimiliter  5 deponat, hac  conditione, 
ut,  qui  vincit,  alteri  fit  daturus  3:  erit  hic  lufus  omnino  juftus , & pa- 
tet 


Digitized  by  Google 


in  Ludo  Alea  52.$ 

tet  mihi  aequam  obtingere  fortem  ad  obtinendum  3 , fi  perdam,  aut  7, 
fi  vincam:  quoniam  tunc  obtineo  1 o,  de  quo  alteri  concedo  3. 

Propositio  II. 

Si  a>b>  vel  c expe&em, quorum  unumquodque  pari  faci- 
litate mihi  obtingere  poflit , expettatio  mea  ajftimanda 
cft«  + * ~KC. 

j 

Ad  quod  rurfus  inveniendum,  ponatur,  ut  ante,  x pro  valore  ex- 
peftationis  tnex.  Oportet  ergo  me,  ciim  * habeo,  ad  eandem  ex- 
pe&ationem  pervenire  pofle  jufto  lufu.  Ponatur  lufus  efle  talis,  ut 
cum  duobus  aliis  ludam  hac  conditione , ut  quifque  noftrum  trium 
deponat  x , & ut  cum  uno  hoc  pa&um  aggrediar , fi  ipfe  viftor  eva- 
dat, mihi  fit  daturus  b , & ego  ipfi  traditurus  fim  b , fi  idem  mihi  ob- 
tingat. Cum  altero  autem  hanc  ineam  conditionem,  ut  ille  ludum 
vincens  mihi  traditurus  fitr,  aut  ego  ipfi  fim  daturus  c,Ci  ego  vincam. 
Et  patet  hunc  ludum  juftum  efle.  dEquam  autem  hac  ratione  fortem 
habebo  ad  obtinendum  b,(i  nimirum  primus  vincat,  aut  c , fi  fecundus 
vincat, aut  etiam  3 x — fr—c  fi  ego  vincam;tunc  enim  obtineo  3*, quod 
depolitum  eft,  de  quo  uni  concedo  b,  & alteri  c.  Quod  fi  3 x — b — c 
m aequale  fuerit  ipfi  4,  eadem  mihi  obtingeret  expe&atio  ad  obtinen- 
dum a,  qua:  ad  6, aut  ad  c.  Pono  itaque  3* — b— c oo  fit  x ao  ^ — c-y 

pro  valore  mea:  expe&ationis.  Eodem  modo  invenitur , fi  ad  a,  b , r, 
iut  d a:qua  fors  mihi  obtingat,  id  tanti  valoris  efle,  quanti*-— 

Atque  ita  porro. 

Propositio  III. 

m 

Si  numerus  cafuum,  quibus  mihi  eveniet  a,  Citp , nu- 
merus autem  cafuum  quibus  mihi  eveniet  b fit  q , fumen- 
do  omnes  cafus  seque  in  proclivi  efle : expeftatio  mea  va- 
lebit 

Ad  hanc  regulam  eruendam,  ponatur  rurfusx  pro  valore  expe&a- 
tionis  mea::  ergo  oportet  me,  cum  x habeo,  ad  eandem  expeclatio- 
nem  pervenire  pofle,  ut  ante,  jufto  lufu.  Ad  hoc  autem  tot  collufo- 
res fumam,utuna  mecum numerum  ipfius  p-rq  efficiant,  quorum 

Vvv  i deponat 
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deponat  quifque  x,ita  ut  depofitum  (it  p x •+•  qx , & quifque  fibi  lu- 
dat a:qua  expedatione  ad  vincendum.  Porro  cum  tot  ex  hifce  col- 
luforibus,  quot  indicat  numerus  q , figillatim  hoc  padum  inibo,  ut 
eorum  qui  vincat  mihi  fit  daturus  i,  aut  ego  contra  ipfi  idem  b,fi 
vincam.  Similiter  cum  reliquis  colluforibus , conftituentibus  p — i 
figillatim  hanc  conditionem  aggrediar,  ut  eorum  quifque , qui  ludutn 
vincit,  mihi  fit  daturus  4,  & ego  tantundem  (a  fcilicet)  ipfi, fi  ego  vin- 
cam. Et  patet  hunc  luium  hac  conditione  juftumefie,  nemine  vide- 
licet injuriam  patiente.  Deinde  patet  me  nunc  q expedationis  ha- 
bere ad  by  & p — i expedationes  ad4 , & i expedationem  (me  nem- 
pe vincente} ad px-fqx—bq — 4p+4,tunc  enim  obtineo  p.v+^x,id 
quod  depofitum  eft,  de  quo  tradere  debeo  b unicuique  q luforum , 8c 
a unicuique  p — i luforum,  qutefimul  conficiunt  *fc-f-p4--4.  Si  ita- 
que qx-j-bx  — bq—ap-t-a  aequale eflet  ipfi  4,  haberem  p expeclatio- 
nesad4,  (quandoquidem  jam  p— i expedationes  ad  id  habebam) 
& expedationes  ad  by8c  fic  ad  priorem  meam  exfpcdationem  rur- 
fus  perveniflem.  Qijocirca  porro  px-hqx—bq — 4p-f-4  x>  4,&  fit  x 3> 

pro  valore  expedationis  meae,  omnino  ut  in  initio pofitum 

luit. 

In  numeris.  Si  3 mihi  expedationes  forent  ad  13 , & 2 expeda- 
tionesad  8,haberem  per  hanc  regulam  tantundem  ac  11.  Et  fac  ile  eft  # 
oftendere,  me , fi  u habeam , rurfus  ad  eandem  expedationem  per- 
venire pofle.  Ludens  enim  contra  4 alios,  & quifque  noftrum  quin- 
que deponens  u , cum  duobus  ex  illis  figillatim  padum  inibo,  ut 
horum  qui  vincat  mihi  fit  daturus  8 , aut  ego  ipfi  idem  8 , fi  vincam. 
Similiter  cum  duobus  reliquis,  ut  eorum  quifque , qui  ludum  vincit, 
mihi  fit  daturus  1 3,  aut  ego  ipfi  tantundem , fi  ego  vincam.  Qui  qui- 
dem lufusjuftus  idf.  Et  patet  me  hoc  modo  duas  habere  expeda- 
tiones ad  8,  nimirum  fi  alteruter  eorum,*  qui  mihi  8 promilerunt, 
vincat,  & 3 expedationes  ad  13  /nimirum  fi  alteruter  reliquorum 
duoFum , qui  mihi  13  tradere  debent,  vincat,  aut  fi  ipfe  ludum  vin- 
cam: ego  enim  ludum  vincens  obtineo  depofitum,  id  eft,  55,  de  quo 
unicuique  duorum  tradere  debeo  13  , & unicuique  reliquorum  duo- 
rum 8,  ita  ut&  mihi  relinquatur  13. 


Pro- 
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Propositio  IV. 

Vt  igitur  ad  primo  propofitam  quadtionem  veniamus, 
nimirum, de  facienda  diftributione  inter  diverfos  collufo- 
res,  quando  eorum  fortes  inarquales  funt,  opus  eft  ut  a 
facilioribus  incipiamus. 

Sumpto  itaque  me  cum  aliquo  certare  >•  hoc  pa&o:  ut  qui  prius 
ter  vicerit,  quod  depolitum  eft,  lucretur,  & mejam  bis  vicilfe,  alte- 
rum vero  femel.  Scire  cupio, fi  Iufumprofequi  non  velimus,  fedpe-  . 
cuniam.de  qua  certamus,  prout  xquumeft, partiri, quantum  ejus  mi- 
hi obtingeret. 

Primo  confiderare  oportet  lufus , qui  utrobique  deficiunt.  Cer- 
tum enim  eft,fiinter  nos  convenerit,  verbi  gratia , ut  quod  depolitum 
eft  lucretur  is,  qui  prius  vigefies  vicerit,  & ego  decies  & novies  vice- 
ro, at  alter  decies  & odies, tanto  meliorem  fore  eocafu  fortem  meam 
quanto  hic  melior  eft»  ubi  a tribus  lufibus  binos  confequutus  fum,  il- 
le vero  unum  duntaxat : quia  nimirum  utrobique  mihi  unus  tantum- 
modo lufus  fed  ipfi  duodeficiunt. 

porro  ad  inveniendum  quanta  pars  utrique  debeatur.advertendum 
eft  quid  fieret, fiin  lufupergeremus.Certum  enim  eft,  fi  primum  lu- 
dum vincerem, me  prxlcriptum  numeru  impleturum  & omnedepo- 
fitumconfecuturum,  id  quod  vocetur  4.Quod  fiautem  altcrprimum 
ludum  vinceret,  tunc  aequata  utriufque  forsforet,  ( quippe  utrique 
unoadhac  deficienteludo, ) adeoque  cederet  cuique  Manifeftum 

autem  eft  mearquam  habere  fortem  ad  primum  ludum  vincendum 
autperdendum,  ita  ut  mihi  nunc  arqua  fit  erpedatio  ad  obtinendum 
4 aut  d.  4;  quod  ipfum  per  1 m a m Propofitionem  tantum  eft  ac  fi  u- 
triufque  fortis  dimidium,  id  eft,  ~ a,  haberfem  ; & relinquitur  alteri 
meo  collufori  ~a,  qux  ipfius  portio  ftatim  ab  initio  eodem  modo 
reperiripotuiflet  Undepatet,  eum,  qui  ludum  meum  in  fe  recipere 
vellet,  mihi  ^ a pro  eo  tradere  debere ; ac  proinde  femper  tria  contra 
unum  deponere  eum  pofle,  qui  unum  ludum  vfnccre  contendat, priuf- 
quam  alter  duos  vincat. 

Propositio  V. 

Ponamus  unum  mihi  deficere  lucium  & collufori  meo 
tres  lufus.  Oportet  hic  facere  diftributionem. 
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Advertamus  itaque  rurfus,  in  quo  edemus  ftatu,fi  ego  vel  ipfe  pri- 
mum vinceret  lufutn.  Si  ego  vincerem, obtinerem  depolitum,  id  eft, 
4;  quod  fi  autem  illeprimum  ludum  vinceret,  deficerent  ipfiduolu- 
fus  & mihi  unus ; ac  proinde  in  eodem  ftatu  edemus,  qui  in  prxceden- 
ti  Propofitione  politus  fuit»  mihique  obtingeret  ~a,  ut  ibi  oftenfum 
eft. Itaque  pari  facilitate  vel  mihi  obtinget  vel^4,  id  quod  tantuin 
eft,  perimam  Propofitionem , ac  ~a.  Et  relinquitur  ^4  collufori 
meo ; ita  ut  mea  fors  ad  fortem  illius  fc  habeat, ficut  7 ad  1. 

Quemadmodum  autem  ad  hunc  calculum  requifitus  eft  praece- 
dens, ita  rurfus  hicce  infervit  fequenti:  nimirum,  fi  ponamus  mihi 
unum  ludum  deficere  & collufori  meo4ot  lufus.  Et  invenitur  eodem 
modo,  mihi  deberi  — iftius  quod  depolitum  eft , & ipfi 

Propositio  VI. 

Ponamus  mihi  deficere  duos  lufus  & collufori  meo 
tres  lufus. 

Fiet  itaque  primo  lufu;  vel  ut  mihi  unus  lufus  deficiat  & ipfi  tres 
(unde  mihi  per  procedentem  Propofitionem  obtinget- 4 ) ; velut 
cuique  noftrum  adhuc  duo  lufus  deficiant,  unde  mihi  debebitur  j 4, 
quandoquidem  fic  utrique  arqua  fors  futura  eft.  Eft  mihi  autem  x- 
qualis  facilitas  ad  primum  ludum  vincendum  aut  perdendum  ; ita  ut 
mihi  xqua  fit  expe&atio  ad  obtinendum  ja  aut  ~ 4 , id  quod  mihi 
valet  —4,  per  Propofitionem.  Et  debentur  mihi  11  partes 
ejus  quod-depofitum  eft,  & collufori  meo  5 partes. 

Propositio  VII. 

Ponamus  mihi  deficere  duos  lufus  & collufori  meo 
quatuor. 

Fiet  itaque, ut,  fi  primum  ludum  vincam , unum  ludum  vincere 
debeam  & alter  quatuor;  vel , fi  eundem  perdam , duos  & alter  tres. 
Ita  ut  xqua  mihi  fors  obtingat  ad  4 aut  — 4 , id  quod  tantum  va- 
let ac  7^  4,  per  imam  Propofitionem.  Unde  patet,  eum  meliorem 
habere  lortcm,qui  duos  lufus  vinceredebet  dum  alterquatuor,  quam 
eum , qui  unum  dum  alter  duos.  In  hoc  enim  pofteriori  cafu , nimi- 
rum ipfius  1 ad  a,  portio  mea , per  4tara  Propofitionem,  eft  ^ 4,  qux 
minor  eft  quam  a. 
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Propositio  VIII. 

Nunc  vero  ponamus  tres  efle  collufores,  quorum  pri- 
mo  uc  & fecundo  unus  lufus  deficiat,  fed  tertio  duo  lufus. 

Ut  igitur  inveniatur  primi  pars,  rurfus  advertendum  eft,  quid  ipfi 
deberetur,  fi  vel  ipfe  vel  alter  reliquorum  duorum  primum  Iulum  vin- 
ceret. Si  ipfe  vinceret,  haberet  depolitum,  id  quod  fit  a.  Quod  fi 
fecundus  vinceret,  primus  nihil  haberet,  quoniam  fecundus  lic  lufui  fi- 
nem i mpofui flet.  At  fi  tertius  vinceret,  tnnccuique  trium  adhuc  unus 
deficeret  lufus,  ideoque  tam  primo  quam  utrique  reliquorum  debe- 
retur j*.  Etfitprimounaexpc&atioad  <*,una  ado,  & una  ad 
(quandoquidem  a:que  facile  contingere  poteft  cuique  trium  ut  pri- 
mum ludum  vincat, ) quod  ipfi  tantundem  valet  ac|-4,  per  adam 
Propofitionem.  Et  fit  limiliter  fecundo**,  & remanet  tertio  ~a. 
Cujus  pars  feparatim  etiam  inveniri  potuerat,  atque  inde  reliquorum 
partes  determinari. 

Propositio  IX. 

Ut  tot  colluforum  , quot  quis  voluetit,  ex  quibus  uni 
plurcs  & alii  pauciores  lufus  deficiunt,  cujufque  pars  inve- 
niatur,  confidcrandumeft,  quid  illi,  cujuspartem  inveni- 
re volumus,  deberetur,  fi  vel  ipfe,  vel quiflibet reliquo- 
rum primum  fequentem  ludum  vinceret.  Horum  autem 
partes  fi  in  unam  fummam  colligantur  , 8c  aggregatum 
per  numerum  colluforum  dividatur,  quotiens  oftendec 
unius  quxfitam  partem. 

Ponamus  tres  efle  collufores  A,B,  & C,  & ipfi  A unum  ludum  de- 
ficere, ipfi  B duos  lufus,  & ipfi  C fimiliter  duos  lufus.  Invenire  opor- 
tet, quid  ipfi  B,  ejus  quod  depofitum eft,  debeatur.  Id  quod  voce- 
tur  q. 

Primo  examinandum  eft,  quid  ipfi  B deberetur,  fi  vel  ipfe,  vel  A, 
vel  C primum  fequentem  ludum  vinceret. 

Si  A vinceret,  ludo  finem  i mpofui  flet,  ac  per  confequensipfi  B de- 
beretur o.  Si  ipfe  B vinceret,  deficeret  illi  adhuc  unus  lufus,  &ipfi 
A unus  lufus, at  ipfi  C duo  lufus.  Quocirca  ipfi  B hoc  in  cafu  debere- 
tur*^ per  8vam  Propofitionem. 

Denique  fi  C primum  fequentem  ludum  vinceret,  tunc  ipfis  A & 
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C lingulis  unus  deficeret  lufus  , fed  ip(i  B duo  lufus,  ac  per  confe- 
tjuens  ipfi  B deberetur  ~q,  per  eandem  Propofitionem  8V  * Nunc 

autem  in  unam  fummam  colligendum  eft,  id  quod  in  tribus  hifceca- 
fibusipfi  B deberetur:  nimirum, o,  ~q , ~q:  quorum fummacft|-^. 
Quod  ipfum  divifum  per  3,  numerum  colluforum,  dat  j-’  q.  Qux 
iplius  Bquxlita  pars  elt.  Demonftratio  autem  hujus  patet  ex  zd* 
Propofitione.  Quoniam  enim  B xquam  habet  fortem  ad  obtinen- 
dum o,  f q , vel  ~q,  habet  per2<lim  Propofitionem  tantundem  ac 
c ■+■  f -h  a <7>  id  eft,  jy  q.  Et  certum  eft,  hunc  diviforem  3 cfle  nu- 
merum colluforum. 

Ut  autem  inveniatur,  quid  cuipiam  debeatur  in  quolibet  cafu,  vi- 
delicet fivel  ipfevel  aliquis  reliquorum  primum  fequentem  ludum 
vincat:  oportet  fimpliciores  cafus  primo  invtfftigare,  & horum  me- 
dio fcquentes.  Nam  ficut  hic  ultimus  cafus  folvi  non  potuit  priuf- 
quamilleo&avxPropofitionis  calculo  fubdudus  elfet , in  quo  defi- 
cientes lufus  erant  1, 1,  i,  ita  etiam  cujufque  pars  fupputari  nequit  in 
tali  cafu,  ubi  deficientes  lufus  funt  1 , 1, 3 , quin  primum  calculofub- 
du&us  lit  cafus  deficientium  lufuuin  1,2,2,  quemadmodum  jam  fe~ 
cimus,& praeterea  ille,  in  quo  lufus  deficientes  fimt  1,1,3;  Su' 
militer  per  8 vam  Propofitionem  fupputari  potuiffet.  Atque  hoc 
quidem  pafto  confcquenter  fupputare  licet  cafus  omnes,  qui  in  fe- 
quenti  tabula  comprehenduntur,  & infinitos  alios. 

Tabula  pro  3 colluforibus. 
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Quod  ad  tefleras  attinet,  de  iis  hz  quatftiones  proponi  poflunt : vi  - 
delicet, quota  vice  una  teflera  fenarium  jacere  periclitandum  fit,  aut 
aliquod  reliquorum  pundorum.  Item  quota  vice  duos  fenarios  dua- 
bus telferis  , aut  tres  fenarios  tribus  tefleris  jacere  fit  tentandum.  Et 
pluresalizhujufmodi  quxftioncs. 

Ad  quas  folvendas  advertendum  cft.  Primo  unius  teflera:  fex  efle 
jadus  diverfos , quorum  quivis  arque  facile  eveniat.  Sumo  enim  tcf- 
feram  habere  figuram  cubi  perfedam.  Porro  duarum  teflerarum  $6 
efle  diverfos  jadus,  quorum  fimiliter  quivis  zque  facile  obtingere 
poteft.  Nam  ratione  cujufque  jadus  unius  telferx  poteft  unus  fex 
jaduum  alterius  teflera:  fitnul  contingere.  Et  fexies  6 efficiunt  3 6 
jadus.  Item  trium  teflerarum  eflexit»  jadus  diverfos.  Nam  ratione 
cujufque  36  jaduum  duarum  teflerarum  poteft  unus  fex  jaduum , qui 
in  3 tia  funt,  evenire-  Et  fexies  36  efficiunt  anSjadus.  Eodem  modo 
patet , quatuor  teflerarum  jadu»efle  fexies  216,  id  cft,  atque 

fic  ulterius  jadus  quotlibet  teflerarum  fupputari  polfe,  fumendo 
femperpro  accefEone  unius  teflera:  fexies  jadus  praecedentis. 

Porro  notandum , duarum  teflerarum  unum  duntaxat  efle  jaftum, 
qui  2 aut  12  punda  efficiat , duos  vero  jadus,  qui  3 aut  11  punda effi- 
ciant. Si  enim  telferas  vocemus  A & B , patet , ad  3 punda  jacienda 
in  A unum  & in  B duo,  vel  in  B unum  & in  A duo  punda  reperiri  pof- 
fe.  Similiter  ad  11  punda  jacienda  in  A quinque  & in  B fex  , vel  in 
A fex  & in  B quinquepunda  patere  pofle.  Quatuor  pundorum  tres 
funt  jadus,  videlicet,  ipfius  A 1 & B3  punda  3 vel  ipfius  A j&Br 
pundum ; vel  ipfius  A 1 & B 2 punda. 

Decem  pundorum  fimiliter  tres  funt  jadus.  , 

Quinque  vel  novem  pundorum  4®'  funt  jadus. 

Sex  vel  odo  pundorum  5<iue  funt  jadus. 

Septem  pundorum  6 funt  jadus. 
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Propositio  X. 

Invenire , quot  vitibus  fufeipere  quis  poflit,  ut  unatef- 
fera  6 punda  jaciat. 

Si  quis  prima  vice  fenarium  jacere  contendat,  apparet  unumefle 
cafum,  quo  vincat,  habeatque  id,  quod  pignoris  loco  depofitum  eft  J 
quinque  vero  elfe cafus,  quibus  perdat,  & nihil  habeat.  Sunt  enim 
5 jadus  contra  ipfum,  & tantum  unus  proipfo.  Quod  autem  depoli- 
tum eft  vocetur  4.  Eft  itaque  ipli  unica  expedatio  ad  obtinendum  a , 
fed  quinque  ad  obtinendum  oj  id  quod  per  2dara  Propofitionem 
tantundem  valet  ac  ~a.  Et  manet  pro  eo  qui  ipfi  hunc  cafum  offert 
4-  4.  Ita  ut  tantummodo  i contra  5 deponere  poflit,  qui  prima  vicc 
lufcipere  velit. 

Qyi  duabus  vicibus  femel  fenarium  jacere  certet , fors  ejus  hoc 
pado  computatur.  Si  prima  vice  £ jaciat,  obtinet4.  Sidiverfum 
eveniat,  unus  ipfi  reflat  jadus, qui  ex  procedenti  tantum  valet,quan- 
tumfrf.  Atqui  ut  prima  vice  6 jaciat,  unus  tantum  cafus  eft,  & quin- 
que cafus  , quibus  diverfum  eveniat.  Itaque  ab  initio  unus  cafus  eft, 
qui  det  ipfi4;&quinquequident^4,id  quod  per  2dam  Propofitio- 
nem  valet  j-~-  4.  Undecontracertantiluforiceditreliquum  a\  adeo 
ut  fors  utriufique  five  xftimatio  expedationis  eam  fervet  rationem, 
quam  ri  ad  25 ; id  eft  minus  quam  r ad  2. 

Hinc  eodem  modo  calculo  fubducitur,  quod  fors  ejus,  qui  tribus 
vicibus  femel  fenarium  jacere  fufcipit,fit  futura  a f * 4 ; ita  ut  pi  con- 
tra 115 deponere poflit ; id  eft,  paulo  minus  quam  3 ad  4. 

Qui  quatflor  vicibus  idem  fufeipit,  fors  ejus  eft  ,-“i'4;  ita  ut  671 
contra  615  deponere  poflit id  eft,  plus  quam  1 ad  1. 

Qui  quinque  vicibus  idem  fufcipit,fors  ejus  eft  4 , & poteft 
4651  contra  3125  deponere ; id  eft,  paulo  minusquamiad  2. 

Qui  fex  vicibus  idem  fufeipit ,.  fors  ejus  eft  *6*,  & poteft 
31051  contra  1 5625  deponere  j id  eft,  paulo  minus  quam  2 ad «. 

Atque  ita  confequcnter  quilibet  jaduum  numerus  inveniri  poteft. 
Sed  licet  majori  compendio  progredi , ut  in  fequenti  Propofitione 
oftendetur ; line  quo  calculus  alias  multo  prolixior  foret. 

• 
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Invenire,  quor  vicibus  fufciperc  quis  poflir,  ut  duabus 
tefleris  ii  punda  jaciat. 

Si  quis  prima  vice  duos  fenarios  jacere  contendat,  apparet  unum 
efle  cafum,  quo  vincat,  id  eft,  ad  obtinendum  a ; & 3 5 efle  cafus , qui- 
bus perdat  five  nihil  habeat,  quoniamjfifuntjadus.  Itaque  habet,  per 
2dain  Propofitionem,  —a. 

Qui  duabus  vicibus  idem  fufcipit,  fi  prima  vice  duos  fenarios  ja- 
ciat.obtinebit  4;  fi  vero  prima  vice  diverfum  eveniat , unus  ipfi  reftat 
ja&us,  id  quod  ipfi,  perillud  quod  jam  ditftum  eft,  valet  j 

Atqui  ut  prima  vice  duos  fenarios  pciat,  unus  tantum  eft  cafus, 
fed  35  cafus,  quibus  diverfum  eveniat.  Itaque  ab  initio  unus  cafus  eft, 
qui  det  ipfi  4 , & 35  qui  dent  a ; id  quod  per  ida m Propofitionem 
valet  77^4.  Et  remanet  contracertanti  ?-*• 4. 

Ex  his  invenire  licet , qualis  fit  ei  fors  aut  pars,  qui  idem  fufcipit 
quaternis  jadibus,  praetereundo  cafum  eum,  cum  quis  illud  ternis 
jadibus  fufcipit. 

Etenim,  qui  4°*  vicibus  duos  fenarios  jacere  contendit,  fi  illud 
ima  aut  ida  vice  faciat,  obtinet  4;  fin  minus,  reftant  ipfi  duo  jadus, 
qui  per  illud  quqd  fuperius  di&um  eft,  valent  ^ ProPter 

eandem  rationem  habet  etiam  71  cafus,  ut  ex  duobus  primis  jadibus 
femel  duos  fenarios  jaciat, contra  1 225 cafus, quibus  diverfum  eveniat. 
Habet  itaque  ab  initio  71  cafus,  qui  ipfi  dent  4,  & 1225  cafus,  quideqt 
ipfi  j4.  Quod  ipfi  per  2da™  Propofitionem  valet-,  $*-}£■*■ 
Et  remanet  contracertanti 4.  Id  quod  oftendit  eorum 
fortes  effe  ad  fc  invicem,  ut  178991  ad  1500625. 

E quibus  porrb  eadem  ratione  invenitur  expeftatio  ejus,  qui  8 vi- 
cibus femel  duos  fenarios  jacere  certat.  Ac  inde  rurfus  expe&atio 
ejus,  qui  idem  fufcipit  16  vicibus.  Atque  ex  hujus  expedatione,ut 
etiam  ex  expeftatione  illius , qui  iftud  8 vicibus  fufcipit , invenitur 
expedatio  ejus,  qui  illud  24  vicibus  in  fe  recipit.  In  qua  operatione, 
quoniam  praecipue  quaeritur  in  quo  numero  jaftuum  aequalis  fors  in- 
cipiat, inter  eum  qui  id  fufcipit  & cum  qui  ofiert , licebit  a numeris, 
qui  alioquininimmenfum  excrefcereot,poftcriores  aliquot  chara&e- 
res  auferre.  Atque  ita  quidem  reperio  ei, qui  illud  24  vicibus  fufcipit, 
adhuc  aliquid  deficere ; tumque  demum  eum  potiorem  conditionem- 
inire,  cum  25  jactibus  aggreditur. 
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Propositio  XII. 

Invenite  quot  tefleris  fufeipere  quis  poflic , ut  prima  vi- 
ce duos  fenarios  jaciat. 

Hoc  autem  tantundem  eft , ac  fi  quis  fcire  velit,  quoto  jadu  quif- 
piamuna  teflera  fufeipere  poflit,  ut  bis  fenarium  jaciat.  Quod  ii  quis 
duobus  jadibus  fufciperet,obtingeret  ei , per  ea  qua:  ante  oftenfa 
funt,  Qui  illud  tribus  jadibus  infe  reciperet, li  primus  ejusja- 
ttus  fenarius  non  foret,  haberet  adhuc  duos  jadus,  quorum  uterque 
fenarius  eife  deberet,  id  quod  tantundem  valere  didum  eft  ac  y|a.  Ac 
vero  primo  ejus  jadu  ex  illente  fenar  io,  opus  eft  ut  ex  duobus  jadibus 
non  nili  feinel  fenarium  jaciat.  Quod  per  ro  Propoiitioncm  tantun- 
dem valet  ac  fi  j%a  haberet.  Atqui  certum  eft  ipfum  unum  habere 
cafum.quo  prima  vice  fenarium  jaciat,  & quinque  cafus  quibus  di- 
verfum  eveniat.  Habet  itaque  ab  initio  unum  cafum  ad  5 ca- 

fus ad  ^g<i,id  quod  per  2dam  Propofitionem  tantundem  valet  ac  5-^5  * 
feu^-4.  Hoc  pado  aflumendo  continue  unum  jadum  amplius , in- 
venitur /ojadibus  una  teflera,  aut  1 o teiferis primo jadu fuicipi pof- 
fe,  ut  duo  fenarii  jaciantur,  idque  cum  lucro. 

Propositio  XIII. 

Si  cum  alio  ludam  duabus  tefleris  unum  folummodo 
ja£fcum,hac  conditione,  ut,  fi  feptenarius  eveniat,  ego 
vincam  ; at  ille,  fi  denarius  obtingat  sii  vero  quidquam 
aliud  accidat,  ut  tum  id  quod  depolitum  eft:  aequaliter  di- 
vidamus : Invenire  qualis  illius  pars  cuique  no‘ftrum  de- 
beatur. 

Quoniam  }<S  jaduum,  qui  duabus  tefleris  proveniunt,  6 jadus  ex- 
iftuntfeptempunftorum,  & 3 jadus  decem  pundorum,  reflant  ad- 
huc 27  jadus,qui  ludum  jrquare  poliunt;  id  quod  li  fiat,  cuique  no- 
ftrum  debebitur  ~ a.  Verum  fi  id  non  obtingat,  habebo  6 cafus,  qui- 
bus vincam,  id  eft,  ut  «habeam ; & 3 cafus,  quibus  diverfum  eveniat, 
nibilque  habeam:  id  quod  per  2dttm  Propofitionem  tantundem  eft 
ac  fi  tali  cafu  -y«  haberem.  Habeo  itaque  ab  initio  27  cafus  ad 
ji  cafus  ad  ~«,id  quod,  per  2*0»  Propoutionem, tantundem  eft  ac 
Et  remanet contracertanti  ^-a. 

Pio- 
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Propositio  XIV. 

Si  ego  & alius  duabus  cefleris  alternatim  jaciamus,  hSc 
condicione,  ut  ego  vincam  fimul  atque  feptenarium  ja- 
ciam, ille  vero  quam  primum  fenarium  jaciat > ita  vide- 
licet, ut  ipfi  primum  ja&um  concedam : Invenire  ratio- 
nem meae  ad  ipfius  fortem. 

Ponatur.fortem  meam  valere  x,  & id  quod  depolitum  eft  vocari  4j  * 
eritquefors  alterius  304 — x.  Et  patet , quandocunque  ipfius  vices  jS- 
cicndi  revertuntur, fortem  meam  tum  rurfus  debere  dfe  a>  *.  At 
quandocunque  mea:  vices  funt  ut  jaciam,  fors  mea  pluris  jeftimanda 
eft.  Ponatur  itaque  pro  ejus  valore/.  Iam  quoniam  ex  3 6 jaftibus 
reperiuntur  5 in  x tefleris,  qui  collufori  meo  fenarium  dare  iufufque 
victorem  reddere po(Tuntj&  3 ija£tus,  quibus diverfum  eveniat, id 
• eft,  qui  meas  jaciendi  vices  promovent:  habebo,  priufquam  jacit, 

5 calus  ad  obtinendum  o,&  31  cafus  ad  obtinendum/.  id  quod  per 
jtiam  propofitionem  valet  Pofuimus  autem  cafum  meum  a prin- 
cipio cffeaoar.  Quocirca  erit  xt  adeoque/  m Deinde  po- 

litum fuit,  vicibus  meis  venientibus,  fortem  meam  valere/.  Ego 
vero  jacturus , habeo  6 cafjts  ad  obtinendum  a , quandoquidem  6 ja- 
dus  reperiuntur  7 pundorum,  qui  me  vi&orcm  reddunt ; habeoque 
30  cafus,  quibus  vices  colluforis  mei  revertuntur,  id  eft,  ut  mihiob-  ' 

tineam  x.  id  quod  per  5*"  Propoli,  ionem  valet  SJ>".  Hocautem  • 
cum  fit  t>/, erit, invento, ut  ante,  ~ a>/,  l£2 . tinde  inve- 

nitur x 3o  77.  valor  mea:  fortis.  Et  per  confequens  colluforis  mei 
erit  77  > ita  ut  ratio  (ortis  mea:  ad  illius  fortem  fit,  ut  3 1 ad  3 o. 

Coronidis  Iocofubjunganturfequentia  Problemata. 

A & B.  una  ludunt  duabus  tefteris,  hac  conditione,  ut  A vincat,  fi  P,,w  t 
fenarium  jaciat,  at  B fi  feptenarium  jaciat.  A primo  unum  ja&um 
inftituet;  deinde  B duos  ja&us  confequenter ; tum  rurfus  A duos 
jaftus,  atque  fic  deinceps , donec  hic  vel  ille  vi6tor  evadat.  Qiutri- 
tur  ratio  fortis  ipfius  A ad  fortem  ipfiusB  ?Refp.ut  103  55  ad  122  76. 

Xxx  3 Tres 
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Frobl.t.  Tres collufores  A,  B & C affumentes  iz  calculos , quorum  4 albi 
& 8 nigri exiftunt, ludunt  hac  conditione:  ut» qui  primus  ipforum 
velatis  oculis  album  calculum  elegerit,  vincat;  & ut  prima  electio  Iit 
penes  A,  fecunda  penes  B,  & tertia  penes  C,&tum  fequens  rurfus 
penes  A,  atque  fic  deinceps  alternatim.  Quaeritur,  quxnam  futura 
fit  ratio  illorum  fortium  ? 

Trtbl.y  AcertatcumBquodipfeex40chartisluforiis,ideft>  10  cujufque 
fpeciei,  4 chartas  extradurus  fit ; ita  ut  ex  unaquaque  fpecie  habeat 
• unam,  Et  invenitur  ratio  fortis  A ad  fortem  B ut  1000  ad  8135). 

Probi.  4.  .Affumptis,  ut  ante,  iz  calculis,  4 albis  & 8 nigris, certat  A cum  B, 
quod  velatis  oculis  7 calculos  ex  iis  exempturus  fit,  inter  quos  3 albi 
erunt.  Quaeritur  ratio  fortis  ipfius  A ad  fortem  ipfius  B. 

Trobl.  y.  A & B alTumentes  finguli  iz  nummos  ludunt  tribus  tefferis  hac 
conditione:  ut,  fi  11  punda  jaciantur , A tradat  nummum  ipfiB;  at 
fi  14  puncta  jaciantur, B tradat  nummum  ipfi  A;  & ut  ille  ludum 
vidurus  fit, qui  primum  omnes  habuerit  nummos.  Et  invenitur  ratio 
fortis  ipfius  A ad  fortem  ipfius  B,  ut  144140625  ad  28Z42P536481.  * 


FINIS. 
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Errata  cjur  irrepiere  BcdctoIuj  Le&or  fic  corrigar. 

P<g.  lo.lin.li  omifTi  Grnt  hzc  verbi  : & rripleplurej  turei  quam  fetidi.  P.  rj.  1.  penult.  lege 
& 6 pema.  P.16  infine  Prop.l4  lege  751'**  mele,  Sc  fupta  holce  numero»  feribe Pag.i  ) 
in  margine  lege  <«4 1 1 Prep.  P.  14  in  fine  Prop.  j 9 lege  C.  5 5 10.  P.  54  ad  fmiltram  in  margine  lege 
J?»r.i70i70i<(|).P.4i  Sc  46 In  lfig.  loco fuperioti» Utera  D feribe  B.  P.  50.  1.  ji lege  & £D, 
JDF.  P.51. 1.5  ltgejii  AC,  ^4B.  P.fj.  L 11  lege  & FE.  ibid.  loco literz  E,  qu*  prope  1 rrpetirur, 
fcribeF.ibid.L14  lege  ~4G8  Sc.  P. 55.1.4  legeCA^.  i4(l).  P.74.I.11  legePre/.ii®1.  P.79. 1-4 

lege  Vndt  LB  erit  i4.  p .100.  1.9  lege  ABD  17.  P.  108  in  finiflra  duararo  fuperionim  figurarum 
litcrx  M Sc  N funr  una  in  alceriui  locum  collocande.  P-  1 4 5 tolle  fupetius  Simplicium  Preelcma- 
tum,  P.  1 5 1 . 1.  } lege  quam  efl  Crux.  P.  1 5 ).  1. 7 lege  ver/»/  D.  P.  100. 1.  ult.  feribe  in  margine  { . 
Pag.  104.  l.i.  Pag.  10$.  I.9.  Pag.  108.I.  penult.  P.11 1.  Lt.  Pag.  11  j.  1.4.  Pag.11 5. 1.  jilt.  Pag.nS  . 
L 1.  Pag.no.l.  17.  & Pag.  3 14. 1. 14  lege  in  reiiam  lineam.  Pag.  104. 1.9.  Pag.  107.1. 1.  Pag.  109. 
1.1).  Pag-ii  i-l.antep.  Pag.114.  l.i.  Pag.n4.  l.ij.  Pag.  118.  1. penult.  Pag.  111.I.5  lege tn  ctr- 
culi  circumferentiam.  P.108. 1.j  lege/*/i/.  P.  1 1 ) . in  fig.  ad  dextram  loco  fupetioiis  literz  C feribe 
G-  P.110.  1.  penult.  pro  BO  feribe  BG.  Pag.  m in  fig.  inferiori,  quz  efl  ari  linillraro,  omifiaeft 
lir.I.  P.  117.1.4  lege  Prep.  j).  P.118.  l.penult.  lege  in  circumferentiam.  P.145. 1.18  lege  inventum. 
P.i4r.l.i  1 lege  datam  AB.  P.195.I.17  \cycdcfi nptie.  P.  5 00. 1.jo  lege  m Upedeu.  ib.  1.  antep.lege, 
etfujku.  P. ) l).l.  ult.  dele  m.  P.)  r4. 1. 1 5 lege  fetant  EM.  P.404. 1. 5 lege  Stlhene  15,  P.479. 

infra  lin.  15  lege  1~,  Sc  dele  lineam  ftibdodam.  P~)8B  in  fine  lege  O BHC. 
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